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1-REFORÇO METÁLICO 



MU
RO

 A
RR

IM
O

MU
RO

 A
LT

O

MU
RO

 B
AI

XO

PROJEÇÃO DO MIRANTE

PROJEÇÃO DE ARCO PROJEÇÃO DE ARCO PROJEÇÃO DE ARCO PROJEÇÃO DE ARCO PROJEÇÃO DE ARCO PROJEÇÃO DE ARCO
PR

OJ
EÇ

ÃO
 D

E 
AR

CO
PR

OJ
EÇ

ÃO
 D

E 
AR

CO
PR

OJ
EÇ

ÃO
 D

E 
AR

CO

PR
OJ

EÇ
ÃO

 D
E 

AR
CO

PR
OJ

EÇ
ÃO

 D
E 

AR
CO

PR
OJ

EÇ
ÃO

 D
E 

AR
CO

PROJEÇÃO DE ARCO PROJEÇÃO DE ARCO

ÁREA DESTINADA
PARA COLOCAÇÃO

DE ELEVADOR

VAZIO

VAZIO VAZIO VAZIO VAZIO

VAZIO

VAZIO

PROJEÇÃO DE ARCO PROJEÇÃO DE ARCO

VAZIO

VAZIO

VAZIO

PROJ. PAV. INFERIOR

VAZIO

TERRENO DE TERCEIROS

PROJEÇÃO DE
VIGA INFERIOR

DESCE
(TÉRREO)

+ 2,00 + 5,20

PATAMAR
+ 3,44

PATAMAR
+ 3,80

06

05

04

03

02

01

07

08
09 10

13

14

15

16

17

18

12

11

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=18cm

e=
18

cm

e=
18

cm

DE
SC

CE
(T

ÉR
RE

O)

DE
SC

E
(T

ÉR
RE

O)

SO
BE

(M
IR

AN
TE

)

CIRCULAÇÃO

FOYER
A = 66,25m²

+ 5,20

CIRCULAÇÃO
A = 67,83m²

+ 5,20

SALA DE AULA
(35 LUGARES)

A = 49,85m²
+ 5,20

SALA DE AULA
(40 LUGARES)

A = 53,15m²
+ 5,20

DEPÓSITO
A = 11,02m²

+ 5,20

LABORATÓRIO DE
INFORMÁTICA
(20 LUGARES)

A = 49,94m²
+ 5,20

SALA DE AULA
(40 LUGARES)

A = 54,01m²
+ 5,20

SALA DE AULA
(40 LUGARES)

A = 54,26m²
+ 5,20

SALA DE AULA
(40 LUGARES)

A = 54,01m²
+ 5,20

LABORATÓRIO 01
(25 LUGARES)

A = 62,66m²
+ 5,20

LABORATÓRIO 02
(25 LUGARES)

A = 62,66m²
+ 5,20

LABORATÓRIO 03
(25 LUGARES)

A = 61,24m²
+ 5,20

SANITÁRIO
FEMININO
A = 13,26m²

SANITÁRIO
MASCULINO

A = 13,03m²

+ 5,20

CIRCULAÇÃO
+ 5,20

CIRCULAÇÃO
+ 5,20

CIRCULAÇÃO
+ 5,20

CIRCULAÇÃO
+ 5,20

CENTRO
ACADÊMICO  E
REPROGRAFIA

A = 21,12m²
+ 5,20

07

08

01

e=18cm

e=18cm

e=18cm

02 03 04 05 06

18 17 16 15
14

13

12

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=18cm

e=18cm

PATAMAR
+ 4,48

PATAMAR
+ 6,28

01 02 03 04 05 06 07 08 09

1011

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

12131415161718

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

e=
18

cm

PATAMAR
+ 3,62

PR
OJ

EÇ
ÃO

 D
E 

VI
GA

 M
ET

ÁL
IC

A

PR
OJ

EÇ
ÃO

 D
E 

VI
GA

 M
ET

ÁL
IC

A

W
 41

0x
53

VIGA INFERIOR
APARENTE

PROJEÇÃO DE ALVENARIA
NO PAVIMENTO INFERIOR

VAZIO

SHAFT

PROJEÇÃO DE RESERVATÓRIO
SUPERIOR PARA ÁGUA POTÁVEL

EM POLIETILENO (CAP.: 1.000L)

PROJEÇÃO DE RESERVATÓRIO
SUPERIOR PARA ÁGUA POTÁVEL

EM POLIETILENO (CAP.: 1.000L)

MURO ARRIMOMURO ARRIMO

PROJEÇÃO
DE PILAR EM

CONCRETO

PROJEÇÃO
DE PILAR EM

CONCRETO

W
 41

0x
53

W
 41

0x
53

W
 41

0x
53

W
 41

0x
53

W
 41

0x
53

W
 41

0x
53

W
 41

0x
53

W 530x109 W 530x109 W 530x109 W 530x109

W 150x13

W 410x53 W 410x53

3.06 3.36 3.36 3.35 3.30

2.1
3

1.7
1

5.4
9

3.06 3.36 1.81 1.55 3.35 3.30

16.43

V 
R 

04

4.1
3

5.4
9

P2
(30x20)

W
 36

0x
39

W
 36

0x
39

PR
OJ

EÇ
ÃO

 V
IG

A 
DE

 R
EF

OR
ÇO

 LO
CA

LIZ
AD

A 
AB

AI
XO

 D
A 

LA
JE

PAREDE SOBRE A LAJE

PR
OJ

EÇ
ÃO

 V
IG

AS
 D

E 
RE

FO
RÇ

O 
LO

CA
LIZ

AD
AS

 A
BA

IX
O 

DA
 LA

JE

PILARES METÁLICOS
EXISTENTES

8.4
0

V 
R 

07

PROJ. PAV. INFERIOR

PR
OJ

. P
AV

. IN
FE

RI
OR

PR
OJ

. P
AV

. IN
FE

RI
OR

PR
OJ

. P
AV

. IN
FE

RI
OR

PR
OJ

. P
AV

. IN
FE

RI
OR

V R 01

V R 02

V 
R 

03

V 
R 

05

V 
R 

06

V 
R 

08
V 

R 
13

P3
(30X20)

P8
(30x20)

P9
(30X20)

P6
(20x30)

P10
(30X20)

W
 36

0x
39

V 
R 

09

PILARES EM CONCRETO
VER PRANCHA

HP 200x53 HP 200x53 HP 200x53

PR
OJ

. P
AV

. IN
FE

RI
OR

PR
OJ

. P
AV

. IN
FE

RI
OR

PR
OJ

. P
AV

. IN
FE

RI
OR

PROJ. PAV. INFERIOR

Pm1 Pm2 Pm3

W 360x39

W 360x39
PROJEÇÃO VIGA DE REFORÇO LOCALIZADA ABAIXO DA LAJE

PROJEÇÃO VIGA DE REFORÇO LOCALIZADA ABAIXO DA LAJE
6.18

6.15

6.42 4.1
3

VAZIO

LABORATÓRIO 03
(25 LUGARES)

A = 61,24m²
+ 5,20

PROJEÇÃO DE RESERVATÓRIO
SUPERIOR PARA ÁGUA POTÁVEL

EM POLIETILENO (CAP.: 1.000L)

P10
(30X20)

W
 20

0x
22

,5

V R
 10

0

Pm5

Pm4

8.7
0

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

1

1º ANDAR (2º pavimento)
ESCALA.....1 / 75

PLANO DAS VIGAS DE REFORÇO + 5.58

A B C D E F G H I J K L M N O

FO
RM

AT
O 

PE
RS

ON
AL

IZ
AD

O 
- 1

42
8 x

 59
4 m

m 

P Q R S T

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T

Universidade Federal do Maranhão

PROJETO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

Objeto do Serviço TécnicoLocal

Área Técnica Etapa

Data Escala

Discriminação

Revisão Prancha

AA
VI

DA
É

COMBA
TE

SÃO LUÍS - MA
RUA ANTÔNIO RAYOL - CENTRO

01 / 12

ANTEPROJETO

1 / 75

01

MUSEU ESCOLA E CURSO DE ARQUEOLOGIA
PROJETO DE RESTAURAÇÃO E REQUALIFICAÇÃO DA FÁBRICA PROGRESSO MARANHENSE

1

ESTRUTURAL REFORÇO METÁLICO - 1º ANDAR (2º pavimento)

DEZEMBRO / 2021



 

 

 

 

 

 

 

 

2-REFORÇO METÁLICO 



Enrijecedores y - y (e = 5 mm)
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Placa base
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Pilar
HP 200 x 53.0
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Corte

Placa base
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HP 200 x 53.0

5
E60XX
SMAW

A A

Vista lateral

E70XX
SMAW 11

Placa base
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Parafusos de ancoragem
4 Ø 20

Corte A - A

Orientar ancoragem ao centro da placa

Concreto de regularização: 20 mm

Concreto: C20, em geral

Ancoragem dos parafusos Ø 20,
ISO 898.C4.6 (liso)
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3-REFORÇO METÁLICO 
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A = 7,19m²
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CIRC.
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A = 47,73m²

+ 2,00

CIRCULAÇÃO DE SERVIÇO
A = 31,83m²

+ 2,00
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RESERVA TÉCNICA 01
A = 40,02m²
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A = 40,14m²
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RESERVA TÉCNICA 03
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A = 51,45m²

+ 2,00

RESERVA TÉCNICA 05
A = 42,50m²
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LABORATÓRIO
DO MUSEU

A = 28,58m²
+ 2,00

SANIT. P.C.D.
MASCULINO

A = 4,47m²
+ 2,00

SANIT. P.C.D.
FEMININO

A = 4,57m²
+ 2,00

SANITÁRIO
MASCULINO

A = 9,22m²
+ 1,98

SANITÁRIO
FEMININO

A = 9,47m²
+ 1,98

CIRC.
A = 10,94m²

+ 2,00D.M.L.
A = 5,19m²

+ 2,00

COPA
A = 5,92m²

+ 2,00

CIRCULAÇÃO
A = 14,70m²

+ 2,00

VEST. FEM.
A = 9,98m²

+ 1,98

VEST. MAS.
A = 10,19m²

+ 1,98
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LANCHONETE

A = 16,42m²
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4-ESTRUTURA METÁLICA RESERVATÓRIOS 



PROJEÇÃO DE RESERVATÓRIO
SUPERIOR PARA ÁGUA POTÁVEL
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5-ESTRUTURA METÁLICA RESERVATÓRIOS 
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EM POLIETILENO (CAP.: 1.000L)

W 150 x 18 kg/m

W 150 x 18 kg/m

W 150 x 18 kg/m

PROJEÇÃO DE TESOURA
METÁLICA EXISTENTE

+ 8,40

PROJEÇÃO
ALVENARIA
DE PEDRA

EXISTENTE

3.0
2

2.4
0

2.4
0

2.6
9

3.57

MU
RO

 A
RR

IM
O

MU
RO

 A
LT

O

MU
RO

 B
AI

XO

TRECHO REFERENTE A LARGURA DA CALHA

TRECHO REFERENTE A LARGURA DA CALHA

LIMITE LOTE

RESERVATÓRIO
SUPERIOR PARA ÁGUA POTÁVEL
EM POLIETILENO (CAP.: 1.000L)

MURO ARRIMO MURO ARRIMO

W 150 x 18 kg/m

W 150 x 18 kg/m

W 150 x 18 kg/m

PROJEÇÃO DE TESOURA
METÁLICA EXISTENTE

+ 8,40

PROJEÇÃO
ALVENARIA
DE PEDRA

EXISTENTE

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

1

A B C D E F G H I J K

FO
RM

AT
O 

PE
RS

ON
AL

IZ
AD

O 
- 1

42
8 x

 59
4 m

m 

A B C D E F G H I J K

1

Universidade Federal do Maranhão

PROJETO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

Objeto do Serviço TécnicoLocal

Área Técnica Etapa

Data Escala

Discriminação

Revisão Prancha

AA
VI

DA
É

COMBA
TE

SÃO LUÍS - MA
RUA ANTÔNIO RAYOL - CENTRO

ANTEPROJETO

INDICADA

01

MUSEU ESCOLA E CURSO DE ARQUEOLOGIA
PROJETO DE RESTAURAÇÃO E REQUALIFICAÇÃO DA FÁBRICA PROGRESSO MARANHENSE

ESTRUTURAL

DEZEMBRO / 2021

05/12

TRECHO REFORÇO CAIXA DÁGUA
ESCALA.....1 / 50

PLANTA CHAVE

.\Detalhe.jpg

ESTRUTURA METÁLICA PARA SUPORTE DOS RESERVATÓRIOS



 

 

 

 

 

 

 

 

6-SUPORTE CONDENSADORAS QUINTAL 
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7-SUPORTE CONDENSADORAS TELHADO 



Nota- Peso estimado para um módulo, a mesma quantidade de aço é equivalente para o outro módulo.

COBERTURA COM TELHA
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(INCLINAÇÃO 39 %)
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8-ESTRUTURA FORRO E POÇO 
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FORRO EM MDF ULTRA (CHAPA NAVAL) CRU 20mm,
PINTURA ESMALTE SINTÉTICO ACETINADO APLICADO
APÓS EMASSAMENTO, NA COR  MARROM-BARROCO,
REF.: RM046 - SUVINIL (OU SIMILAR);  [ITEM 4 DO QUADRO
DE LEGENDAS DE ESPECIFICAÇÕES
DA PLANTA DE FORRO 1º ANDAR (2º pavimento)]

FORRO EM PLACAS DE GESSO LISO ACARTONADO, TIPO ST,
ESPESSURA 12,5mm, BORDA QUADRADA.
ACABAMENTO EM PINTURA PVA APLICADA APÓS EMASSAMENTO.
COR GRAFITE CLARO. TABICA NO ENTORNO DOS AMBIENTES EM PERFIL
DE ALUMÍNIO, LARGURA: 2,5cm, COR GRAFITE CLARO.
[ITEM 5 DO QUADRO DE LEGENDAS DE ESPECIFICAÇÕES
DA PLANTA DE FORRO 1º ANDAR (2º pavimento)]

FORRO EM PLACAS DE GESSO LISO
ACARTONADO, TIPO ST, ESPESSURA 12,5mm,
BORDA QUADRADA. ACABAMENTO EM PINTURA
PVA APLICADA APÓS EMASSAMENTO.
COR GRAFITE CLARO. TABICA NO ENTORNO DOS
AMBIENTES EM PERFIL DE ALUMÍNIO,
LARGURA: 2,5cm, COR GRAFITE CLARO.
[ITEM 5 DO QUADRO DE LEGENDAS DE
ESPECIFICAÇÕES DA PLANTA DE FORRO
1º ANDAR (2º pavimento)]
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PLACAS DE ACRÍLICO LISO 15mm TRANSPARENTE.
(PLACAS DE 2,00 X 1,00m)
UTILIZAR FITA DUPLA FACE PARA FIXAÇÃO
DO ACRÍLICO SOBRE O METALON.
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CORRIMÃO DUPLO EM TUBO DE
AÇO INOXIDÁVEL AISI 304 esp. 1,2mm,
Ø 1 1/2".

MONTANTES EM AÇO
INOXIDÁVEL AISI 304
esp. 1,2mm, Ø 2".
FIXADOS NA ESTRUTURA
METÁLICA.

CONTRAVENTAMENTO
HORIZONTAL COM
TUBOS DE AÇO
INOXIDÁVEL AISI 304
esp. 1,2mm, Ø 1 1/4"
(5 TUBOS)

CONTRAVENTAMENTO
HORIZONTAL COM TUBOS
DE AÇO INOXIDÁVEL
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GUARDA CORPO EM TUBO DE
AÇO INOXIDÁVEL AISI 304
esp. 1,2mm, Ø 2"

MONTANTES EM AÇO INOXIDÁVEL
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CORRIMÃO DUPLO EM TUBO
DE AÇO INOXIDÁVEL AISI 304
esp. 1,2mm, Ø  1 1/2".
FIXADO NA PAREDE.

MONTANTES EM AÇO
INOXIDÁVEL AISI 304
esp. 1,2mm, Ø 2".
FIXADOS NA ESTRUTURA
METÁLICA.

CORRIMÃO DUPLO EM TUBO
DE AÇO INOXIDÁVEL AISI 304
esp. 1,2mm, Ø  1 1/2".
FIXADO NA PAREDE.

MONTANTES EM AÇO
INOXIDÁVEL AISI 304
esp. 1,2mm, Ø 2".
FIXADOS NA ESTRUTURA
METÁLICA.
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PISO  REVESTIDO EM GRANITO PRETO VIA
LÁCTEA E ACABAMENTO JATEADO.

ESPESSURA 30mm. FIXAÇÃO ATRAVÉS
DE PARAFUSO E COLA DE ALTA PERFORMANCE

NA ESTRUTURA METÁLICA.

ESTRUTURA METÁLICA COM PINTURA ESMALTE SINTÉTICO,
ACABAMENTO ACETINADO NA COR FERRUGEM - SUVINIL

(OU SIMILAR) APLICADO SOBRE PINTURA IMPERMEABILIZANTE
COM TINTA DE RESINA EPÓXI ALCATRÃO EM DUAS DEMÃOS
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11-ESCADA HALL ENTRADA 
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RESERVATÓRIO INFERIOR
PARA ÁGUA POTÁVEL

RESERVATÓRIO INFERIOR
PARA ÁGUA POTÁVEL
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PARA ÁGUA POTÁVEL
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ABRIGO DE BOMBAS
COMBATE A INCÊNDIO

A = 3,95m²
+ 2,00

ABRIGO DE BOMBAS
ÁGUA POTÁVEL

A = 3,95m²
+ 2,00

RESERVA TÉCNICA
PARA INCÊNDIO:

ALTURA LÂMINA D'ÁGUA = 2,30m
ALTURA LIVRE INTERNO = 2,50m

(CAPACIDADE = 11.270L)

MURO ARRIMO MURO ARRIMOMURO ARRIMO

+ 3,67

PLATÔ
SUBESTAÇÃO AÉREA

A = 7,02m²

ESCADAS DE
ACESSO
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ENTRADA 1 /
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+ 3,42

.86 .86 .86
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(254x66mm)
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(254x66mm)
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(254x66mm)

VIGA
2U DOBRADO (300x50x4,76)

VIGA
2U DOBRADO (300x50x4,76)

PILAR
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1.1
0

3.2
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(254x66mm)
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VIGA
2U DOBRADO (300x50x4,76)

PILAR
2U DOBRADO (127x50x4,75)
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3.0
2

+ 3,78
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1.1
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FOYER

.72.86.86.86
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DEGRAU U LAMINADO 10"
(254x66mm)

DEGRAU U LAMINADO 10"
(254x66mm)

DEGRAU U LAMINADO 10"
(254x66mm)

PILAR
2U DOBRADO (127x50x4,75)

PLANTA BAIXA 1. ANDAR (2.º PAV.)
ESCALA.....1 / 25
ESCADAS DE ACESSO PRINCIPAL (HALL DE ENTRADA 01/FOYER)

PLANTA BAIXA TÉRREO (1.º PAV.)
ESCALA.....1 / 25
ESCADAS DE ACESSO PRINCIPAL (HALL DE ENTRADA 01/FOYER)
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ESTRUTURA METÁLICA ANTEPROJETO

1 / 25

ESTRUTURA METÁLICA DA ESCADA

01

JANEIRO/ 2022

MUSEU ESCOLA E CURSO DE ARQUEOLOGIA
PROJETO DE RESTAURAÇÃO E REQUALIFICAÇÃO DA FÁBRICA PROGRESSO MARANHENSE

(HALL DE ENTRADA 1 / FOYER)

1

PLANTA CHAVE TÉRREO (1º pavimento)
SEM ESCALA

CORTE AA
ESCALA.....1 / 25

CORTE BB
ESCALA.....1 / 25

CORTE CC
ESCALA.....1 / 25



 

 

 

 

 

 

 

 

12-ESCADA PATIO 
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Enrijecedores y - y (e = 5 mm)
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Placa base
400x400x16

Pilar

A A
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Placa base
400x400x16

Pilar
HP 200 x 53.0

5
E60XX
SMAW

A A

Vista lateral

E70XX
SMAW 11

Placa base
400x400

Ganchos de ancoragem
3/4"

Corte A - A

Orientar ancoragem ao centro da placa

Concreto de regularização: 20 mm

Concreto: C20, em geral
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0

.70
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DEGRAUS
U ENRIJECIDO DOBRADO
(250x85x25x6,35)

GUARDA CORPO EM TUBO DE
AÇO INOXIDÁVEL AISI 304

esp. 1,2mm, Ø 2"

MONTANTES EM AÇO INOXIDÁVEL
AISI 304 esp. 1,2mm, Ø 2".

FIXADOS NA ESTRUTURA METÁLICA

DETALHE DEGRAU

LAJE EXISTENTE

.30

.92
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1.1
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DEGRAUS
U ENRIJECIDO DOBRADO
(250x85x25x6,35)

VIGA
2U DOBRADO
(300x50x4,76)
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(127x50x4,75)
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U ENRIJECIDO DOBRADO
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+ 3,60
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DEGRAUS
U ENRIJECIDO DOBRADO
(250x85x25x6,35)

VIGA
2U DOBRADO
(300x50x4,76)

PILAR
2U DOBRADO
(127x50x4,75)
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U ENRIJECIDO DOBRADO

(250x85x25x6,35)

DEGRAUS
U ENRIJECIDO DOBRADO

(250x85x25x6,35)

MONTANTES EM AÇO INOXIDÁVEL
AISI 304 esp. 1,2mm, Ø 2".

FIXADOS NA ESTRUTURA METÁLICA

PISO  REVESTIDO EM GRANITO PRETO VIA
LÁCTEA E ACABAMENTO JATEADO.

ESPESSURA 30mm. FIXAÇÃO ATRAVÉS
DE PARAFUSO E COLA DE ALTA PERFORMANCE

NA ESTRUTURA METÁLICA.

ESTRUTURA METÁLICA COM PINTURA ESMALTE SINTÉTICO,
ACABAMENTO ACETINADO NA COR FERRUGEM - SUVINIL

(OU SIMILAR) APLICADO SOBRE PINTURA IMPERMEABILIZANTE
COM TINTA DE RESINA EPÓXI ALCATRÃO EM DUAS DEMÃOS
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FOYER
A = 114,80m²
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HALL DE
ENTRADA 1

A = 19,85m²
 0,00

CIRCULAÇÃO
A = 85,03m²

+ 2,00

GUARDA
VOLUMES

A = 7,89m²
+ 2,00

DEPÓSITO
A = 14,74m²

+ 2,00

HALL DOS SANITÁRIOS
A = 20,39m²

+ 2,00

LOCAL PARA QUADROS
A = 7,19m²

+ 2,00

LOCAL PARA QUADROS
DE LÓGICA E TELEFONIA

A = 3,46m²
+ 2,00

CIRC.
A = 10,69m²

+ 2,00

CIRCULAÇÃO DE SERVIÇO
A = 47,73m²

+ 2,00

CIRCULAÇÃO DE SERVIÇO
A = 31,83m²
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SALA DA
SEGURANÇA

A = 6,74m²
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PLANTA BAIXA 1.º ANDAR (2.º PAV.)
ESCALA.....1 / 25
ESCADA PÁTIO INTERNO

CORTE BB
ESCALA.....1 / 25
ESCADA PÁTIO INTERNO

CORTE AA
ESCALA.....1 / 25
ESCADA PÁTIO INTERNO
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INDICADA

ESTRUTURA METÁLICA

01

JANEIRO / 2022

MUSEU ESCOLA E CURSO DE ARQUEOLOGIA

REVISÕES
Nº DATA DESCRIÇÃO REF.

00 PROJETO INICIAL DO ESCRITÓRIO GRILLO E WERNECK PROJETOS E CONSULTORIA LTDA25 / 05 / 2015

01 LEVANTAMENTO CADASTRAL APÓS OBRAS (2017 A 2020) E ATUALIZAÇÃO DE PROJETOFEV A ABR 2021

---

---

PROJETO DE RESTAURAÇÃO E REQUALIFICAÇÃO DA FÁBRICA PROGRESSO MARANHENSE

1

PLANTA CHAVE TÉRREO (1º pavimento)
SEM ESCALA
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SUPERINTENDÊNCIA DE INFRAESTRUTURA 

1 

1. Características do projeto: 

 

 Reforço estrutural com perfis metálicos no plano do primeiro andar na região 

da biblioteca, das salas de aula, laboratório, cafeteria, circulação e região do 

elevador; 

 Reforço estrutural com perfis metálicos no plano do segundo andar na região 

dos reservatórios de água potável em polietileno; 

 Suporte para condensadoras em estrutura metálica; 

 Estrutura de sustentação do forro; 

 Estrutura tampa poço; 

 Escadas metálicas; 

 Bases das escadas e dos pilares metálicos em fundações rasas de concreto 

armado. 

 

2. Sistema estrutural adotado 

 

 2.1 Reforço região da Biblioteca: 

  Perfis metálicos laminados formando estrutura de pórtico para sustentação do 

piso superior; 

 Perfis W do tipo H usados para os pilares W 200x53; 

 Perfis W simples para as vigas W 530x109/ W 410x53/ W 150x13; 

 Chapas de base dos pilares com espessura de 1/2" medindo 400x400mm; 

 Ancoragem da fundação tipo gancho com barra lisa Ø3/4"; 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

250x450mm e 150x200mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø1/2"; 

 Fundação em sapatas. 

 

 



SUPERINTENDÊNCIA DE INFRAESTRUTURA 
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 2.2 Reforços salas de aula:  

 Perfis W simples para as vigas W 360x39; 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

250x450mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø1/2". 

 

 2.3 Reforços Laboratórios 01 e 02 no 1° andar:  

 Perfis W simples para as vigas W 360x39; 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

250x450mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø1/2". 

 

 2.4 Reforços Laboratório 03 no 2° andar:  

 Perfis W simples para as vigas W 200x22,5; 

 Perfis W do tipo H usados para os pilares W 200x53; 

 Chapas de base dos pilares com espessura de 1/2" medindo 400x400mm; 

 Ancoragem da fundação tipo gancho com barra lisa Ø3/4"; 

 Fundação em sapata. 

 

 2.5 Reforços Circulação:  

 Perfis W simples para as vigas W 360x39; 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

250x450mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø1/2". 
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 2.6 Reforços Circulação:  

 Perfis W simples para as vigas W 360x39; 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

250x450mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø1/2". 

 

 2.7 Reforços próximos aos Elevadores:  

 Perfis W simples para as vigas W 200x15; 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

200x350mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø1/2". 

 

 2.7 Reforços região dos Reservatórios de Água:  

 Perfis W simples para as vigas W 150x18; 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

100x100mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø1/2". 

 Chapas de ancoragem das vigas com espessura de 1/4" medindo 

300x250mm; 

 Ancoragem das vigas tipo gancho com barra lisa Ø5/8". 

  

 2.8 Estrutura Condensadoras parede: 

 Estrutura principal em perfil "I" laminado 4"; 

 Cantoneiras de travamento horizontal de 2 x 3/16"; 

 Tirante em tubo de aço 1 1/2"; 

 Piso em chapa expandida 1/4". 
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 2.9 Estrutura Condensadoras cobertura: 

 Cantoneiras L das colunas de 2 x 3/8"; 

 Cantoneiras L de 2 x 3/16": suporte chapas de piso, suportes laterais, 

travamento transversal e longitudinal; 

 Piso em chapa expandida 1/4"; 

 Treliça em cantoneira L. 

 

 2.10 Escada de acesso ao Mirante: 

 Vigas laterais em perfil UDC duplo de 300x50x4,76mm; 

 Degraus em perfil UDC laminado de 10"; 

 Chapas medindo 200x400mm e espessura de 1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem com Ø1/2"; 

 Chumbador CBCA- C58165 5/8" com prisioneiro. 

 

 2.11 Escada de acesso Biblioteca: 

 Vigas laterais em perfil UDC duplo de 300x50x4,76mm; 

 Degraus em perfil UDC laminado de 10"; 

 Chapas de base medindo 400x400mm e espessura de 1/2"; 

 Chapas de parede medindo 200x200mm e espessura de 1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem parede com Ø1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem sapata com Ø3/4"; 

 Chumbador CBCA- C58165 5/8" com prisioneiro; 

 Fundação em sapata. 
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 2.12 Escada de Emergência: 

 Vigas laterais em perfil UDC duplo de 300x50x4,76mm; 

 Degraus em perfil UDC laminado de 10"; 

 Chapas de base medindo 400x400mm e espessura de 1/2"; 

 Chapas de parede medindo 200x200mm e espessura de 1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem parede com Ø1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem sapata com Ø3/4"; 

 Fundação em sapata. 

 

 2.13 Escada Hall principal: 

 Vigas laterais em perfil UDC duplo de 300x50x4,76mm; 

 Degraus em perfil UDC laminado de 10"; 

 Chapas de base medindo 400x400mm e espessura de 1/2"; 

 Chapas de parede medindo 200x200mm e espessura de 1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem parede com Ø1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem sapata com Ø3/4"; 

 Chumbador CBCA- C58165 5/8" com prisioneiro; 

 Fundação em sapata. 

 

 2.14 Escada Pátio: 

 Vigas laterais e pilar em perfil UDC duplo de 300x50x4,76mm; 

 Degraus em perfil UDC enrijecido 250x85x25x6,35mm e  250x85x25x8mm; 

 Chapas de base medindo 400x400mm e espessura de 1/2"; 

 Chapas de parede medindo 200x200mm e espessura de 1/2"; 

 Barras lisas de ancoragem  Ø3/4"; 

 Chumbador CBCA- C58165 5/8" com prisioneiro; 
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 Fundação em sapata. 

 

3. Especificação dos materiais utilizados: 

 

 Perfis laminados W e "I": Aço ASTM A572 

  Fy= 345 MPa 

  Fu= 450 MPa; 

 Perfis dobrados e chapas: Aço ASTM A36 

  Fy= 250 MPa 

  Fu= 400 MPa; 

 Solda: Eletrodo E6013 

  Fu= 410 MPa .     

 

4. Normas: 

 

 NBR 8800/2008- Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e 

concreto de edifícios; 

 NBR 14762/2010- Dimensionamento de estruturas de aço constituídas por 

perfis formados a frio; 

 NBR 6355/2012- Perfis estruturais de aço formados a frio- Padronização; 

 NBR 6120/2019- Ações para o cálculo de estruturas de edificações; 

 NBR 6123/1988- Forças devidas ao vento em edificações; 

 NBR 6118/2014- Projeto de estruturas de concreto- Procedimento; 

 NBR 6122/2019- Projeto e execução de fundações. 
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5. Ações atuantes na estrutura: 

 

 5.1 Reforços 

  Carga permanente: formada pelo peso próprio de todos os elementos 

constituintes da estrutura: perfis metálicos do reforço e laje existente em 

concreto armado, reservatórios que permanecem cheios durante a maior 

parte da vida da edificação. 

 Cargas variáveis conforme NBR 6120/2019: 

o Biblioteca: Sala com estantes de livro 6kN/m²; 

o Salas de aula: 3kN/m²; 

o Laboratório: 3kN/m²; 

o Circulação: 3kN/m²; 

o Reservatórios: 1kN/m². 

 

 5.2 Plataformas manutenção ar condicionado 

  Carga permanente: formada pelo peso próprio de todos os elementos 

constituintes da estrutura: perfis metálicos e condensadoras de aparelhos de 

ar-condicionado. 

 Carga variável: 1kN/m². 

 

 5.3 Escadas 

  Carga permanente: formada pelo peso próprio de todos os elementos 

constituintes da estrutura: perfis metálicos. 

 Carga variável: 3kN/m². 
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6. Pintura: 

 

 A superfície metálica deverá receber tratamento superficial de limpeza para 

remoção de todas as sujidades e, posteriormente, deve ser realizada a 

aplicação de uma demão de fundo preparador galvanizado; 

 Após preparação a peça deverá receber duas demãos de pintura com tinta 

alquídica de acabamento (esmalte sintético acetinado); 

 Caso ocorra algum dano na pintura, decorrente do transporte e/ou montagem 

das peças, deverá ser feito o lixamento das áreas atingidas e os devidos 

reparos cabíveis reconstituindo todo o sistema exigido. 

 

7. Movimentação das estruturas de aço na obra: 

 

 A carga e descarga da estrutura deverá ser feita com todos os cuidados 

necessários, afim de evitar deformações que as inutilizem parcial ou 

totalmente e que resultem em custos adicionais; 

 Todas as peças metálicas devem ser alojadas cuidadosamente sobre 

madeirame espesso disposto de forma a evitar que a peça sofra efeito de 

corrosão; 

 As peças deverão ser estocadas em locais que possuam drenagem de águas 

pluviais adequadas de forma a evitar o acúmulo de água sobre ou sob as 

peças. 
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 São Luís, 02 de dezembro de 2022. 

 

Atenciosamente, 

 

 

 

_____________________________________ 

Eng. Ântonio de Lima Henriques 

SIAPE: 1717920 

Superintendência de Infraestrutura- SINFRA/UFMA 

 

 

 

 

_____________________________________ 

Engª. Girlene Regina Franco Goiabeira 

SIAPE: 1977547 

Superintendência de Infraestrutura- SINFRA/UFMA 
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Engª. Ma. Gláucia Adriane de Sousa Sulzbach 

CREA: 1118491602MA 

Superintendência de Infraestrutura- SINFRA/UFMA 
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