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1 CARACTERISTICAS DO CURSO

Instituicao:
Universidade Federal do Maranhao — UFMA

Curso:
Graduacao em Quimica Industrial

Modalidade:
Bacharelado

Titulo:
Quimico Industrial

Vagas:
60 (sessenta) vagas anuais — 30 vagas por semestre letivo

Entrada:
Semestral

Regime:
Sistema de créditos

Turno:
Vespertino

Prazo de integralizacao:
Médio: 4 anos
Maximo: 6 anos

Unidade Responsavel:
Coordenacao do Curso Quimica Industrial- COQIN

Endereco da Coordenacao do Curso:
UFMA/CCET/COQIN
Av. dos Portugueses, S/N
Campus do Bacanga, Sao Luis, MA
Fone: (98) 2109 8215
Home-page: www.quimica.ufma.br



2 INTRODUCAO

O Curso de Quimica Industrial foi criado em S&o Luis/MA no ano de 1969.
A justificativa maior para a criagcdo do Curso foi a necessidade de mao de obra
especializada por parte de algumas das diversas empresas de grande porte que
estavam se instalando no estado, principalmente as que faziam parte do Grande
Projeto Carajas. Desde a sua criacdo varios laboratérios foram construidos e
diversos equipamentos foram adquiridos, através de alguns convénios, sempre
buscando manter o curso em consonancia com a realidade do ensino e do
mercado. Entretanto, o grande crescimento industrial ocorrido no Estado do
Maranhdo nos dltimos 25 anos, aliado as novas exigéncias e a alta
competitividade da Industria Quimica, fez com que as industrias locais buscassem
profissionais mais bem capacitados, com perfil atual e que atendessem as novas
exigéncias do mercado. Um exemplo pratico pode ser observado nas varias
empresas instaladas no Estado do Maranhdo, em especial na regido
metropolitana de Sao Luis, que tém buscado profissionais em outras regides do
Pais. Diante disso, percebeu-se que o Curso de Quimica Industrial necessitaria
de uma reformulacdo e atualizacdo mais profunda, condizente com as atuais
necessidades de maneira a atender as demandas do Setor Quimico da regiéo.
Neste sentido, considerando o papel que a UFMA deve exercer no
desenvolvimento econ6mico e social do Estado, o Colegiado do Curso de
Quimica Industrial, em conjunto com o Departamento de Tecnologia Quimica,
criou no dia 06 de margco de 2006 uma Comissdo, a qual foi atribuida a
responsabilidade para elaboracdo de um Projeto Pedagégico visando a
reformulacao do Curso de Quimica Industrial existente na UFMA. Tal Comisséo
foi composta pelos professores: Herberth Vera Cruz Furtado Marques
(Presidente), Antonio Carlos da Silva Ramos, Henrique Tadeu de Castro Cérdias,
José Wilson da Silva e José Pedro Neves Lopes.

O Resultado do trabalho é o presente Projeto Pedagdgico, o qual é fruto de
um esfor¢co continuo desta Comissao, visando a reformulagcédo e atualizagdo do
Curso de Graduagdo em Quimica Industrial na UFMA. Aqui, sdo apresentadas
todas as informagdes relacionadas com o funcionamento do Curso de Quimica
Industrial da UFMA. E importante destacar que todo esse trabalho foi
desenvolvido em consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo



Superior, com as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduag¢do em
Quimica, com base nas demandas da Industria Quimica Maranhense. De modo a
dar mais solidez a este Projeto Pedagdgico, também foram consultadas as
estruturas curriculares dos melhores Cursos de Quimica Industrial do Brasil.

O Projeto Pedagogico ora apresentado foi elaborado visando a reformulagcao
do Curso de Quimica Industrial e ndo se deve imaginar 0 mesmo como sendo um
instrumento técnico-burocratico, descontextualizado, estruturado em torno de
definicées curriculares tradicionais, mas sim um instrumento que indica rumo,
direcdo, construido com a participagcdo dos profissionais da instituicdo, sempre
buscando estar em consonancia com as transformagdes que ocorrem no mundo

cientifico e nos processos sociais.



3 JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos, o Estado do Maranh&o vem experimentando uma
expansao do seu parque industrial. Contudo, tal expansdo nao tem ocorrido de
maneira uniforme em todos os setores da atividade industrial. As atividades como
Processamento de minérios e a Fabricacdo de bebidas sdo as que concentram a
maior parte dos investimentos industriais e, consequentemente, esses sao 0s
setores mais desenvolvidos da economia Maranhense. Por outro lado setores
estratégicos para o desenvolvimento do Estado, tais como o Setor Quimico-
Alimenticio, ndo se desenvolveu suficientemente, de modo a acompanhar a
evolucdo da demanda de produtos por parte dos consumidores e iSSO vem
gerando um desequilibrio na Balanca Comercial do Estado.

Segundo o mais recente estudo sobre importacdo de produtos no Estado do
Maranhao, no periodo de Julho de 2002 a Junho de 2003, por exemplo, foram
gastos cerca de 6,0 bilhdes de reais em importagdes de mercadorias de outros
Estados do Brasil [2, 3]. Ainda, nesse estudo, foi constatado que
aproximadamente 80% do montante gasto, diz respeito a compras de produtos do
Setor Quimico-Alimenticio. Além disso, tais produtos, em sua maioria, nao
precisam de alta tecnologia para a sua elaboragdo, pelo contrario, poderiam
facilmente ser produzidos no Estado do Maranhdo. Dentre os produtos que
podem ser fabricados/processados no Estado encontram-se leite e derivados,
materiais de limpeza, cosméticos e materiais de higiene pessoal, dentre outros.

Hoje, no estado do Maranh&o, existe uma real necessidade de recursos
humanos para atender ao Setor Quimico-Alimenticio, haja vista que varias
empresas tém planos de expansdao para 0s proximos anos, tais como a
Companhia Vale do Rio Doce, a Alumar e a Ambev. A formagcdo de pessoal
capacitado para atuar nesse Setor ir4 atender a uma demanda crescente do
mesmo, solucionando o problema da falta de mao de obra local especializada
para atuar em empresas do Setor. Além disso, a formacéo de profissionais
qualificados para atender as necessidades das industrias regionais podera ser um
dos pontos positivos quando da tomada de decisdo com relagdo a novos
investimentos no Estado do Maranhdo. Deve-se considerar que a oferta de méao-
de-obra qualificada formada na regido ajudara na melhoria e modernizagdo das
fabricas existentes no Estado [4] e isso, futuramente, poderd promover uma



inversdo da atual situacdo deficitaria da Balanga Comercial do Estado, causada
pela deficiéncia do Setor Industrial da regido. Dentre os profissionais qualificados
e necessarios pelas empresas, o perfil profissional de um Quimico Industrial,
apresenta caracteristicas que sao procuradas em determinados setores das
empresas e industria locais. No entanto, os Quimicos Industriais formados pela
UFMA necessitam de uma atualizagao e reformulagdo em sua formagao para que
atendam as necessidades atuais das industrias e empresas da regiao.

Outros fatores internos contribuem para a baixa absorcao do profissional de
Quimica Industrial pelo mercado de trabalho local: a elevada taxa de evasao de
alunos do Curso e a defasagem curricular do mesmo. Por outro lado, uma
reformulacdo na estrutura curricular, objetivando a interdisciplinaridade, a
integracdo do conhecimento adquirido durante o Curso e a vivéncia de uma
realidade condizente com a industria, fard com que o aluno se sinta estimulado,
diminuindo a taxa de evasdo e formando um profissional de Quimica Industrial
que podera atuar tanto nas industrias do Maranhao quanto naquelas de outros
Estados do Brasil.

Considerando o0 papel que esta Universidade deve exercer no
desenvolvimento Econémico e Social do Estado do Maranhao, a Coordenacéo do
Curso conjuntamente com o Departamento de Tecnologia Quimica, criou a
Comisséao responsavel pela reformulacao da estrutura curricular, com objetivo de
formar profissionais capazes de atuarem nos Setores Quimico, Alimenticio e
Ambiental, contribuindo, desse modo, para o fortalecimento e o crescimento da

Economia do Estado do Maranhéao.



4 BASE LEGAL

O processo de legalizagdo do Curso de Quimica Industrial estda fundamentado

na seguinte legislagao:

— Criacao: Resolucao 84/69-CD, de 10/03/1969.

— Reconhecimento: Decreto 79065/76 de 30/12/1976, publicada no D.O. U, em
03/01/1977.

— Estrutura Curricular: Curriculo Minimo Resolu¢do S/N/62-CFE de 16.11.62

— Diretrizes curriculares: Resolugdo CNE/CES 8/2002 publicada no D.O.U, em
11/03/2002.

— Regulamentacao da profissdo: Decreto-Lei n® 5.452 de 01/05/43 (CLT), nos art.
325 a 351 e Decreto n? 85.877 de 07/04/1981 que estabelece normas para a
execucgao da Lei n® 2.800 de 18/06/1956.



5 OBJETIVOS DO CURSO

5.1 Objetivo Geral

Formar profissionais qualificados na area de quimica, com percepgao
critica da realidade e aptos a trabalhar em industrias de processos quimicos e
afins; dota-los de conhecimentos, valores e habilidades profissionais, capazes de
elevar o nivel dos processos produtivos industriais, embasando suas

responsabilidades humanistico-social para o exercicio profissional.

5.2 Objetivos Especificos

— Oferecer conhecimentos basicos, tornando o Quimico Industrial apto a atuar
junto as areas de operacgao e controle de processos quimicos;

— Aplicar os conhecimentos cientificos nas operagdes industriais (transformacdes
fisicas e processos quimicos) para a obtencao de produtos industrializados com
qualidade;

— Capacitar o futuro profissional para a analise quimica (fisico-quimicas, quimico-
biolégicas, fitoquimicas, bromatologicas, quimico-toxicoldgicas, sanitarias e
quimico-legal);

— Capacitar o futuro profissional para a elaboracdo dos pareceres, atestados e
projetos da especialidade e sua execugao, pericia civil ou judiciaria;

— Capacitar o futuro profissional para a dire¢ao e responsabilidade de laboratérios
e departamentos quimicos de industrias comerciais;

— Capacitar o futuro profissional para supervisionar a fabricagdo de produtos e
subprodutos no grau de pureza desejado;

— Capacitar o futuro profissional para atuar no tratamento de residuos resultantes
da utilizacdo de matérias-primas, preocupando-se com o campo da saude, sua
preservagao e recuperagao;

— Capacitar o futuro profissional para buscar solugcdes para a conservagcao
ambiental, esclarecendo e impedindo que a sociedade sofra os maleficios do
uso indiscriminado de produtos quimicos e residuos toxicos industriais;

— Capacitar o futuro profissional ao pleno exercicio da cidadania, inter-relacionado
sua atuacdo na darea quimica com a busca de realizacdo e melhoria de

qualidade de vida, tornando ativa sua participagéo na sociedade;
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— Conscientizar o aluno sobre a importancia do desenvolvimento de seu senso
critico e atuagao na Politica Nacional de Quimica, fornecendo conhecimentos e

habituando-o ao estudo e a pesquisa.
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6 PERFIL DO EGRESSO

O Quimico Industrial deve ter formagéo generalista e aplicada com dominio
dos conhecimentos tedricos e experimentais nas areas de Quimica, Fisica e
Matematica, além dos conhecimentos técnicos para a utilizagdo de laboratérios e
de equipamentos em industrias, centros de pesquisa e de desenvolvimento
(P&D), laboratérios de analise quimica, empresas prestadoras de servigco na area
de gestdo e monitoramento ambiental, dentre outras; deve ter conhecimento
basico nas éareas da organizagcdo do trabalho, das relagdes pessoais, em
tecnologias de informacao e de computacao, nas areas de tecnologia em quimica
e de areas afins, tornando-o apto para atuar nos campos de atividades sécio-
econbmicas que envolvam as transformacdes da matéria, direcionando essas
transformacdes, para controlar os produtos gerados; deve ser capaz de
interpretar criticamente as etapas e os efeitos das condi¢coes experimentais sobre
os resultados dos processos quimicos para desenvolver novos produtos e
tecnologias; deve ser capaz de aplicar seus conhecimentos dentro de uma viséao
ética de respeito a natureza e ao ser humano.

Assim, a formacdo do Quimico Industrial deve estar pautada na linha da
Quimica Aplicada, fundamentada nos conhecimentos técnico-cientificos,
possibilitando a inclusdo de temas que propiciem a reflexao sobre carater, ética,
solidariedade, responsabilidade e cidadania essenciais na formacao de um
profissional ciente de seu papel ético na sociedade na qual estéd inserido.

6.1 Competéncias e Habilidades
Para o exercicio de suas atribuicoes, o profissional de Quimica Industrial
deve ter as seguintes competéncias e habilidades:

— Saber investigar os processos naturais e tecnoldgicos, controlando variaveis,
identificando regularidades, interpretando e procedendo a previsoes;

— Possuir dominio das técnicas basicas de utilizagdo de laboratérios e
equipamentos necessarios, visando sempre a garantir a qualidade dos servigos
prestados;

— Desenvolver e aplicar novas tecnologias;

— Compreender conceitos, leis e principios da Quimica;

12



— Acompanhar e compreender os avancos e processos cientificos tecnoldgicos e
educacionais;

— Conhecer as propriedades quimicas e fisicas dos principais elementos e
compostos, que possibilitem entender e prever o seu comportamento fisico-
quimico, aspectos de reatividade, mecanismos de estabilidade;

— Saber identificar e apresentar solu¢des criativas para problemas relacionados
com a Quimica ou com é&reas correlatas de atuagao;

— Saber realizar o controle de operagbes ou processos quimicos no ambito de
atividades da industria, vendas, marketing, seguranca, administracao publica ou
privada e outras nas quais o conhecimento da quimica seja relevante;

— Ter capacidade de vislumbrar possibilidades de ampliagdo do mercado de
trabalho, observando as necessidades apresentadas pela sociedade;

— Saber tomar decisbées considerando aspectos relacionados ao respeito, a saude

publica e ao impacto ambiental.
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7 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curriculo do curso foi construido no sentido de garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades exigidas a formacao
profissional do Quimico Industrial a partir dos conhecimentos cientificos,
tecnolégicos e instrumentais distribuidos nos conteddos basicos, especificos,

atividades complementares, atividades extra-classe e estagios.

7.1 Conteudos basicos:
Sao os contelidos essenciais, envolvendo teoria e laboratério da area da

Matematica, Fisica e Quimica, descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Disciplinas relacionadas ao nucleo de conteudos béasicos

TOPICOS DISCIPLINAS CH CR
T | P | TOTAL
Calculo Diferencial e Integral | 60 | - 60 4
Matematica |Calculo Diferencial e Integral Il 60 | - 60 4
Calculo Diferencial e Integral 11l 60 | - 60 4
Fisica F[s!ca I 60 | 30 90 5
Fisica Il 60 | 30 90 5
Quimica Geral 60 | - 60 4
Quimica Geral Experimental - |30 30 1
Quimica Inorgénica 60 | 30 90 5
Quimica Orgénica | 60 | 30 90 5
Quimica Organica Il 60 | 30 90 5
Quimica |Fisico-Quimica | 30 | 30 60 3
Fisico-Quimica Il 60 | 30 90 5
Fisico-Quimica IlI 30 | 30 60 3
Quimica Analitica | 45 | 30 75 4
Quimica Analitica Il 45 | 30 75 4
Andlise Instrumental 45 1 30 75 4
Subtotal 795|360 1.155 65

7.2 Conteudos especificos:

Sao os conteudos profissionais essenciais para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades. As disciplinas deste ndcleo priorizam a aquisicao das
habilidades necessarias e adequadas ao perfil do Quimico Industrial a ser
formado pela Instituicdo, oferecendo conteudos variados e permitindo ao aluno
selecionar aqueles que mais atendam as suas escolhas pessoais dentro da

carreira profissional de Quimico Industrial, conforme apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Disciplinas relacionadas ao nucleo de conteudos especificos

DISCIPLINAS CH CR
T P | TOTAL
Estatistica e Probabilidade 60 - 60 4
Desenho Técnico 45 30 75 4
Analise Orgénica 30 30 60 3
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 45 - 45 3
Quimica dos Polimeros 60 - 60 4
Balango de Massa e Energia 60 - 60 4
Tecnologia e Bioquimica de Alimentos 30 60 90 4
Mineralogia 30 30 60 3
Corrosao 30 30 60 3
Microbiologia e Biotecnologia industrial 30 60 90 4
Introducao aos Fendmenos de Transporte 60 - 60 4
Higiene e Seguranca Industrial 45 - 45 3
Quimica dos Processos Industriais 45 30 75 4
Operagdes Unitarias | 60 - 60 4
Operagdes Unitérias Il 60 - 60 4
Controle de Qualidade na Industria Quimica 45 - 45 3
Laboratério de Quimica Industrial - 90 90 3
Eletiva | 60 - 60 4
Eletiva Il 60 - 60 4
Subtotal 855 360 | 1.215 69

Dentre as disciplinas do nucleo especifico o aluno devera cursar pelo
menos duas disciplinas eletivas direcionando, assim, a sua formacao para areas
do conhecimento que julgar mais interessante. As disciplinas eletivas serao
cursadas a partir do sexto periodo, desde que o aluno contemple os pré-requisitos
necessarios. O leque de disciplinas eletivas é apresentado na Tabela 3. No
decorrer do curso, novas disciplinas eletivas poderéo ser propostas e agregadas
ao curriculo, desde que possuam 04 (quatro) créditos teoricos, e que a ementa
esteja em consonancia com o curriculo e o Projeto Pedagédgico do curso. Para
que sejam implantadas, as novas disciplinas eletivas propostas deverdao ser
aprovadas pelo Colegiado do Curso.

Tabela 3 — Disciplinas eletivas oferecidas

DISCIPLINAS CH Créd.
T P TOTAL
Fundamentos de Ciéncia do Petréleo 60 - 60 4
Siderurgia 60 - 60 4
Quimica Ambiental 60 - 60 4
Processos de Produtos de Origem Vegetal 60 | - 60 4
Microbiologia de Alimentos e Aguas 60 - 60 4
Poluicado e Impactos Ambientais 60 - 60 4
Toxicologia de Contaminantes Quimicos 60 | - 60 4
Andlise e Tratamento de Aguas Residuais 60 - 60 4
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7.3 Atividades complementares:

As Atividades complementares e extra-classe correspondem as atividades
académicas e de pratica profissional alternativas as quais serdo atribuidos
creditos para a flexibilizagdo curricular e o enriquecimento da formacao
profissional do aluno.

Serdo consideradas atividades complementares as disciplinas com
conteudos essenciais para a formagdo humanistica, interdisciplinar e gerencial
que contemplam as areas do conhecimento da psicologia, filosofia, historia,
administracao, informatica e instrumental de linguas portuguesas e estrangeiras,

apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Disciplinas relacionadas as atividades complementares

TOPICOS DISCIPLINAS CH CR
T | P [Total
Histdria Histéria dos Processos Industriais | 45 | - | 45 3
Informatica Introdugdo a Computacao 30 |30 | 60 3
Administracdo ‘E\‘::;'rg';;fgao e Organizagdode | 5 | _ | g9 | 4
Psicologia Relagbes Humanas 45 | - | 45 3
::Elstrumental de Lingua Portugués Instrumental 60| - | 60| 4
ortuguesa

Economia Economia Industrial 30 |30 60 3
Filosofia Metodologia Cientifica 60| - | 60| 4
Subtotal 330(60|390| 24

7.4 Atividades extra-classe:

As atividades extra-classe se constituirdo no aproveitamento das
atividades desenvolvidas na area da Quimica Industrial e areas afins, realizadas
ao longo de todo o curso tais como: monitorias, cursos livres, participagdo em
projetos de pesquisa e extensdo, participacdo em eventos e quaisquer outras
atividades similares. Semestralmente sera instituida pelo Colegiado do Curso
uma comissao de professores para orientagao, acompanhamento e avaliacdo das
atividades extra-classe. A carga-horéria total € de 120 horas serd computada no
histérico, com base nos parédmetros aprovados em Normas Especificas do
Colegiado de Curso. O aluno deve requerer a validacdo das atividades através de

requerimento especifico. As atividades extra-classe sdo as seguintes:
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7.4.1 Iniciacdo Cientifico-Tecnoldgica

O Curso de Graduagdo em Quimica Industrial da UFMA tem o objetivo de
atuar, vigorosamente, no desenvolvimento da mentalidade de pesquisa em seus
alunos. A aplicagdo do método cientifico em variadas situagdes e contextos,
juntamente com a analise critica dos problemas, resultando na proposicao de
solugdes com criatividade. Essas sao atitudes que deverao ser desenvolvidas nos
alunos de Quimica industrial, quaisquer que sejam os setores em que irdo atuar.
Desse modo, essa cultura da investigagdo com rigor cientifico devera estar
presente no universo das atividades levadas a efeito, ao longo de toda a
graduacgdo: nas aulas, nos projetos, na preparacao de seminarios, etc. Ao mesmo
tempo, o envolvimento com atividades de conteldo preponderantemente
tecnolégico é também de fundamental importancia para a formacéao do Quimico
Industrial. Dentro desse contexto, o Curso de Quimica Industrial proporcionara
aos alunos, oportunidades de engajamento em programas de iniciacao cientifica e
tecnologica.

7.4.2 PIBIC/CNPq

Através do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC)
desse Programa, o CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnol6gico) concede bolsas a alunos de graduacgao, integrados em projetos de
pesquisa coordenados por um professor. Segundo a conceituagado formal do
CNPq, o PIBIC é um programa centrado na iniciagao cientifica de novos talentos,
em todas as areas do conhecimento, sendo administrado diretamente pelas
instituicoes. Ele é voltado para o aluno de graduacgéo e serve de incentivo para a
formacdo académica, possibilitando a participacdo ativa de bons alunos em
projetos de pesquisa com qualidade académica, mérito cientifico e orientagéo
adequada, individual e continuada.

A adogao do PIBIC no Curso de Quimica Industrial devera gerar um forte
estimulo ao incremento da producédo cientifica dos professores/orientadores e,
também, podera proporcionar o envolvimento de novos pesquisadores nas
atividades de formagéo. Por sua vez, para os alunos-bolsistas, o PIBIC podera
possibilitar aqueles que optam por uma P6s-Graduagéo, a diminuicdo do tempo
de permanéncia na mesma. Efetivamente, o Programa podera proporcionar ao
bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a aprendizagem de técnicas e

métodos cientificos, bem como o estimulo ao desenvolvimento do pensar

17



cientificamente e da criatividade, decorrentes das condigdes criadas pelo
confronto direto com os problemas da pesquisa.
7.4.3 Programa de Monitoria

Pela propria especificidade do Curso de Quimica Industrial, uma integracéo
eficiente entre a teoria e a pratica no processo ensino-aprendizagem é
indispensavel a formacado, com qualidade, dos profissionais exigidos pelo
mercado de trabalho. Além disso, as atividades de carater experimental se
constituem, indubitavelmente, em fortes elementos de motivacao para os alunos
em nivel de Graduacéo. Isso porque o trabalho experimental possibilita o contato
e a familiarizacdo com equipamentos, dispositivos e instrumentos, em geral. Além
disso, ele propicia a comprovagao, no laboratério, dos conhecimentos teéricos
adquiridos na sala de aula ou por outros meios, permitindo assim, ao aluno
compreender as limitagdes e nuances dos modelos tedricos em face da pratica de
situagdes reais. Tais aspectos sao fundamentais a formacdo do Quimico
Industrial. A atividade experimental pode instigar o interesse pela investigacdo
cientifica, contribuindo assim para despertar vocagdes para a pesquisa.

O Programa de Monitoria tem como objetivos:

— Proporcionar um maior equilibrio entre teoria e pratica no Curso de Quimica
Industrial, contribuindo assim para a formacéo de profissionais capacitados a
enfrentar e resolver problemas colocados pela realidade;

— Fortalecer a componente experimental das disciplinas teorico-praticas, em
particular as de formacao basica;

— Motivar os monitores e demais alunos no estudo das disciplinas, objetivando a
reducé@o dos possiveis niveis de evasao no Curso;

— Propiciar o surgimento e florescimento de vocagdes para a docéncia e a
pesquisa, além de promover a cooperacdo académica entre discentes e
docentes.

7.4.4 Extenséo

A participacao dos alunos de graduagao do Curso de Quimica Industrial
em programas de extensdo, bem como dos professores-orientadores, podera
contribuir, de maneira significativa, para a compreenséo de problemas do setor
produtivo e do ambiente em geral, no qual o Curso estara inserido. Tal
participagdo lhes permitira identificar mecanismos de atuacdo nessa

problematica, reconhecendo a importdncia social e técnico-cientifica da
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atividade extensionista. Tem por objetivos:

— Estimular alunos e professores para o desenvolvimento de atividades de
Extensao;

— Identificar segmentos econémicos, sociais e do setor produtivo onde possam
ser desenvolvidas acdes extensionistas na area de Engenharia Quimica, pelos
alunos de graduacéo;

— Promover a sistematizacao de visitas a empresas por alunos e professores;

— Estimular a constituicdo de empresas-juniores pelos alunos e a sua participagéao
em programas de empreendedorismo;

— Desenvolver parcerias, tanto com a iniciativa privada quanto com o6rgaos
governamentais, no sentido da realizagdo de cursos formativos, de curta

duracgdo, para os alunos do Curso.

7.5 Estagios:

O Estagio € uma atividade que se configura a partir da insercao do aluno no
campo de estagio, garantindo a contextualizacdo da formacdo e do exercicio
profissional, mediante participacao direta do aluno em processos de construgao e
implementacao da pratica profissional. Neste contexto, as atividades relacionadas
a estagios serdo estimuladas durante o periodo de formacéo do aluno no Curso
de Quimica Industrial.

O Estagio pode ser classificado de duas maneiras:

- Estagio Curricular Supervisionado Nao-Obrigatério
- Estagio Curricular Supervisionado Obrigatério

Com o intuito de agilizar e otimizar a oferta de estagios para os alunos sera
implantado pela Coordenacdo do Curso, com a colaboragdo da Divisdo de
Graduacao e Estagio da Pré-Reitoria de Ensino, um cadastro de empresas
interessadas na implantacao dos estagios, mantendo convénios e facilitando a
concessao dos mesmos.

A operacionalizagdo do estagio obedece a normas especificas estabelecidas
pelo Colegiado do Curso em consonancia com a legislagao vigente.

7.5.1 Estagio Curricular Supervisionado Ndo-Obrigatorio

O estagio curricular supervisionado ndo obrigatério objetiva proporcionar ao
aluno a participacdo em situacdes reais e tipicas da area de quimica, que

propiciem a complementacao a sua formagéo humana e profissional.
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O estagio curricular supervisionado néo obrigatoério € uma modalidade de
estagio opcional, mas subordinada as exigéncias curriculares do curso de
Quimica Industrial que contribui também com a formag¢do académica profissional,
ndo substituindo o estagio curricular supervisionado obrigatério. Esta modalidade
de estagio sera realizada externamente a UFMA, podendo ser desenvolvida a
partir do segundo periodo do curso. Este estagio viabiliza ao aluno a oportunidade
de experiéncias praticas desde o inicio do curso em empresas publicas e/ou
privadas, instituicoes de ensino e/ou pesquisa, os 6rgaos de administracao
publica, industrias, laboratérios, projetos de pesquisa, enfim, em campos de
estagio que apresentem condicoes para:
| — o aprofundamento dos conhecimentos praticos da area de quimica;

Il — a orientagcdo e o acompanhamento profissional por parte dos docentes do
colegiado do curso de Quimica Industrial.
7.5.2 Estéagio Curricular Supervisionado Obrigatério:

O estagio curricular é uma atividade obrigatéria, com carga horaria de 315
horas, equivalentes a 7 créditos, desenvolvido em trés mddulos. O aluno estara
apto a cursar o estagio desde que cumprido os pré-requisitos necessarios,
conforme especificado na estrutura curricular. A Coordenag&o do Curso indicara
um professor supervisor de estagio com a responsabilidade de encaminhar e
acompanhar as atividades dos discentes nos estagios curriculares
supervisionados (obrigatérios e nao-obrigatérios) e um supervisor técnico da
empresa concedente. Os estagios deverao ser realizados, preferencialmente, em
industrias quimicas e similares e instituicdes de pesquisa.

O aluno podera iniciar seu estagio a partir do quinto periodo, desde que
tenha cumprido os pré-requisitos necessarios. Cada aluno matriculado nessa
disciplina possuira um professor orientador com as seguintes fungdes: esclarecer
ao aluno os objetivos do Estagio Curricular Supervisionado Obrigatério, a forma
de avaliagdo e as metodologias a serem empregadas; elaborar, em conjunto com
o aluno, o programa de aprendizado profissional e plano de atividades; proceder
ao acompanhamento continuo do desenvolvimento do trabalho, bem como a
execugao do cronograma proposto; avaliar as condi¢ées do campo de Estagio e
orientar a redacao do relatério final de cada maédulo.

Para obter o grau de Quimico Industrial o aluno devera elaborar e
apresentar ao final do ultimo Estagio Curricular, o Trabalho de Conclusdo de
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Curso (TCC), sob a forma de monografia, explanando sobre temas ou as
atividades desenvolvidas durante o Estagio Curricular.
O aluno devera cumprir a carga horaria minima de 315 horas de Estagio
Curricular, em 3 modulos, operacionalizados da seguinte maneira:
Estagio Curricular I: o aluno devera realizar visitas as industrias, empresas da
regido e centros de pesquisa na area de quimica; orientado pelo professor
supervisor sobre a realidade do mercado, o que € um estagio, sua finalidade e
responsabilidades. Ao final deste modulo o aluno deverd elaborar um plano de
monografia, que deve ser apresentado em forma de semindrio, posteriormente
avaliado e aprovado pelo coordenador e pelo professor-supervisor. Neste médulo
o aluno podera integralizar ao seu curriculo a carga horaria maxima de 45 horas;
— Estagio Curricular 1I: o aluno poderd estagiar diretamente nas industrias,
empresas e instituicbes de pesquisa, com a supervisdo de um professor
designado pelo coordenador do curso, desde que cumpridos os pré-requisitos
necessarios e obedecendo a legislacdo especifica. A carga horaria maxima
computada sera de 90 horas;
— Estagio Curricular Il - desenvolvido nos mesmos moldes no Estagio Curricular
I, carga horaria maxima computada sera de 180 horas.
Para o desenvolvimento do Estagio Curricular Il e Ill o aluno podera optar
pelas seguintes modalidades:
A - Estégios em laboratérios, empresas e industrias

Realizado em ambientes em que existe campo de trabalho para o
profissional de Quimica e tera como objetivos:

— Preparar o estagiario para o pleno exercicio profissional, vivenciando
situacoes reais de trabalho;

— Adaptar, aperfeicoar e complementar o ensino e a aprendizagem;

— Permitir ao estagiario que conheca a amplitude da area de Quimica;

— Oferecer subsidios a Universidade para a revisdo de curriculos, atualizagéo de
metodologia de ensino com o objetivo de trocas de experiéncias e de
respostas aos problemas especificos, em niveis local, regional e nacional.

— Valorizar o perfil empreendedor do aluno.

B — Estagios em projetos de pesquisa:
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Consiste na participacédo do estagiario em varias etapas da execugédo de um
projeto de pesquisa nos laboratérios de pesquisa da prépria instituicdo ou em
Centros de Pesquisas. O estagio nesta modalidade difere de um projeto de
iniciacao cientifica, pois o estagiario tera uma visdo geral do projeto em sua
totalidade estando envolvidos com a execugdo de varias etapas do mesmo,
apoiando a sua equipe de execug¢ao; ao contrario do aluno de iniciagdo que esta
envolvido com apenas uma etapa do projeto de um pesquisador ou com um mini-
projeto integrante do projeto do pesquisador. As tarefas do estagiario nesta
modalidade incluirdo atividades variadas relacionadas a manutengdo de
equipamentos, calibracdo de equipamentos e vidrarias, aquisicdo de materiais de
consumo, preparo de solugdes e reagentes, tratamento de eventuais residuos,
tratamento de dados, dentre outras. O plano de atividades do estagiario,
elaborado pelo estagiario com a supervisdo do orientador de estagio, devera ser
aprovado pelo Colegiado de Curso, o qual tomara precaucbes para evitar a
duplicidade de carga hordria entre estagio e iniciacdo cientifica. Ao final do
estagio, o estagiario devera entregar um relatério técnico ao colegiado de curso.
Sao objetivos:

— Propiciar aos estagiarios a oportunidade de aplicacdo da metodologia e
planejamento cientifico;

— Preparar o estagiario para atuar em laboratérios ou centros de pesquisa.

7.6 Interdisciplinaridade:

O curso pretende que o aluno, com base no conjunto de conteudos das
varias disciplinas, desenvolva sua capacidade intelectual de assimilagdo do
conhecimento através de aulas teoéricas, aulas praticas em laboratério e em
campo e cumprimento de estagio supervisionado. A participacdo em atividades
extracurriculares pode complementar a formacgédo técnico-cientifica do aluno
atraves de iniciagéo cientifica, cursos, congressos, seminarios e encontros.

A interdisciplinaridade sera fortemente contemplada durante todo o curso,
mas especificamente nas disciplinas de Operagcées Unitarias | e Il e no
Laboratorio de Quimica Industrial, onde serdo realizados experimentos multi e
interdisciplinares, abordando praticamente todas as disciplinas especificas do
curso, além do TCC, sob a forma de Monografia atrelada ao Estagio Curricular,

que envolvera o desenvolvimento e aplicacdo das diversas disciplinas do curso,
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com o objetivo de incentivar e desenvolver as metodologias para o
acompanhamento de processos das industrias quimicas, incluindo estudos
técnicos, de impactos ambientais e financeiros, bem como fortalecendo as
atividades em equipes nos alunos. Os projetos para tema do TCC poderao ser de
carater cientifico ou pratico e deverdao gerar um trabalho que corresponda a uma
atividade de sintese e integracdo de conhecimento adquirido durante o curso. No
estagio curricular segmentado o aluno encontrara uma outra fonte de
interdisciplinaridade, permitindo o contacto com o setor produtivo, empresas de
grande, médio ou pequeno porte, conveniadas com a instituicdo, visando a
aplicacdo dos contelidos e formagdo adquirida ao longo do curso. E no estagio
que o aluno irda acompanhar e experimentar as atividades inerentes a profissdao do
Quimico Industrial. A possibilidade de o aluno cursar o estagio em diferentes
periodos proporcionara uma melhor interagdo do mesmo com a realidade
industrial e académica, enriquecendo a troca de informacdes entre os dois
setores e contribuindo tanto para uma melhor qualificagdo do profissional
formado, quanto para o aprimoramento e adequacao dos conteudos curriculares
da academia em vista da realidade industrial da regido. Além disto, a
interdisciplinaridade também podera ser verificada em algumas atividades

complementares como os projetos de iniciacao cientifica, extensao, etc.

7.7 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) é componente curricular
obrigatério do Nucleo de conteudos complementares essenciais. O TCC deve ser
centrado em determinada area do conhecimento, relacionada com atividades de
ensino, pesquisa ou extensao, obedecendo as normas vigentes.

O Trabalho de Conclusdao de Curso devera ser oriundo do Estagio
Curricular Supervisionado Obrigatoério e apresentado no oitavo periodo do Curso
com os objetivos de:

- Propiciar ao aluno a oportunidade de aplicacdo da metodologia cientifica;

- Despertar ou desenvolver no aluno o interesse pela pesquisa;

- Aprimorar a formagdo profissional, contribuindo para melhor visdo dos
problemas regionais;

- Abordar topicos especificos de conhecimentos relativos a atividades de ensino,

pesquisa ou extensao.
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7.8 Sintese de carga por conteudos

Um quadro com a sintese da distribuicdo de carga horaria e créditos tedricos

e praticos, de acordo com os conteudos curriculares, é apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Distribuicdo da carga horaria e créditos de acordo com o conteudo

g CREDITOS
CONTEUDOS CH cT CP TOTAL
Basicos 1.155 53 12 65
Especificos 1.215 57 12 69
Atividades Extra-classe 120 - 04 04
Atividades Complementares 390 22 02 24
Estagios 315 - 07 07
Total Geral 3.195 132 37 169

24




8 ESTRUTURA CURRICULAR

Curso de Quimica Industrial sera realizado no tempo médio de 4 anos, com
carga horaria total de 3.195 horas, equivalentes a 169 créditos, distribuida em 8
(oito) periodos letivos, em disciplinas de conteudos basicos, conteudos
especificos, atividades extra-classe, atividades complementares e estagio,
possibilitando que os alunos possam adquirir conhecimento e percepcao
adequados. Este periodo de integralizagao corresponde ao cumprimento de todas
as atividades curriculares, incluindo-se os estagios supervisionados obrigatérios e
o trabalho de conclusdo de curso na forma de monografia. As atividades
complementares poderao ser exercidas pelo aluno em qualquer periodo do curso.

O percentual de carga horaria e a comparagcdao com o indicado pela
Resolucdo CNE/CES 8/2002, de 26 de marco de 2002 que estabelece as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Quimica estao
apresentados na Tabela 6. A distribuicdo das disciplinas nos nucleos procurou
adequar-se ao recomendado pelas Diretrizes Curriculares. Espera-se aprimorar
essas metas apds a implantacdo do curso através da vivéncia por parte dos
professores e alunos, propondo modificagbes ao curriculo quando julgadas
pertinentes.

Tabela 6 - Percentual de contetudos curriculares do Curso de Quimica Industrial

CONTEUDOS CURRICULARES CH % PROJETO % DIRETRIZES
Nucleo de formacgéo basica 1.155 h 36 % Nao especificado
Nucleo de formagio complementar 390 h 12 % Nao especificado
Nucleo de formacao especifica 1.215h 38 % Até 50% da CH Total
Atividades extra-classe 120 h 4% Nao especificado
Estagio Supervisionado 315h 10 % Nao especificado
TOTAL (MINIMO) 3.195h 100 % 100%

8.1 Matriz Curricular
O curriculo do curso estd organizado em 08 (oito) periodos letivos,

distribuidos em sequiéncia aconselhada.
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12 Periodo

S . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. | Créd. T TP.|TOT| requisitos
01 | Quimica Geral DEQUI 4 60 | - | 60 -
02 | Quimica Geral Experimental DEQUI 1 - |30] 30 -
03 | Célculo Diferencial e Integral | DEMAT 4 60 | - | 60 -
04 |Introducao a Computacao DEINF 3 30 |30 60 -
05 | Metodologia Cientifica DEFIL 4 60 | - | 60
06 | Historia dos Processos Industriais DETQI 3 45 | - | 45 -
07 | Portugués Instrumental DELET 4 60 | - | 60 -
Subtotal 23 31560 375
22 Periodo
C . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. |Créd. T TP [TOT| requisitos
08 | Quimica Analitica | DETQI 4 45 |130] 75 |01,02
09 |Quimica Organica | DEQUI 5 60 |30 90 |01,02
10 | Calculo Diferencial e Integral Il DEMAT 4 60 | - | 60 |03
11 |Fisica | DEFIS 5 60 |30| 90 -
12 | Estatistica e Probabilidade DEMAT 4 60 | - | 60 -
TOTAL 22 285|90]| 375
32 Periodo
C . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. | Créd. T T P [TOT|requisitos
13 | Quimica Analitica Il DETQI 4 45|30 | 75 |08
14 | Quimica Organica Il DEQUI 5 60 | 30 | 90 |09
15 | Célculo Diferencial e Integral llI DEMAT | 4 60 | - | 60 |10
16 |Fisica ll DEFIS 5 60 | 30 | 90 |11
17 | Fisico-Quimica | DEQUI 3 [30 30| 60 |01,02
TOTAL 21 255|120 375
42 Periodo
L . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. | Créd. T [ P [TOT|requisitos
18 | Analise Instrumental DETQI 4 45 | 30 | 75 |13
19 | Quimica Inorgéanica DEQUI 5 60 | 30 | 90 |01, 02
20 | Analise Orgénica DEQUI 3 30 |30 ] 60 |14
21 | Desenho Técnico DEDET 4 45 130 | 75 -
22 | Fisico-Quimica ll DEQUI 5 60 | 30 | 90 |17
TOTAL 21 240150 390
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52 Periodo

. . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. | Créd. T P [TOT | requisitos
23 | Ciéncia e Tecnologia dos Materiais DETQI 3 45| - | 45 |19
24 | Quimica dos Polimeros DETQI 4 60 | - | 60 |09
25 |Balanco de Massa e Energia DETQI 4 60 | - | 60 |17
Tecnologia e  Bioquimica de
26 Alimentos DETQI 4 30 |60]| 90 |14
27 | Fisico-Quimica I DETQI 3 30 |30]| 60 |22
o8 Administracdo e Organizagcdo de DECCA 4 60 | - | 60 i
Empresas
TOTAL 22 1285/90]| 375
62 Periodo
N . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. | Créd. T [ P [TOT|requisitos
29 |Eletiva l DETQI 4 60 | - | 60 -
30 |Corrosao DETQI 3 30 | 30 | 60 |23
Introdugdo aos Fenbmenos de i
31 Transporte DETQI 4 60 60 |15, 16
30 Mlcrob[ologla e Biotecnologia DETQ 30 | 60 | 90 |26
Industrial
33 | Quimica dos Processos Industriais DETQI 4 45 | 30 | 75 |14,19
34 | Estagio Curricular | DETQI 1 - | 45| 45 |22
TOTAL 20 |255|165]| 390
7° Periodo
N . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. |Créd. T TP [TOT| requisitos
35 |Eletivall DETQI 4 60 | - | 60 -
36 |Higiene e Seguranca Industrial DETQI 3 45| - | 45 |33
37 | Operacgdes Unitérias | DETQI 4 60 | - | 60 |25, 31
38 |Relacbes Humanas DEPSI 3 45 | - | 45 -
39 | Economia Industrial DECON | 3 30 | 30 | 60 -
40 |Estagio Curricular Il DETQI 2 - 190 | 90 |32
TOTAL 19 [240|120] 360
82 Periodo
N . CH Pré-
Seq. Disciplina Depart. | Créd. T [ P [TOT| requisitos
41 Coptr_ole de Qualidade na Industria DETQ 3 45 | - 45 12,33
Quimica
42 | Laboratério de Quimica Industrial DETQI 3 - 190 | 90 |37
43 | Operacdes Unitarias Il DETQI 4 60 | - | 60 |37
44 | Mineralogia DETQI 3 30 | 30 | 60 |23
45 | Estagio Curricular llI DETQI 4 - 180|180 |37, 40
TOTAL 17 135|300 435
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8.2 Ementario e Referéncias Bibliograficas

1° PERIODO:

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | [CR: 4 |COD: 1009.3

EMENTA:

Numeros reais.
Funcdes elementares.
Limite e continuidade.
Derivadas.

Aplicagéao da derivada.
Integral.

Técnicas de integracao.

NoOo kWD~

OBJETIVOS:

1. Convencer o aluno de que o Calculo é uma ferramenta indispensavel no
seu futuro profissional.

2. Habilitar o aluno a empregar os conhecimentos adquiridos na solugéo de
problemas praticos e/ou teoricos.

BIBLIOGRAFIA:
. QUIDORIZZI, H. L. “Um curso de calculo, v.1”, 5 ed., LTC, 2001.
e AVILA, G. “Célculo das fun¢cdes de uma variavel, v.1”, 7 ed.,

LTC, 20083.
e LEITHOLD, L. “O célculo com geometria analitica, v.1”, 3 ed., Harbra,
1994.
QUIMICA GERAL | [CR: 4 |COD: 1286.2
EMENTA:
1. Solugdes.

2. Reacgdes quimicas.
3. Equilibrio quimico.
4. Pilhas.

5. Cinética quimica.

OBJETIVO:
Introduzir conceitos basicos de quimica e suas aplicaces.

BIBLIOGRAFIA:
e MAHAN, B. H. “Quimica: um curso universitario”, 2 ed., Edgard Blucher,
1993.
e RUSSEL, J. B. “Quimica geral”, 2 ed., McGraw-Hill, 1994.
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QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL |CR: 1 |COD: Novo

EMENTA:

1. Normas de seguranca no laboratério.

2. Apresentagado das principais vidrarias e equipamentos num laboratério de
quimica.

Pesagem de soélidos e liquidos.

Medidas de volume de liquidos.

Determinagao da densidade de sélidos e liquidos.
Alguns processo fisicos comuns em laboratério.
Decantacéao, filtracdo, destilacao, centrifugacao.
Preparo de solugdes.

Titulagdo de acidos e bases.

10 Reacdes de compostos inorgéanicos.

11.Reacgdes de oxi-reducgao.

12. Construgao de pilhas.

13. Eletrdlise.

14. Galvanizacao

©ONO AW

OBJETIVOS:
Aplicar os conhecimentos teoricos obtidos, na realizacdo e compreensao de
experimentos e, com isso, otimizar a relagdo ensino-aprendizagem.

BIBLIOGRAFIA:
e MAHAN, B.M., MYERS., “Quimica: Um curso universitario”, Edgar
Blucher, 2003.
e OLIVEIRA, E. A. “Aulas praticas de Quimica”, Moderna, 1990.
e GIESBRECHT, E. “Experiéncias de Quimica”, Moderna, 1982.
e BRADY, J. E., HUMISTON, G. E. "Quimica geral”, 2 ed., LTC, 1986.

INTRODUCAO A COMPUTACAO |CR:3 |COD: 1072.0

EMENTA:

. Conceitos basicos de computacgéao.
. Sistema de numeracao.

. Tipos de linguagem.

. Linguagem Fortran IV.

. Declaracdes de FORTRAN.

. Estrutura de controle /repeticao.

. Variaveis indexadas.

. Galculo matricial em FORTRAN.

. Modularizagéo.

OCOoONOOTA,WN —

OBJETIVOS:
Ao final do curso, o aluno deverda estar apto a desenvolver programas
computacionais na linguagem FORTRAN.

BIBLIOGRAFIA:
e PACIT, I. T. “Fortran — Monitor — Principios”, Livros técnicos e cientificos,
Rio de Janeiro.
e DIAS SOUZA, D. “Programacao Fortran”, Livros técnicos e cientificos,
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Rio de Janeiro.
e MEIRELLES, F.S. “Informatica  — ovas  aplicacbes em
Microcomputadores”, McGraw-Hill.

METODOLOGIA CIENTIFICA |CR: 4 |COD: 725.0

EMENTA:

O Conhecimento

1. A Linguagem cientifica.
2. Métodos.

3. Leis e teorias.

OBJETIVOS:

1. Destacar a importancia da Metodologia na elaborag¢ao do trabalho cientifico.

2. Enfatizar a necessidade da linguagem formalizada como expressao do rigor
cientifico.

BIBLIOGRAFIA:

e SOUSA, AJ.M et al. “Iniciacao a légica e a Metodologia da ciéncia”,
Cultrix, S. Paulo, 1976.

e CERVO, A.L, BERVIAN, A.N. “Metodologia Cientifica”. 3. ed., SP,
McGraw-Hill do Brasil, 1983

e RUDIO, F. V. “Introducdo ao Projeto de Pesquisa cientifica”. 9. ed.
Petroplis, Vozes, 1985.

e FERRARI, AT. “Metodologia da pesquisa Cientifica” Sdo Paulo, Mc
Graw — Hill do Brasil, 1982.

PORTUGUES INSTRUMENTAL |CR: 4 |COD: 3492.4

EMENTA:
1. O texto como unidade linguistica.
1.1 O texto e sua organizagao sintatico-semantico.
1.2 O paragrafo e sua estrutura.
1.3 Desenvolvimento de paragrafos.
2. Redacéo e leitura de textos.
2.1 Tipologia textual: textos figurativos e textos tematicos.
2.2 Texto dissertativo: nivel estrutural.
2.3 Leitura e producao de textos tematicos e técnicos.
3. Prética redacional: gramatica e semantica do texto.
3.1 Propriedade vocabular: ortografia e acentuacdo das palavras no
contexto linguistico.
3.2 Pontuagéo sintatica e entonacional.
3.3 Paralelismo sintatico e semantico.

OBJETIVOS:

1. Compreender a Lingua Portuguesa como um instrumento de comunicagao e
expressao da cultura brasileira.

2. Desenvolver a capacidade de compreender e produzir textos nas mais
variadas situagbées de comunicacao.

BIBLIOGRAFIA:
e ANDRADE, M. M.; HENRIQUES, A. “Lingua Portuguesa: Nocdes
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Basicas para cursos Superiores”, Sdo Paulo, Altlas, 1996.

e AZEREDO, J. C. “Lingua Portuguesa em Debate: Conhecimento e
Ensino”, Petropolis, RJ, Vozes, 2000.

e BARBOSA, S. A. “Redagédo: Escrever é Desvendar o Mundo”,
Campinas, SP, Papirus, 1994.

e BECHARA, E. “Moderna Gramatica Portuguesa”, Rio de Janiro, Lucena,
2000.

e COSTA VAL, M. G. “Redagao e textualidade”, Sao Paulo, Martins
Fontes, ‘1997.

e LIMA, R.; NETO, R. B. “Manual de Redacao”, Rio de Janeiro, FAE,
1994,

HISTORIA DOS PROCESSOS INDUSTRIAIS |CR: 3 |COD: Novo
EMENTA:

1. O que € Quimica Industrial.

2. Histéria da Industria Quimica/ Quimica Industrial no Brasil e no mundo.
3. A formagao do Quimico Industrial.

4. Responsabilidade e ética na Quimica Industrial.

5. Industrias Quimicas: visdo geral.

OBJETIVOS:
Ao final da Disciplina, os alunos deverao ser capazes de entender:
1. Os conceitos de Engenharia Quimica e Engenheiro Quimico.
2. Como ocorreu o surgimento e o0 desenvolvimento da Industria
Quimica/Engenharia Quimica no Brasil e no mundo.
3. Quais sao as atribuicbes do Engenheiro Quimico, bem como suas
responsabilidades ética, social e ambiental.

BIBLIOGRAFIA:
e CREMASCO, M. A. “Vale a Pena Estudar Engenharia Quimica”, Edgard
Blucher, 2005.
e FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. “Principios Elementares dos Processos
Quimicos”, LTC, 3 ed., 2005.
e BAZZO, W. A. C., PEREIRA, L. T., “Introducdo a Engenharia”, Editora da
UFSC, 1988.

2° PERIODO:

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I |CR: 4 |COD: 1010.6
EMENTA:

Métodos de Integracgéao.

Formas indeterminadas

Aplicagbes da integral definida

Coordenadas polares

Equacdes diferenciais ordinérias

oghrw~

OBJETIVOS:
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Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de reconhecer no calculo uma
ferramenta indispensavel no dia-a-dia da pesquisa. Especificamente o aluno
devera estar apto a fazer aplicagcdo do calculo usando recursos mais
sofisticados, tais como conceitos de séries e equagdes diferenciais.

BIBLIOGRAFIA:
e GUIDOZZI, H.l. “{Um Curso de Calculo”. v.2 e v. 4, LTC, Rio de Janeiro.
e LEITHOLD, L. “O Calculo com Geometria Analitica”. V. 1, Harbra, Sao
Paulo.
e AVILA, G. S.S. “Célculo”. LTC, Rio de janeiro.
e BRONSON, R. “Moderna Introducao as Equacdes Diferenciais”. McGraw
Hill do Brasil, Sdo Paulo.

FISICA ICR: 5 |COD: 1929.4

EMENTA:

Medicéao.

Vetores.

Movimento em uma dimensao.

Movimento em um plano.

Dindmica da particula I.

Dinamica da particula Il.

Trabalho e energia.

Conservacgao de energia.

. Conservagao do momento linear.

10.Colisdes.

11.Cinematica da rotacao.

12.Din&mica da rotacao |.

13. Dindmica de rotacéo II.

14. Equilibrio dos corpos rigidos.

OBJETIVOS:

1. Completar os conhecimentos de fisica bésica.

2. Fornecer subsidios tedricos para as disciplinas da parte profissionalizante.

3. Comprovar experimentalmente as leis e equagdes da fisica constantes no
conteudo programatico da disciplina.

CONOUA LN~

BIBLIOGRAFIA:
e RESNICK, R., HALLIDAY, D. “Fisica”, v.1 4 ed., LTC Editora, Rio de
janeiro, 1984.

e NUSSENZWEIG, H.M. “Curso de “Fisica Basica”. V. 1, 2 ed. Edgar
Blucher, Sao Paulo, 1981.

QUIMICA ANALITICA | [CR: 4 [COD: Novo

EMENTA:

1. Introducéo a Quimica Analitica.
1.1.Divisdo e Conceitos Basicos.

2. Equilibrio Quimico.
2.1.Lei de agao das massas.
2.2.Condigdes de um Equilibrio Quimico.
2.3.Constantes de Equilibrio.
2.4.Grau de dissociacao.
2.5. Calculos de Equilibrio Quimico.
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OBJETIVOS:
1.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria das reacdes acido-base.

3.1.Forca de acidos e bases.

3.2.Constantes de ionizacao.

3.3.Fracao das espécies de um acido em funcao do Ph.
3.4.Calculo de pH de acidos e bases fracas.

3.5. Solugdes tampao — uso, calculos de equilibrio e capacidade tamponante
Reacdes de precipitacao.

4.1. Produto de solubilidade.

4.2.Fatores que afetam a solubilidade: ion-comum, ion diverso, pH.
Gravimetria.

5.1.Célculos em analise gravimétrica.

5.2. Determinagdes gravimétricas.

Introducéo a volumetria.

6.1. Volumetria de neutralizagéo.

6.2. Volumetria de precipitagao.

Cétions.

7.1.Classificagao em grupos.

7.2.Reacgdes de identificacao das principais espécies catibnicas.
Anions.

8.1.Reacdes de identificacdo das principais espécies catibnicas.

Introduzir conceitos fundamentais em Quimica Analitica, permitindo a
compreensao de equilibrio quimico para as principais reacoes de espécies
em solucdo e célculos de equilibrio em sistemas homogéneos e
heterogéneos.

Utilizar os principais conceitos de equilibrio quimico para previsao das
reacbes em meio aquoso.

Estabelecer condi¢cdes que permitam o favorecimento de reagdes quimicas
gue envolvam mudancgas de solubilidade ou de dissociagdo das espécies.
Introduzir fundamentos relativos a gravimetria, com respectivas aplicacoes
analiticas.

Propiciar o entendimento e aplicagcdo dos conceitos e calculos de equilibrio
usados em métodos volumétricos.

Familiarizar o aluno com as reagdes de identificagcdo de espécies catibnicas
e anibnicas, propondo formas de separacao/identificacdo em amostras
diversas.

Fornecer ao aluno condi¢cdes para utilizacdo dos conceitos fundamentais da
quimica analitica em seu cotidiano, despertando-o para uma analise critica
e participativa.

e BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S.
“Quimica Analitica Quantitativa Elementar”, 3 ed., Edgard Bllcher Ltda,
2001.

e BACCAN, N. et al. “Introducdo a Semimicroanalise Qualitativa”, 7 ed.,
Editora da UNICAMP, 1997.

e BARD, A . J. “Equilibrio quimico”, Harper & Row Publishers Inc., NY,
1970.

e CHRISTIAN, G. D. “Analytical chemistry”, New York: J. Wiley, 2003.
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e FREISER, H. “Concepts & Calculations in Analytical Chemistry — a
spreadsheet approach”, CRC Press, Boca Raton, 1992.

e HARRIS, D. C. “Andlise Quimica Quantitativa”, 5 ed., LTC Editora, RJ,
2001.

e OHLWEILER, O. A. “Quimica Analitica Qualitativa”, v. 1 e v. 2 2a. ed.
RJ, Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

e PETRES, D. G.; HAYES, J. M.; HIEFTIE, G. M. “Chemical Separations
and Measurements — Theory and practice of analytical chemistry”,
Saunders Golden Series.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE |CR: 4 |COD: 1028.6
EMENTA:

Introducao a probabilidade.

Probabilidade condicionada e independéncia.

Variaveis aleatorias unidimensionais.

Funcdes de variaveis aleatorias.

Variaveis aleatorias de duas ou mais dimensoes.

Medidas de posicdes e variabilidade.

Variaveis aleatorias discretas.

NoO kWD~

OBJETIVOS:

1. Capacitar o aluno na resolucdo de problemas diversos, empregando a
teoria da probabilidade.

2. Orientar o aluno para que possa usar o estudo de variaveis aleatérias e
suas fungdes de probabilidade em questdes praticas.

3. Prover o aluno de capacidade para utilizar a distribuicdo de probabilidades
de variaveis aleatorias discretas em problemas de engenharia.

BIBLIOGRAFIA:
e MEYER, P. L. “Probabilidade: aplicacbes a estatistica”, 2 ed., LTC,
19883.
e MARTINS, G. A., FONSECA, J. S. “Curso de estatistica”, 6 ed., Atlas,
1996.
QUIMICA ORGANICA | |CR: 5 |COD: 3295.1
EMENTA:
1. Estrutura dos compostos organicos.
2. Estereoquimica.
3. Efeitos eletronicos.
4. Intermediarios de reagdes Organicas.
5. Classificagao das reagdes organicas.
6. Hidrocarbonetos alifaticos e aliciclicos.

OBJETIVO:
Apresentar os conceitos basicos de Quimica Organica visando suas aplicacées
nos cursos de Quimica/Engenharia Quimica.

BIBLIOGRAFIA:
¢ MORRINSON, R., BOYD, R. “Quimica Organica”, Ed. Fundagéao Calouste
Gulbenikian, Rio de Janeiro, 1983.
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e SOLOMONS, T.W. “Quimica Organica”, v. 1-3, Rio de Janeiro, 1984.

e VOGEL, A. “Quimica Orgéanica”, v. 1-3, EDUSP, 1971.

e CAMPOS, M.M. “Quimica Orgéanica”, v. 1-2, Ed. Blucher, Sdo Paulo,
1985.

e ALLINGER, N.L. et. Al. “Quimica Organica”, Ed. Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1986.

3° PERIODO

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I ICR:4 |COD: 1012.8

EMENTA:

oghrw~

OBJETIVOS:
Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:
1.

Vetores e curvas paramerizadas.
Diferenciagao parcial.

Integrais multiplas.

Integral de linha e integral de superficie.
Séries numéricas e de poténcias.

Modelar e resolver problemas que envolvam maximos e minimos de fingao
de varias variaveis.

2. Calcular areas e volumes através da integral dupla e tripla.
3. Fazer aplicagdes a fisica da integral mdltipla.
4. Reconhecer e saber calcular uma integral de contorno.
5. Calcular a &rea de uma superficie através da integral de superficie.
6. ldentificar uma série convergente e reconhecer uma fungao analitica.
BIBLIOGRAFIA:
e KAPLAN, W. “Calculo avancado”, v. 2.
e THOMAS, G. B. Jr. “Calculo Diferencial e Integral” v. 3.
e AVILA, G. S. S. “Fungbes de Varia Variaveis”, LTC, 3. ed., Rio de
janeiro.
FiSICAII |CR:5 |COD: 1931.8
EMENTA:
1. Oscilacoes.
2. Gravitacao.
3. Estatica de fluidos.
4. Dinamica dos fluidos.
5. Ondas em meios elasticos.
6. Ondas sonoras.
7. Temperatura.
8. Calor e a primeira lei da termodinamica.
9. Teoria cinética dos gases |.

10. Teoria cinética dos gases Il
11. Entropia e segunda lei da termodinamica.

OBJETIVOS:
1.

Completar os conhecimentos de fisica basica.
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2. Fornecer subsidios teéricos para as disciplinas da parte profissionalizante
do curso.

3. Comprovar experimentalmente as leis e equagdes da fisica constantes no
conteudo programatico da disciplina.

BIBLIOGRAFIA:
e RESNICK, R., HALLIDAY, D. “Fisica”, v.2 4 ed., LTC Editora, Rio de
janeiro, 1984.

e NUSSENZWEIG, H.M. “Curso de “Fisica Basica”. V. 1, 2 ed. Edgar
Blicher, Sdo Paulo, 1981.

QUIMICA ANALITICA II |CR: 4 |COD: Novo

EMENTA:
1- Amostragem e Erros em Quimica Analitica
- Introdugao, definicbes e conceitos
- Exatidao e Preciséo
- Curvas de Calibracao
- Tratamento de dados

2- Volumetria Acido-Base
- Introdugao, definicbes e conceitos
- Calculos envolvendo pH
- Titulagdes com o uso de Indicadores
- Curvas de Titulagado Acido-Base
- Aplicagbes

3- Volumetria de Oxi-Reduacéo e Potenciometria
- Introdugéo, definigdes e conceitos em Equilibrio Redox
- Calculos envolvendo potenciais de Eletrodos
- Potenciometria
- Curvas de Titulagdo com indicadores e Potenciométricas
- Aplicagbes

4- Volumetria de Complexagao
- Introducgéo, definicbes e conceitos
- Calculos envolvendo constantes de equilibrios
- Curvas de TitulagGes classicas
- Aplicagdes

OBJETIVOS:

Geral:

Levar aos alunos conhecimentos sobre os aspectos fundamentais dos
processos quimicos associados aos diferentes passos de uma analise quimica
quantitativa.

Especificos:

1. Introduzir conhecimentos sobre estatistica que levem ao aluno a capacidade
de tratar de forma critica, estatisticamente, os resultados de uma andlise
quimica;

2. Levar aos alunos conhecimentos que os tornem capazes de propor e realizar
experiéncias adequadas ao esclarecimento de problemas de quimica analitica
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quantitativa através de métodos classicos (volumetria) e instrumentais
(potenciometria e condutimetria).

3. Introduzir os principios basicos de reacbes de equilibrio em solugdes
aquosas.

4. Levar aos alunos conhecimentos que os tornem capazes de identificar e
compreender a interagdo da quimica analitica com outras areas de atividade
humana (analises ambientais, industriais, etc.).

BIBLIOGRAFIA:

e Skoog, D. A.; Holler, F.J.; Nieman, T. A. Fundamentals of analytical
chemistry: Australia: Thomson-Books, 2004.

e Skoog, A. D., Holler, F. J., West, D. M., Crouch, S., R., Analytical
Chemistry: An Introduction., 72 edition, Saunders College Publishing,
(U.S.A)), 2002.

e Christian, G. D. Analytical chemistry. New York: J. Wiley, 2003.

e Freiser, H., Concepts & Calculations in Analytical Chemistry — a
spreadsheet approach, CRC Press, Boca Raton, 1992.

e Harris, D. C. Analise Quimica Quantitativa, 5% ed., LTC Editora, RJ,
2001.

e Ohlweiler, O. A., Quimica Analitica Qualitativa, 2°. ed. RJ, Livros
Técnicos e Cientificos, 1976, V 1 e 2.

e Vogel, A. Vogel’s qualitative inorganic analysis. London: Longman,
1996.

e Wismer, R. K., Qualitative Analysis With lonic Equilibrium, Macmillan
Publishing Co, NY, 1991.

e Skoog, A. D., Holler, F. J., West, D. M., Crouch, S., R., Analytical
Chemistry: An Introduction., 72 edition, Saunders College Publishing,
(U.S.A)), 2002.

e Baccan, N., Andrade, J. C., Godinho, O. E. S. E Barone, J. S, Quimica
Analitica Quantitativa Elemental., 3" edition, Edgar Blusher Ltda, Sao
Paulo (SP), 2001.

e HARRIS, Daniel C., Quantitative Chemical Analysis. 1. edition, New
York, 1995.

e Willard, H. et al., Analise Instrumental, Fundacao Calustre Gulbenkian,
5% edicéo, Lisboa, 1974.

e Kissinger. P. T., e Heineman, W. R., Laboratory Techniques in
Electroanalytical Chemistry 5% edition, Dekker, New York, (U.S.A.),
1984.

e Bard J,, e Faulkner, L. R., Electrochemical Methods, 3" edition, John
Wiley & Sons, New York (U. S. A.), 1980.

Internet: Sites gerais de apoio académico (Fonte: Professor)

FISICO-QUIMICA | |CR: 3 |COD: 3297.3

EMENTA:
1. Gases ideais.
1.1.0 estado gasoso; lei de Boyle; lei de Charles; o principio de Avogadro;
lei do gas ideal; propriedades intensivas; massas moleculares de gases;
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lei das pressdes parciais; lei de Amagat; lei de distribuicdo barométrica
— Gases Reais: desvio do comportamento ideal; equacao de Van der
Waals; isotermas do gas real; estado critico.
2. Teoria cinética dos gases.
2.1.hipéteses fundamentais; lei de Dalton; funcdo de distribuicdo de
Maxwell-Boltzmann —Alguma propriedades de sélidos e liquidos:
coeficiente de expansdo térmica e de compressibilidade; calores de
fuséo, vaporizagao e solidificagédo; pressao de vapor.
3. Primeiro principio da termodinamica.
3.1.calor e trabalho; trabalho de expansao e compressao; transformacodes
reversiveis e irreversiveis; energia e o primeiro principio; capacidade
calorifica; mudangas de estado adiabéticas.
4. Termoquimica.
4.1.calor de reagao; entalpia; equagdes termoquimicas; energia de ligagéo.
5. O segundo principio.
5.1. ciclo de Carnot; rendimento de maquinas térmicas; entropia.
5.2. 0 terceiro principio.
5.2.1. energia livre; variagdes da energia livre; calculos de energia livre.

OBJETIVOS:
Fornecer ao aluno os conceitos basicos de da fisico-quimica, aplicando-os a
todos os tipos de sistema fisico-quimicos.

BIBLIOGRAFIA:
e CASTELLAN, G. W. “Fisico-quimica”, v. 1 e v. 2, Livros Téc. e Cientifico,
Rio de Janeiro, 1994.
e CROCKFORD, H. D.; KNIGHT, S.B. “Fundamentos de Fisico-quimica”,
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 1977.
e ATKINS, P.W. “Physical Chemistry”, 6 ed., Oxford University press,,New
York, 1998.

QUIMICA ORGANICA i [CR: 5 [COD: 3296.2

EMENTA:

Estudo dos compostos aromaticos

Haletos de alquila

Alcoois

Fendis

Eteres e epodxidos

Aldeidos e cetonas

Acidos carboxilicos e derivados

Aminas e derivados — compostos heterociclicos de cinco e seis membros

ONoGh~WN

OBJETIVO:
Apresentar os conceitos e propriedades de determinadas fungdes orgéanicas
visando aplicacdes dos conhecimentos adquiridos no curso de Quimica.

BIBLIOGRAFIA:
¢ MORRINSON, R., BOYD, R. “Quimica Organica”, Ed. Fundacédo Calouste
Gulbenikian, Rio de Janeiro, 1983.
e SOLOMONS, T.W. “Quimica Organica”, v. 1-3, Rio de Janeiro, 1984.
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e VOGEL, A. “Quimica Organica”, v. 1-3, EDUSP, 1971.

e CAMPOS, M.M. “Quimica Orgéanica”, v. 1-2, Ed. Blucher, Sdo Paulo,
1985.

e ALLINGER, N.L. et. Al. “Quimica Orgéanica”, Ed. Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1986.

4° PERIODO

QUIMICA INORGANICA [CR: 5 [COD: Novo

EMENTA:

Correlages periddicas e estruturais na quimica dos ndo-metais.
Estudo do hidrogénio e seus compostos.

Gases nobres; Quimica dos halogénios e calcogénios.
Aspectos da familia do nitrogénio, carbono e boro.

Quimica dos metais alcalinos e alcalinos terrosos.

akwn~

OBJETIVOS:

1. Destacar as propriedades funcionais dos principais grupos da tabela
periédica.

2. Desenvolver aulas praticas, visando identificar metais, ndao metais e
determinadas substancias simples.

BIBLIOGRAFIA:
e LEE, J.D. “Quimica Inorganica Nao Tao Concisa”, Ed. Edgar Blucher,
Sao Paulo, 1997.
e COTTON, F.A., IWLKINSON, G. “Quimica Inorgéanica”, Livros Técnicos e
Cientificos, Sao Paulo, 1978.
e RAYNER-CANHAM, G. “Descritive Inorganic Chemistry”, W.H. Freeman
and Company, New york, 1996.

DESENHO TECNICO [CR: 4 |COD: 0192.3

EMENTA:

1. Instrumentos de desenho.

2. Construcdes geométricas.

3. Teoria elementar do desenho projetivo.
4. Projecéao ortogonal.

5. Vistas auxiliares.

6. Estudo comparativo dos sistemas de representacao.
7. Sistemas de projecéo.

8. Meétodos descritivos

9. Nocdes de perspectivas.

10.Poliedros.

OBJETIVO:
Promover e desenvolver, no aluno, a capacidade de interpretar um desenho
técnico executado, segundo as normas da ABNT.

BIBLIOGRAFIA:
o CUNHA, L. V. “Desenho técnico”, 13 ed., Calouste Gulbenkian, 2004.
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e JUNIOR, A. R. P. “Nocbdes de geometria descritiva, v.2”, Nobel, 2000.
e FERLINI, P. B. “Normas para desenho técnico”, Globo, 1977.

ANALISE INSTRUMENTAL |CR: 4 |COD: Novo
EMENTA:

1 Espectrofotometria de Absor¢cao Molecular na Regido do Ultravioleta-Visivel
(UV/Vis)

Consideragdes gerais

Interacdo da radiagdo eletromagnética com o meio material. Lei de Lambert-
Beer. Aplicacdo da Lei de Beer. Fundamentos gerais da espectrofotometria na
regido ultravioleta-visivel. Descrever o0s componentes béasicos dos
espectrofotdbmetros de absorcdo e compreender as funcbes de cada um.
Relacionar os fundamentos da técnica de espectrofotometria ultravioleta-visivel
com os conceitos basicos da colorimetria. Relagbes entre absorbancia,
transmitancia e coeficiente de absorcdo molar. Determinacoes
espectrofotométricas experimentais. Propriedades da radiacao
eletromagnética: o efeito da absorcdo. Ondas eletromagnéticas. Espectros
eletromagnéticos. Determinacao da relacao entre absorbancia e concentracao
(métodos da curva de calibracao e de adicao padrao). Aplicacao.

2 Voltametria/ Polarografia

Consideragdes gerais

Conhecer as técnicas voltamétrica/polarografica: DC, DC amostrada, pulsos
normal e diferencial, onda quadrada, ciclica, redissolucdo etc., no que se
refere, principalmente, a variacao de potencial e corrente. Aplicar a equacgao de
llkovic. Conhecer os diversos tipos de eletrodos. Analisar uma onda
polarogréafica, sua equacédo e seus critérios de reversibilidade. Instrumental.
Aplicacao.

3. Condutometria
Principios que regem a Condutometria. Calculos envolvendo diferentes tipos de
reacoes Medidas de Condutividade. Titulagées Condutimétricas. Aplicacéo.

4 Espectrofotometria de Absorgéo Atdmica

Consideragdes gerais

Fundamentos. Andlise quantitativa. Fontes para medidas de absorcédo atomica.
Interferéncias. Métodos de correcédo. Técnicas analiticas de absorcao. Curvas
analiticas de calibracdo. Método de adicao padrdo. Limites de deteccao.
Instrumental. Analise comparativa da absorgéo atdmica e emissao. Aplicacao.

5 Espectroscopia de Emissdao Atémica/Chama

Consideragdes gerais

Principios que regem a espectrofotometria de emissao atémica. Mecanismo da
emissdo. Espectros de emissao atdmica. Espectrofotometria de emissao
baseada em fonte de plasma. Instrumental. Aplicacdes tipicas e determinacao
experimental quantitativa por fotometria de chama. Atomizadores a base de
chama e eletrotérmicos. Técnicas de atomizagao especializada. Aplicagao.

6 Cromatografia a Gas
Consideragdes gerais. Instrumental. Aplicagao.
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7 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC)
Consideragdes gerais. Instrumental. Aplicagao.

OBJETIVOS:
1.

2.

3.

BIBLIOGRAFIA:

Desenvolver metodologias cientificas e demonstrar conhecimentos de
Quimica Analitica;

Classificar métodos Eletroquimicos e métodos baseados na Emissao e
Absorgéo de Radiacdo, mostrando a importancia Tedrico-Pratico destes;
Conhecer, praticar, aplicar e interpretar os diferentes métodos analiticos
em diversas areas e na area de atuagao;

Familiarizar o aluno com as diversas técnicas instrumentais, conforme o
tipo de amostra a ser analisada;

Fornecer ao aluno condicbes para que ele possa utilizar diferentes
equipamentos empregados na area de anadlise instrumental, conforme o
conteudo programatico da disciplina;

Introduzir o aluno na interpretacédo e analise dos dados coletados para que
0 mesmo possa apresentar resultados a luz de um estudo estatistico
basico;

Conscientizacao da importancia da quimica analitica para os problemas do
cotidiano, despertando, no aluno, a curiosidade cientifica, responsabilidade
quanto a aprendizagem, consciéncia critica, trabalho em equipe,
solidariedade.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023:
referéncias bibliograficas. Rio de Janeiro, 2002. 24p.

- Baccan, N., Andrade, J. C., Godinho, O. E. S. E Barone, J. S,
Quimica Analitica Quantitativa Elemental., 3@ edition, Edgar
Blusher Ltda, Sao Paulo (SP), 2001.

- Bard J., e Faulkner, L. R., Electrochemical Methods, 3" edition,
John Wiley & Sons, New York (U. S. A.), 1980.

" Christian, G. D., Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, New
York (U. S. A.), 2003.

. COLLINS, Carol et al., Introdugcao a Métodos Cromatograficos. 7°
edicao, Campinas: Universidade de Campinas (SP), 1997.

. Ewing, G. W., Métodos Instrumentais de Analise Quimica —
edition, Edgard Blusher, S&o Paulo (SP), 1972.

. Ewing, G. W., Analytical Instrumental Handbook. M. Dekker, New
York (U.S.A.), 1990.

. Harris, D. C., Quantitative Chemical Analysis, 5% edition, W. H.
Freeman and Company, New York (U. S. A.), 1995.

= Harris, D. C., Andlise Quimica Quantitativa, 1*! edition, LTC, Rio de
Janeiro (R.J.), 2001.

- Kissinger. P. T., e Heineman, W. R., Laboratory Techniques in
Electroanalytical Chemistry 5% edition, Dekker, New York, (U.S.A.),
1984.

] Koltoff, I. M., Treatise on Analitical Chemistry, E. Horwood, 1993.

=  OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica Analitica Quantitativa. 2°.
edicado, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1974.

1St
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" Sawyer, D. T. e Roberts, J. L. Jr., Electrochemistry for Chemists,
Wiley Interscience, New York (U.S.A.), 1974.

. Skoog A.O., Leary J. J., Principles of Instrumental Analysis, 4°
edition, Saunders College Publishing, (U. S. A.), 1998.

] Skoog, A. D., Holler, F. J., West, D. M., Crouch, S., R., Analytical
Chemistry: An Introduction., 7% edition, Saunders College
Publishing, (U.S.A.), 2002.

- Skoog, A. D., Holler, F. J., Nieman, T. A., Principio de Analise
Instrumental, Artmed Editora S. A., S&o Paulo, 2002.

. VOGEL, Arthur, Analise Quimica Quantitativa. 5% edicdo, Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, Guanabara Koogan, 1992.

" Willard, H. et al.,, Analise Instrumental, Fundacdo Calustre
Gulbenkian, 5% edicdo, Lisboa, 1974.

Capitulos de livros, artigos de revistas, apostilas.
Internet: Sites gerais de apoio académico (Fonte: Professor).

. NBR 10520: apresentacoes de citagdes em documentos. Rio de Janeiro,
2002. 7p.
__ . NBR 10719: apresentacao de relatérios técnico-cientificos. Rio de Janeiro,
1989. 9p.

FiSICO-QUIMICA II |CR:5 |COD: 1226.0

EMENTA:
1. Espontaneidade e equilibrio.

1.1.Condigcdes gerais de equilibrio e espontaneidade; equacbes
fundamentais da termodinamica; energia livre de Gibbs e Helmholtz.

2. Equilibrio quimico.

2.1.Dependéncia da temperatura; propriedades do potencial quimico;
equilibrio quimico em misturas; constantes de equilibrio; equilibrio
liquido-vapor; principio de Le Chatelier; medidas calorimétricas e
equilibrio; equacgoes de Gibbs-Duhen.

3. Eaquilibrio fisico.

3.1. Termodindmica das mudancas de fases; efeito da pressao; diagramas

de fases.
4. Eletroquimica.

4.1. Potencial eletroquimico; estado padrao; células galvanicas; reagcdes de
células; tipos de eletrodos; constantes de equilibrio e células
galvéanicas; célculo e medidas da f.e.m.; atividades e coeficientes de
atividades; titulacdes potenciométricas.

5. Quimica de superficie.
5.1.Forcas de superficies; superficie de adsorcao; coldides; difusao.

OBJETIVOS:
Fornecer ao aluno os conceitos basicos de equilibrios fisico e quimico,
Eletroquimica e Quimica de superficie.

BIBLIOGRAFIA:
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e CASTELLAN, G. W. “Fisico-quimica”, v. 1 E v. 2, Livros Téc. e Cientifico,
Rio de Janeiro, 1994.

e CROCKFORD, H. D.; KNIGHT, S.B. “Fundamentos de Fisico-quimica”,
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 1977.

e ATKINS, P.W. “Physical Chemistry”, 6 ed., Oxford University press,,New
York, 1998.

ANALISE ORGANICA |CR:3 |COD: Novo

EMENTA:

1. Métodos espectrofotométrico nas regides visivel, ultra-violeta e
infravermelho

2. Ressonancia Nuclear Magnética

3. Espectrometria de massa.

OBJETIVOS:
1. Contribuir para o desenvolvimento do raciocinio critico e analitico do aluno,
ressaltando a importancia da analise organica na quimica.

BIBLIOGRAFIA:

e HUHEEY, J. E., Chemistry Inorganic, Harla, México — 1981

e BASOLO, F. e Ronald J., Quimica de los Compuestos de Coordinacién,
Editorial Reverte, México — 1980.

e KETTLE, S. F. A ., Physical Inorganic Chemistry, Spectrum Academic
Publishers, United States — 1996

e LEE,J.D., Quimica Organica Nao Tao Concisa, Traducao da 52 edicéao,
Edgar Blucher, Sao Paulo — 1999.

e COSTA, W.E. da, Alguns aspectos Basicos Sobre Compostos de
Coordenacao e Fungdes Angulares, Fundacdo Sousandrade, Sao Luis

(MA), - 1993.
5° PERIODO
CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS |CR:3 |COD: Novo
EMENTA:

1. Utilizagédo de diferentes materiais metalicos, ceramicos e poliméricos:
1.1. Materiais metalicos, ceramicos, poliméricos, compdsitos.
1.2. Conceituacéo de ciéncia e engenharia de materiais.
1.3. Aplicacdes dos diversos tipos de materiais.
1.4.LigacOes quimicas: primarias e secundarias.
1.5. Relagéo entre tipos de ligagdes dos materiais e suas propriedades.
2. Estrutura da matéria: estrutura dos soélidos.
2.1.S06lidos cristalinos: estrutura cristalina (metélicos, ceradmicos e
poliméricos).
2.2. Empacotamento atémico.
2.3.S0lidos amorfos: metalicos, ceramicos e poliméricos; sélidos
parcialmente cristalinos.
2.4.Defeitos em sélidos: defeitos puntiformes; defeitos de linha
(discordancias).
2.5. Defeitos planos ou bidimensionais.
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OBJETIVOS:

Relacionar a composi¢cdo quimica e a microestrutura com o processamento
para entender o desempenho do material. Utilizar estudos de casos para fixar e
aprofundar os conceitos relacionados com composi¢ao quimica, microestrutura,
processamento e desempenho de um material.

BIBLIOGRAFIA:

Formacdo da microestrutura: Diagrama de fases; Difusdo; Transformacéao
de fases.

Relacao microestrutura, propriedades, processamento.

4.1.Processamento dos materiais metalicos.

4.2. Processamento dos materiais ceramicos.

4.3. Processamento dos materiais poliméricos.

4.4. Degradacao de materiais (corrosao e desgaste).

4.5.Propriedades dos materiais.

4.6.Selecao de materiais.

e CALLISTER Jr., W.D. *“Materials Science and Engineering: an
introduction”, 3" Edition, John Willey, New York, 1994.

e ASKELAND, R.D. “The Science and Engineering of Materials”, 3™
Edition, ITP, New York, 1994.

e VAN VLACK, L. H. “Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais”, 4
ed., Campus, 1984.

e KITTEL,C. “Introduction to solid state phisics”, 8 ed., John Wiley & Sons,
2004.

QUIMICA DOS POLIMEROS |CR: 4 |COD: Novo

EMENTA:
1.

Polimeros.
1.1.Introducgéo.
1.2.Nomenclatura.
1.3. Classificacao.
1.4. Condigdes para micromoléculas formar polimeros.
1.5. Estrutura quimica dos mondmeros € a propriedade dos polimeros.
Polimerizagao.
2.1. Poliadicéo e policondensacéo.
2.1.1. Tipos de reacéo.
2.1.2. Mecanismos.
2.1.3. Velocidade de crescimento da cadeia.
2.1.4. Formacao de subprodutos micromoleculares.
2.2. Modificagado em polimeros.
Técnicas de polimerizagéo.
3.1.Em massa.
3.2.Em solugao.
3.3.Em lama.
3.4.em emulséo.
3.5.Em suspenséo.
3.6. Inrefacial.
3.7.Em fase gasosa.
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4. Caracterizacao de polimeros.
4.1.Peso molecular dos polimeros.
4.2.Morfologia dos polimeros.
4.3. Propriedades mecénicas de polimeros.
4.4.Reologia de polimeros.
5. Polimeros na Industria.
5.1.Plasticos.
5.2.Borrachas.
5.3.Fibras.
5.4.Polimeros na composi¢éo de alimentos industriais.
5.5. Polimeros na composi¢ao de tintas industriais.
5.6.Polimeros na industria do petroleo.

OBJETIVOS:

1. Introduzir os conceitos basicos, os termos basicos e a nomenclatura em
ciéncia dos polimeros.

2. Dar conhecimento sobre as reacbdes quimicas e 0s processos industriais
envolvidos na preparagédo de polimeros e caracterizagdo dos polimeros em
termos de massa molecular e estrutura quimica.

BIBLIOGRAFIA:

e MANO, E.B.; MENDES, L.C. “Introducdo a Polimeros”, 2 ed., Edgar
Blicher, Sdo Paulo, 1999.

e BILMEYER Jr., F.W. “Textbook f Polymer Science”, John Wiley,
Sibgapore, 1991.

e MANO, E.B. “Polimeros como Materiais de Engenharia”, Edgar Blicher,
Sao Paulo, 2003.

e KAUFMAN, H.S.; FALCETTA, J.J. “Introduction to Polymer Science and
technology: Na Spe Textbook”, John Wiley & Sons, New York, 1977.

e ODIAN, G. “Principles of Polymerization”, John Wiley & Sons, New York,
1991.

e FAZENDA, J.M. “Polimerizagdo: Consideragdes Tedricas” em “Tintas e
Vernizes”, Ciénciua e Tecnologia, v.1, Abraco, Sao Paulo, 1993.

BALANCO DE MASSA E DE ENERGIA |CR: 4 |COD: Novo
EMENTA:

1. Introdugdo e exemplos de processos quimicos.

2. Elementos de um processo: fluxogramas de processos.

3. Variaveis de processos e sua medigao.

4. Sistemas de unidades.

5. Conceitos de sistema, fronteira e volume de controle.

6. Equacdes globais de conservagao.

7. Balangos de massa total e de espécies quimicas.

8. Propriedades fisicas de soélidos, liquidos, gases e vapores, de interesse

para a elaboragao de balangos.
9. Balangos de energia: aplicagcdes a processos com e sem reagdes quimicas.
10. Resolugao de balangos de massa e de energia empregando computador.

OBJETIVOS:
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1. Apresentar conceitos basicos da analise de processos quimicos.
2. Desenvolver modelos matematicos simples e verificar a sua aplicabilidade.
3. Analisar a fonte de modelos matematicos: balancos de massa e de energia.

BIBLIOGRAFIA:
e HIMMELBLAU, D.M. “Engenharia Quimica. Principios e Calculos”, 7 ed.,
LTC, 2006.
e FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. “Principios Elementares dos
Processos Quimicos”, 3 ed., LTC, 2005.
e REKLAITIS, G. V. “Introduction to material and energy balances”, New
York, Wiley, 1983.

FISICO-QUIMICA 1l |CR: 3 |COD: 1229.3
EMENTA:

Processos elementares reacionais

Métodos fisicos e quimicos de determinagéo da velocidade de reagao

Leis de velocidade

Energia de ativagéo

Formas de ativacao

Cinética das reacoes reversiveis e reagcdes consecutivas

Mecanismos de reacdes

Catélise homogénea, heterogénea de catalise enzimatica

ONoGORAWN

OBJETIVOS:
Fornecer ao aluno os conceitos basicos de cinética quimica e proporcionar um
aprendizado por meio de aplicagdes experimentais.

BIBLIOGRAFIA:

e CASTELLAN, G. W. “Fisico-quimica”, v. 1 E v. 2, Livros Téc. e Cientifico,
Rio de Janeiro, 1994.

e CROCKFORD, H. D.; KNIGHT, S.B. “Fundamentos de Fisico-quimica”,
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 1977.

e ATKINS, P.W. “Physical Chemistry”, 6 ed., Oxford University press,,New
York, 1998.

e GIESBRECHT, E. “Experiéncia de Quimica , Técnica e Conceitos
Bésicos”: PEQ — Projetos de Ensino de Quimica, S&o Paulo, 1982.

TECNOLOGIA E BIOQUIMICA DE ALIMENTOS |CR: 4 | COD: Novo

EMENTA:

1. Carboidratos, proteinas, lipideos e vitaminas com suas alteragbes durante o
processamento

2. Processamentos de produtos de origem vegetal
3. Processamento de produtos de origem animal

BIBLIOGRAFIA:
e Bobbio, F, O., Bobbio, P. A. Introducdao a Quimica de Alimentos.
Editora Varela, 2003
e RIBEIRO, E. P.,, SERAVALLI, E. A. G. Quimica de Alimentos. Edgard
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Blucher, 2004

e LEHNINGER A. L. Bioquimica. Sao Paulo, Edgard Blucher. 1990.

e CAMPBELL, M. K. Bioquimica. 3 ed. Traduagao de H. B. Fenema et al.
Porto Alegre: Artmed, 2000.

e EVANGELISTA. Tecnologia de Alimentos. S&o Paulo, Atheneu, 1989.

ADMINISTRACAO E ORGANIZACAO DE|CR:4 COD: 3752.5
EMPRESAS

EMENTA:
1. Organizagdo como sistema.
1.1 Abordagem da Administragéo.
1.2 Conceito de sistema; Organizagao e sistema.
. Ambiente.
2.1 Ecologia das organizagodes.
2.2 Redes e suprimentos.
2.3 Agentes e fatores ecoldgicos.
2.4 Interacao entre organizagoes.
3. Finalidade, Produto e objetivo da organizacéo.
3.1 Produto e producao.
3.2 Finalidade e objetivos.
4. Insumos.
4.1 Insumos materiais.
4.2 Classificacao ABC.
4.3 Sistemas de estocagem.
5. Processo — Aspectos Humanos.
5.1 Componentes do processador.
5.2 A importancia do elemento humano.
5.3 Dinédmica individuo-organizagao.
6. Processo — Aspectos Técnicos.
6.1 Natureza e caracteristica humanas.
6.2 As necessidades humanas segundo Mc Gregor; Teoria A e teoria y.
7. Feed-Back; Controle.
8. Inovagao Organizacional.
8.1 Sistema de inovacéo.
8.2 Adesdao-resisténcia.
8.3 Criatividade na inovagao organizacional.
8.4 Envolvimento, comunicacao e persuasao.
8.5 Indicadores de desempenho.
9. Conceitos fundamentais de administragéo.
10. A administracao cientifica.
11. Estrutura organizacional das empresas.
12. Planejamento e controle da producéo.

N

12.1 Controle de estoques.
12.2 Métodos PERT e CPM.
12.3 Administragéo financeira e de pessoal.

12.4 Contabilidade e balanco.
13. A administracao publica.

OBJETIVOS
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1. Informar os conceitos basicos da teoria das organizacdes, bem como sobre
2. Conscientizar os alunos quanto aos problemas existentes na dindmica das

3. Capacitar os alunos para uma melhor convivéncia dentro da organizacao

BIBLIOGRAFIA

as principais técnicas utilizadas na pratica da administracao;
organizacoes

proporcionando situagcdes simuladas da dinamica organizacional

ACKOFF, R. L. “planejamento empresarial”’, Rio de Janeiro, Livro Técnico e
cientifico, 1974.

AMADO, G. e GUITET, A., “ A dinamica de comunicacdo nos grupos”, Rio
de Janeiro, Zahar, 1978.

ANSOFF, H. |, “Estratégia Empresarial’, Sdo Paulo , Mc Graw-Hill do
Brasil, 1977.

BELASCO, J. “Ensinando um elefante a dancar: como estimular mudancas
na sua empresa”, Rio de Janeiro, Campus, 1992.

FISCHMANN, A. “Planejamento estratégico na pratica”, Sdo Paulo, Atlas,
1990.

FRANCOIS, A.R. “Manual de organizacbes”, Rio de Janeiro, Ao Livro
Técnico, 1972.

FULLMANN, C. “Estudo do trabalho”, Sao Bernardo do Campo (SP), lvan
Rossi Ed., 1975.

HAMPTON, D.R., “Conceitos comportamentais na administracdo”, Sao
Paulo, Ed. Pedagdgica e Universitaria, 1973.

HESEY, P. e BLANCHARD, K.H. “Psicologia para administradores de
empresas”, Sao Paulo, Ed. Pedagogica e Universitaria USP, 1974.
JUDSON, A.S. “Relagbes humanas e mudangas organizacionais”, Sao
Paulo, Atlas, 1969.

KARLINS, M. e ABELSON, H.l. “Persuasdo: como modificar opinides e
atitudes”, Rio de janeiro, Civilizagdes Brasileiras, 1971.

KAST, D. e KAHN, R.L. “Psicologia social das organizacdes”, Sao Paulo,
Atlas, 1970.

KWASNICKA, E. L. “Introdugédo a administragéo”, S&o Paulo, Atlas, 1970.
MOTTA, F. C. P. “Teoria geral da administragcdo: uma introducdo”, Sao
Paulo , Atlas, 1998.

O’SHAUGHNESSY, J. “Organizacao e empresa”, Sao Paulo, Atlas, 1968.
OUCHI, W. “Teoria Z: como as empresas podem enfrentar o desafio
japonés”, Sao Paulo, Ed. Fundo Educativo Brasileiro, 1982.

RONCHI, L.“ Organizacbes e métodos e mecanizacdo”, Sdo Paulo, Atlas,
1968.

ROSE, H. “Metodologia e estratégia da organizacao”, Rio de Janeiro, Ao
Livro Técnico, 1972.

TSUJI, T. “Introducéo a administracao”, Apostila, Sao Luis, 1985.
UTTERBACK, J. M. “Dominando a dindmica de inovacao”, Rio de Janeiro,
Qualitymark Ed. , 1996.

WEIL, P. e TOMPAKOW, R. “O corpo fala: a linguagem silenciosa da
comunicagao ndo verbal” Petropolis, Vozes, 1973.

ZACCARELLI, S. B. “Programacao e controle da producao”, Sao Paulo,
Pioneira, 1975.
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e ZACCARELLI, S. B. “ Ecologia de empresas: um estudo do ambiente
empresarial”’, Sao Paulo, 1980.

6° PERIODO

CORROSAO ICR: 3 |COD: 1282.8

EMENTA:
1. Corrosdo quimica
1.1 Formagéo e crescimento das camadas
1.2 Caracteristicas da camada formada
1.3 Leis do crescimento das camadas [].
1.4 Camadas complexas de 6xido
1.5 Acao de outros gases e liquidos
1.6 Fragilizacao pelo hidrogénio
1.7 Corroséo por metais liquidos
2. Corrosao eletroquimica
2.1 Potencial de eletrodo
2.2 Convengdes eletroquimicas
2.3 Séries eletroquimica e galvanica
2.4 Polarizacao dos eletrodos
2.5 Origem das diferencas de potenciais em uma superficie metalica
2.6 Mecanismo da corrosdo Umida
2.7 Corrosao galvanica
2.8 Passivacao
2.9 Efeitos da temperatura
2.10 Corrosao por corrente de fuga
2.11 Corrosao atmosférica
3. Outros tipos de corroséao
3.1 Corroséo intergranular
3.2 Pitting
3.3 Corroséo-erosao
3.4 Corroséo por fadiga
3.5 Corroséo por tenséao
3.6 Corroséo seletiva
4. Velocidade de corroséo
4.1 Dados sobre a velocidade de corroséo
4.2 Testes de corrosao
5. Controle de prevencgao da corrosao
5.1 Protecao pelo projeto e projeto de construcéo
5.2 Modificagdo do meio corrosivo
5.3 Aplicagao de inibidores
5.4 Protecao catodica
6. Revestimentos protetores
6.1 Revestimentos metélicos
6.1.1 Revestimentos anodicos
6.1.2 Revestimentos catédicos
6.1.3 Reversao de polaridade
6.1.4 Métodos de aplicagédo
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6.2 Revestimentos inorganicos
6.3 Revestimentos organicos
6.4 Revestimento de materiais ceramicos

OBJETIVOS:
Identificar diferentes formas da corrosdo e métodos de prevencdao adequados
para diferentes situagdes.

BIBLIOGRAFIA:

e GONZALEZ, E.R., TICIANELLI, E.A. “Eletroquimica principios e
aplicac6es” , Editora: Edusp, 1998.

e GENTIL, V. “Corrosao”, 4 ed., LTC, 2003

e SILVA, P. F. “Introducdo a corrosdo e protecao das superficies
metalicas”, Imprensa Universitaria da UFMG, Minas Gerais,1981.

e RAMANATHAN, L. V. “Corrosdo e seu controle”, Hemus Editora Ltda,
Séo Paulo — SP.

e POURBAIX, M. “Li¢des de corrosao eletroquimica”, 3 ed., 1987.

MICROBIOLOGIA E BIOTECNOLOGIA CR: 4 COD: Novo
INDUSTRIAL

EMENTA:

. Classificagéo e caracterizagdo dos microrganismos

. Bactérias

. Controle de microrganismos — Fundamentos de agentes quimicos e fisicos
. Bolores e leveduras

. Microbiologia das aguas

. Biotecnologia.

. Fermentacéo industrial

. Sacarificacao

. Industria de pao

10. Fermentacgao alcodlica: producéao industrial de vinho, cerveja e aguardente
11. Fermentagao acética: producéo industrial de vinagre

12. Fermentacgao lactica: producéo industrial de queijo e manteiga

OCoONOOOTPR~WN =

OBJETIVOS:

Aplicar os métodos e processos basicos utilizados no estudo morfoldgico,
estrutural, fisioldégico e ecoldgico de microorganismos e capacitar o aluno a
entender como 0s microrganismos sao utilizados na producédo de alimentos e
compostos quimicos de interesse industrial e a acdo de fatores fisicos e
quimicos sobre os processos fermentativos, tendo em vista a sua aplicacao na
industria quimica e de alimentos.

BIBLIOGRAFIA:
PELCZAR, Michael. Microbiologia Conceitos e Aplicacoes, Vol. l e ll.

ROITMAM, Isaac. Tratado de microbiologia Vol. Il e ll.
CAPPUCCINO E SHERMAN. Laboratory manual microbiology.
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TRABUZI, Microbiologia.

SILVEIRA, Verland. Micologia.

PURCHIO, Adhemar e MINAMI, O grande mundo dos fungos.
BITTON Gabriel, Wastewater Microbiology.

JAY, James, Modern Food Microbiology.

AQUARONE, E., BORZANI, W., SCHMIDELL, W., LIMA, U.A. “Biotecnologia
Industrial”’, Edgard Bltcher, 2001.

INTODUGAO AOS FENOMENOS DE CR: 4 COD: Novo
TRANSPORTE

EMENTA:

1. Conceitos e Definicoes Fundamentais

2. Conceitos de Fendmenos de Transporte e Analogia entre os Processos
Difusivos Unidimensionais de Transferéncia de Momento Linear, de
Calor e de Massa

3. Fundamentos da Estatica dos Fluidos

4. Descrigéo e Classificagdo de Escoamentos

5. Introducdo a Analise de Escoamentos na Formulagdo de Volume de
Controle

6. Introducéo a Analise Diferencial de Escoamentos

7. Introducao a Transferéncia de Calor

8. Introducdo a Conducdo Unidimensional de Calor em Regime
Permanente

9. Introducao a Conducgéao de Calor em Regime Transiente

10. Introducéo a Transferéncia de Massa

OBJETIVOS:

Fornecer aos alunos os conceitos basicos da mecanica dos fluidos, da
transferéncia de calor e da transferéncia de massa.

BIBLIOGRAFIA:

e LIVI, C. P., “Fundamentos de Fenébmenos de Transporte”, LTC, 2004.

e INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.- “Fundamentos de Transferéncia de
Calor”, 4 ed. , Rio de Janeiro, Editora LTC, 1998.

e SISSOM, L.E. e PITTS. D.R. "Fendmenos de Transporte", Guanabara
Dois, 1979.GOMIDE, R. “Operagdes unitarias”, 2.ed. Sao
Paulo,v.1,1991.

e BIRD, R.B., STEWART, W. E., LIGHTFOOT, K.N. "Fendbmenos de
Transporte", Editora Reverté S.A., 1980.

e KERN, D. Q. “Processos de Transmissao de Calor’, Guanabara Dois,
Sao Paulo, 1980.

e CUSSLER, E.L. “Diffusion: Mass Transfer in Fluid Systems”, 2 ed. ,
Cambridge University. Press, 1997.
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QUIMICA DOS PROCESSOS INDUSTRIAIS |CR: 4 |COD: Novo

EMENTA:
Introducéo aos processos tecnolégicos;
Ar como matéria prima;
Industrias de ceramica;
Industrias do vidro;
Cloreto de s6dio e outros compostos de sédio;
Cloreto de sodio;
Sulfato de so6dio;
Bissulfito de sodio;
Hidrosulfito de sddio;
Sulfeto de sodio;
Tiossulfato de sddio;
Silicatos de sédio;
Cianeto e ferrocianeto de sddio.
Industrla do cloro e dos alcalis;
Enxofre e acido sulfurico;
Acido cloridrico e diversos compostos inorganicos;
Acido cloridrico;
Bromo
Fluor e compostos fluorados;
Alumina;
Sulfato de aluminio e alumes;
Dicromato de so6dio;
g. Perdxido de hidrogénio.
9. Industrias do nitrogénio;
10. Industrias do fosforo;
11.Energia: Combustiveis fosseis;
12. Produtos carboquimicos;
13. Gases combustiveis;
14. Gases industriais
a. Dioxido de carbono;
b. Hidrogénio;
c. Gas de sintese;
d. Acetileno.
15. Refinag&o do petréleo;
16. IndUstria petroquimica;
17.0leos, gorduras e ceras;
18.Sabdes e detergentes;
19. Biocombustiveis

oA wp o
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OBJETIVOS:

Estudar os processos industriais de preparacao dos compostos inorganicos de
base (acidos e alcalis) e de alguns outros de importancia atual. Proporcionar
uma panoramica das principais matérias primas e rotas sintéticas da quimica
industrial organica, enfatizando os aspectos quimicos e tecnolégicos mais
relevantes das industrias estudadas.
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BIBLIOGRAFIA:

1. SHREV, R. N., BRINK, J. A., Industria de Processos Quimicos,
Editora Guanabara, 4 ed., 1977.

2. FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. “Principios Elementares dos
Processos Quimicos”, LTC, 3 ed., 2005.

3. ORTUNO, A. V., Curso de Introduccion a La Quimica Industrial,
Editora Alhambra, 1 ed., 1976.

ESTAGIO CURRICULARI | CR:1 | COD:Novo

EMENTA:

1. O que é o Estagio.

2. Leis e Normas que norteiam os estagios.
3. Planejamento das atividades.

4. Visitas as industrias.

5. Avaliacao do estagio.

OBJETIVOS:

Propiciar ao aluno a compreensao do que € um estagio, permitindo-o a adquirir
experiéncia profissional e desenvolvimento de um tema para seu Trabalho de
Concluséo de Curso.

BLIBLIOGRAFIA:
A depender do tema a ser desenvolvido.

7° PERIODO
HIGIENE E SEGURANCA INDUSTRIAL CR:3 COD: Novo
EMENTA:
1. O Homem e o Ambiente de Trabalho;
2. Nocodes basicas sobre seguranca no trabalho em laboratério de quimica.
3. Fatores do Ambiente de Trabalho que influem sobre a saude;
4. Métodos e Técnicas de correcao do Ambiente de Trabalho;
5. Métodos e Técnicas de Avaliacao do Ambiente de Trabalho.

OBJETIVOS:
Identificar as condi¢gbes de higiene e seguranga nos locais de trabalhos e os

ricos existentes, bem como elaborar projetos para preveni-los ou minimiza-los.

BIBLIOGRAFIA:

e Couto, A. H. Ergonomia Aplicada ao Trabalho. Belo Horizonte: Ergo
Editora, Volumes 1 e 2, 1995.

e Dilermando B. F. Toxicologia Humana e Geral, 2.a edigdo. Rio de
Janeiro, 1988, Edic6es Atheneu.
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e Weerdmeester B., Dul, J. Ergonomia Pratica. Sdo Paulo: Edgard Bltcher
Ltda., 1995. 147p.

e Seguranca e medicina do trabalho. Editora Atlas. 592 Edicdo (2006). 676
p.

e Junior, W.P. Qualidade na seguranca e higiene do trabalho.
12 Edigao (1995). 120 p.

e Signorini M. Qualidade de Vida no Trabalho. Rio de Janeiro. Taba
Cultural:, 1999

e Campos A. A. M. Seguranga do Trabalho com Maquinas e
Equipamentos. Sao Paulo. Centro de Educacdao em Saude — SENAC.
1998

RELACOES HUMANAS CR: 3 |COD: 1154.1

EMENTA:

1. Introdugdo ao estudo das relagdes interpessoais.
2. Comportamento social interpessoal.

3. Relagbes interpessoais no trabalho.

OBJETIVO:
Proporcionar ao aluno conhecimentos de relagdes interpessoais, visando
melhorar o seu desempenho profissional.

BIBLIOGRAFIA:
e MINICUCCI, A. “Relagdbes humanas: psicologia das relacoes
interpessoais”, 6 ed. Atlas, 2001.
e DAVIS, K., NEWSTROM, J. W. “Comportamento humano no trabalho:
uma abordagem psicolégica”, v.2, Thomson, 2001.
e BRAGHIROLLI, E. M. “Temas de psicologia social”, 7 ed., Vozes, 2005.
e CHIAVENATO, I. “Gerenciando pessoas”, 2 ed., Pearson, 1994.

OPERACOES UNITARIAS | |CR: 4 |COD: Novo

EMENTA:
1. Materiais granulares.
1.1. Granulometria - peso especifico e aparente.
1.2. Determinacao do angulo de repouso de materiais granulares.
1.3. Influéncia do tempo de agitacdo na peneiracao.
2. Reducéao de tamanho
2.1.Rendimento de reducéo de tamanho.
2.2.Comparacao da reducéo de tamanho entre equipamentos.
3. Transporte de sélidos.
3.1. Fundamentos.
3.2. Tipos de equipamentos de transporte.
3.3. Selecao de Equipamentos.
3.4. Transportadores Pneumaticos.
4. Agitacdo e mistura.
4.1.Fundamentos e Objetivos da Mistura.
4.2. Equipamentos para mistura: Misturadores de sélidos e pastas.
4.3. Mistura de Liquidos.
4.4. Fundamentos de misturas de liquidos.
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10. Centrifugacgéo.

OBJETIVOS:
1.

BIBLIOGRAFIA:

4.5.Consumo de poténcia em tanques agitados.
Separacodes solido-sélido.
5.1. Fundamentos, objetivos e mecanismos de separacao.
5.2.Operacoes de separagao solido-solido.
5.2.1. Peneiramento.
5.2.2. Separacobes hidraulicas.
5.2.3. Flotacao.
5.2.4. Separagcao Magnética.
5.2.5. Separagéao Eletrostatica.
5.2.6. Floculagéo.
Separagodes solido-liquido.
6.1. Fundamentos da sedimentagéo.
6.2. Clarificadores.
6.3. Espessadores.
6.4. Dimensinamento de clarificadores e espessadores.
Filtrac&o.
7.1. Fundamentos da filtracao.
7.2. Tipos de meios filtrantes.
7.3. Tipos de equipamentos de filtracao.
7.4.Perda de carga na filtracéo.
Fluidizagéo.
8.1. Fundamentos da fluidizacao.
8.2. Propriedades fisicas do leito fluidizado.
8.3. Modelos de sistemas fluidizados.
8.4.Queda de pressao num leito fluidizado.
Separacodes solido-gas e liquido-gas.
9.1. Separadores gravitacionais e inerciais.
9.2.Ciclones.
9.3. Precipitadores eletrostaticos.
9.4.Lavadores de gases.

10.1. Principios da centrifugagéo.
10.2. Tipos de centrifugas.

Capacitar o aluno para aplicar nos processos industriais os conceitos das
operacoes unitarias da industria quimica relacionadas com transporte de
fluidos e separagcbes de suspensdes, poeiras € névoas, baseados nos
principios dos Fend6menos .

Conhecer, selecionar, dimensionar, projetar e executar as operacées que
manipulem solidos e sistemas fluido-solidos, bem como exercitar a préatica
de operagdes com solidos.

e TELLES, P. S. “Tubulagdes Industriais”, EDUSP.

e MCCABE, W.; Smith, J. “Unit Operations Of Chemical Engineering”,
McGraw-Hill.

e MACINTYRE, A.J. “‘Bombas e Instalacbes de Bombeamento”,
Guanabara Dois.
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e CHERKASSKY, v. “Pumps Fans and Compressors”, Mir.

e PERRY, R.; CHILTON, C. “Chemical Enginners' Handbook”, McGraw
Hill.

e FOUST, A. “Principios das Opera¢oes Unitarias”, Guanabara Dois.

e GOMIDE, R. “Operagdes unitarias”, 2.ed. Sdo Paulo,v.1,1991.

e FREIRE, J. T.; GUBULIN, J.C. “Toépicos especiais em sistemas
particulados”, Sdo Carlos: UFSCar, 1986.

ECONOMIA INDUSTRIAL |CR: 3 |COD: 1582.7

EMENTA:

1. Inovagdes tecnoldgicas e dinamica capitalista.

2. Organizagao industrial no Brasil.

3. Politica Industrial e desenvolvimento tecnologico.

4. Organizagédo da producgéo e relagbes de trabalho no contexto das novas
tecnologias.

OBJETIVOS:

Amparando-se no fato de a maioria dos estudos mais recentes sobre
desenvolvimento econémico enfatizarem o relacionamento da dindmica do
crescimento econémico com o processo de industrializagdo, o curso tem por
objetivo discutir as teorias sobre oligopodlios, concentracdo de capital, objetivos
da firma, desenvolvimento tecnoldgico, recursos naturais e humanos e as
politicas governamentais de modo a permitir ao aluno um referencial tedrico
suficiente para a interpretagdo da dinamica econbémica alavancada pelos
setores produtivos.

BIBLIOGRAFIA:

e BARANSON, Jack.(1980). Tecnologia e as multinacionais. Rio de
Janeiro: Zahar.

e BAUMANN, Renato.(Organizador).(1995). O Brasil e a economia global.
Rio de Janeiro: Editora Campus/SOBEET.

e BRYCE, M. D..(1970). Politica e métodos de desenvolvimento industrial.
Rio de Janeiro: Forense.

e BUCKLEY, Peter J. & CLEGG, Jeremy (Editors).(1991). Multinational
enterprises in less developed countries. Great Britain: Macmillan.

e CABRAL, Luis.(1994). Economia industrial. Lisboa: McGraw-Hill.

e COUTINHO, Luciano & FERRAZ, Joao Carlos.(Coordenadores).(1994).
Estudo da competitividade da industria brasileira. Campinas/Séo Paulo:
Papirus/Editora da Universidade Estadual de Campinas.

e DOCLING, Carlos & CAVALCANTI, Leonardo.(1979). Empresas
multinacionais na industria brasileira. Rio de Janeiro: Zahar.

e EVANS, Peter.(1980). A triplice alianga: as multinacionais, as estatais e
o capital nacional no desenvolvimento dependente brasileiro. Sdo Paulo:
Zahar.: UFSCar, 1986.
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ESTAGIO CURRICULAR I | CR:2 | COD:Novo
EMENTA:

6. Planejamento das atividades.

7. Desenvolvimento das atividades de estagio.

8. Avaliacao do estagio.

OBJETIVOS:

Adquirir experiéncia profissional durante a fase final da graduagdo em
Engenharia Quimica, através de estagio curricular supervisionado sob
orientacao de um professor, realizado em empresas, industrias quimicas ou
centros de pesquisas.

BLIBLIOGRAFIA:
A depender do tema a ser desenvolvido.

8° PERIODO

MINERALOGIA ICR:3 |COD: Novo
EMENTA:
1. Planeta terra
1.1 Introducao
1.2 Aterra
1.2.1 Estrutura
1.2.2Composicao
1.2.31dade
1.2.4Origem
1.3 A crosta terrestre
1.3.1 Distribuigdo concéntrica das camadas
1.3.2Distribuicdo dos elementos na crosta terrestre e abundéancia
desses elementos
1.4 As rochas
1.4.1 Natureza das rochas
1.4.2 Classificagcao das rochas
1.4.3 Principais rochas sedimentares
2. Consideragdes gerais sobre mineralogia
2.1 Conceito de mineral
2.2 Estado fisico dos minerais
2.3 Matéria amorfa e cristalina
2.4 Divisbes da mineralogia
3. Mineralogia fisica
3.1 Propriedades morfologicas
3.2 Propriedades fisicas
3.3 Propriedades dependentes da luz
3.4 Propriedades elétricas e magnéticas
4. Mineralogia quimica
4.1 Relagao entre a composi¢ao quimica e a forma
4.1.1 Isomorfismo
4.1.2 Polimorfismo
4.1.3 Pseudomorfismo
4.1.4 Mineralbides
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5. Mineralogia descritiva
5.1 Elementos nativos
5.2 Sulfetos, sulfossais, 6xidos
5.3 Haldbides, carbonatos, nitratos
5.4 Boratos, sul]fatos, cromatos
5.5 Fosfatos, molibdatos, vanadatos
5.6 Silicatos
6. Cristalografia
6.1 Introdugéo
6.2 Elementos geométricos de um cristal
6.3 Elementos cristalogréaficos
6.4 Elementos e grau de simetria
6.5 Sistema cristalino
6.5.1 Sistema isomeétrico e sistema hexagonal
6.5.2 Sistema tetragonal e sistema ortorrémbico
6.5.3 Sistema monoclinico e sistema triclinico
6.6 Cristais geminados a agregados cristalinos
7. Usos dos minerais
7.1 Minerais de interesse gemoldgico
7.2 Minerais ornamentais
7.3 Abrasivos e fluxos
7.4 Ceramica, vidro, esmalte
7.5 Aparelhos o6ticos e cientificos
7.6 Refratarios
7.7 Minérios de metais
7.8 Minerais e sua utilizacao para a industria
8. Unidades complementares
8.1 Geoquimica
8.1.1Introducéo a geoquimica
8.1.2 Divisao da geoquimica
8.1.3 Aplicacao pratica da geoquimica
8.1.4 Classificagao dos elementos segundo a atividade geoquimica
8.1.5Balanc¢o geoquimico de alguns elementos da crosta terrestre
8.2 Recursos minerais
8.2.1 Conceituacao e classificacdo de recursos e reservas minerais
8.2.2 Aspectos legais da reservas minerais brasileiras
8.2.3 Pesquisa mineral como atividade rentavel.

OBJETIVOS:
Identificar e caracterizar As diferentes formas de cristais utilizando diferentes
métodos.

BIBLIOGRAFIA:

« DANNA, S. D., HURLBUT, C. S., “Manual de Mineralogia”, v. 1-2
LTC/EDUSP, 1973.

e LUZ A. B, SAMPAIO, J. A., ALMEIDA, S. L. M. “Tratamento de
Minérios”.
CETEM, 2004.

e ALTABA, M. F. “Atlas de Mineralogia”, Rio de janeiro, 1969.

e COSTA, M. L. “Minerais, rochas e minérios — riguezas minerais do Para”,
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Ed. Falangoa. 1996.

e KLEIN, C.; HURLBUT, S. “Manual of Mineralogy”, New York John Wiley
& Sons, 1995.

e MACHADO, I. F. “Recursos minerais — politica e sociedade”, Edgard
Bliicher, 1989.

CONTROLE DE QUALIDADE NA INDUSTRIA |CR: 3 COD: Novo
QUIMICA

EMENTA:
Introdugao ao controle de qualidade.
Conceitos de qualidade total.
Controle estatistico de qualidade. Gréaficos de controle.
Inspecao de qualidade por atributos e por variaveis.
Introdugao a estatistica.
5.1.Medidas de tendéncia central.
5.2. Medidas de disperséo.
5.3. Distribuicao de freqliiéncias.
5.4. Box Plot.
5.5. Diagrama de causa-efeito.
5.6. Diagrama de Pareto.
Controle estatistico de.processos.
Causas comuns e causas especiais.
Limites de controle e limites de especificacao.
. Cartas de controle.
10. Tipos de carta de controle.
11.Capacidade.
12. Aplicagdes em laboratério.
12.1. Repetibilidade ( Precisao e Exatidao).
12.2. Reprodutibilidade.
12.8. P/T ratio.
12.4. Gage Capability.

okwn~
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OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a estabelecer projetos e programas de controle de qualidade
de processamento na industria.

BIBLIOGRAFIA:
e VIEIRA, S.. “Estatistica para Qualidade”, Editora Campus, 1999.
e SAMOHYL, R. “Controle Estatistico de Processo. Livro: Gestao da
Qualidade: Teoria e Casos”, Elsevier, Campos, Sao Paulo, 2005.
e BESTERFIELD, D. H. “Control de Calidad”, Cuarta Edicion. Prentice
Hall, Londres, 1994.

LABORATORIO DE QUIMICA INDUSTRIAL |CR:3 |COD: Novo

EMENTA:
Experiéncias em laboratério de carater interdisciplinar, envolvendo
programacgdo, montagem, medidas e interpretagdo de resultados, nos dominios
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das disciplinas transferéncia de massa (psicometria), operagdes unitarias | E Il
(operagdes com sélidos e sistemas fluido-sélido), instrumentacao,
termodinamica (equilibrio de fases) e ciéncia e tecnologia dos materiais.

OBJETIVOS:

1. Familiarizar o aluno com os equipamentos de processo, habilitando-o a
interpretar e desenvolver com seguranca um roteiro de aula pratica,
aplicando as técnicas mais convenientes.

2. O laboratorio visa oferecer uma melhor transmissao de conteudo nas areas
de fendmenos de transporte e operagdes unitarias, levando-se em
consideracdo os recursos humanos disponiveis e decisdes de priorizacao
de areas especificas dentro das operagdes unitarias da industria quimica.

BIBLIOGRAFIA:
WANKAT, P.C. "Equilibrium Staged Separations", Elsevier, 1988.
TREYBAL, R.E. "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981.

SEADER, J.D., HENLEY, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley, 1998.

OPERACOES UNITARIAS Il |CR: 4 |COD: Novo

EMENTA:
1. Evaporacéao
1.1. Caracteristicas do processo.
1.2. Tipos de evaporadores.
1.3.Queda de temperatura entre vapor de aquecimento e o liquido em
ebulicdo.
1.4. Elevagao do ponto de ebulicio e regra de During.
1.5. Calculo do evaporador de simples e de mdultiplo efeito.
1.6. Evaporacéo por termo-compressao.
2. Cristalizagao.
2.1.Caracteristicas do processo.
2.2.Formacéo de cristais.
2.3. Distribuicdo granulométrica dos cristais.
2.4. Equipamentos de cristalizacao.
2.5.Pureza, forma e tamanho dos cristais.
2.6. Equilibrio e rendimento de um determinado produto.
2.7.Energia necessaria no processo.
3. Umidificacdo e desumidificacao.
3.1. Caracteristicas do processo.
3.2. Tipos de equipamentos.
3.3. Equacoes para calculos de coluna de umidificacdo e desumidificacao.
3.4. Determinacao das condi¢des do ar ao longo da coluna.
3.5.Determinacéo dos coeficientes de tranferéncia de calor e massa nas
colunas de umidificagao e desumidificagao.
3.6. Umidificacao adiabatica.
4. Secagem.
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4.1.Mecanismos da secagem.

4.2.Tipos de secadores: continuos e descontinuos.

4.3.Célculos de secadores.
5. Geracao de vapor.

5.1. Tipos de geradores.

5.2. Pertences e acessoérios dos geradores de vapor.

5.3. Tratamento de agua.

5.4. Alimentacao e controle de produtos quimicos para tratamento interno.
6. Introducéao a integracao energética de processos.

OBJETIVOS:

1. Fornecer uma visdo, do ponto de vista tecnolégico industrial, em
seguimento as disciplinas de Fendmenos de Transporte, enfatizando o
dimensionamento e operagao de equipamentos.

2. Calcular e executar operagdes que envolvam evaporacédo e cristalizacao.
Caracterizar geradores de vapor e seus requisitos de operacionalidade.

BIBLIOGRAFIA:

e WANKAT, P.C., "Equilibrium Staged Separations", Elsevier, 1988.

e TREYBAL, R.E., "Mass Transfer Operations", McGraw-Hill, 1981.

e SEADER, J.D., Henley, E.J. “Separation Processes Principles, Wiley,
1998.

o INCROPERA, P. F.; WITT, D. P. “Fundamentos de transferéncia de calor
e massa’”, 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

e FOUST, A. S. et al. “Principios de operagbes unitérias”, 2 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

e McCABE, W. L. ; SMITH, J.C. “Unit operations of chemical engineering”,
5 ed. New York: McGraw-Hill, 1993.

e PERRY, J.H.; CHILTON, C. H. ; KIRKPATRICK, S. D. “Manual do
engenheiro quimico”, 5 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.

ESTAGIO CURRICULAR I | CR:4 | COD:Novo

EMENTA:

9. Planejamento das atividades.

10. Desenvolvimento das atividades de estagio.

11. Avaliacao do estagio.

12. Elaboracdo de relatério (Trabalho de Conclusdo de Curso) sobre as
atividades desenvolvidas durante o estagio.

OBJETIVOS:

Adquirir experiéncia profissional durante a fase final da graduagdo em
Engenharia Quimica, através de estagio curricular supervisionado sob
orientacao de um professor, realizado em empresas, industrias quimicas ou
centros de pesquisas.

BLIBLIOGRAFIA:
A depender do tema a ser desenvolvido.
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DISCIPLINAS ELETIVAS

FUNDAMENTOS DE CIENCIA DO |CR: 4 COD: Novo
PETROLEO

EMENTA:

1. Petréleo: conceito e definicbes basicas. Histérico, Classificacdo, Andlise
Elementar, Tipos, Reservatorios, Fracdes de Petrdleo e suas principais
propriedades.

2. Aspectos gerais sobre Producdo de Petréleo: exploracdo, perfuracao,
processamento, estocagem e distribuicao.

3. Algumas Propriedades Fisicas e Quimicas de Fluidos de Petroleos:
Densidade (graus API), Viscosidade (dindmica, cinematica, relativa,
especifica, intrinseca, reduzida), Equagdo de Einstein para Viscosidade;
Volume Especifico; Fator de Caracterizacdo de Fluidos de Petroleo;
Pressédo de Pogo e Temperatura de Pogo.

4. Caracterizagdo de Fragcbes Pesadas de Petroleo: Massa Molar (a) —
Determinagdo através de métodos baseados em propriedades coligativas
(Osmometria de Pressdao de Vapor) (b) estimativa a partir de dados
experimentais de tensdo interfacial aplicando a isoterma de Gibbs em
excesso; Analise Cromatografica SARA (saturados, aromaticos, resinas e
asfaltenos).

5. Fluidos de perfuragao e principais propriedades.

6. Refino do petréleo, destilacdo atmosférica, destilacdo a vacuo,
cragueamento térmico e catalitico.

7. Formacao de Depositos: agregacdo de fracdes pesadas (micelizacao,
floculacao e precipitacdo). Métodos de Tratamento de Depésitos;
desenvolvimento de aditivos quimicos.

8. Tensao Superficial, tensao interfacial (Definicdo mecéanica e termodinamica),
molhabilidade, angulo de contato; molhabilidade, adsorcao.

9. Capilaridade, permeabilidade, porosidade absoluta e efetiva, implicacées na
producéao de petréleo.

10. Emulsbes: conceito, caracterizagdo, mecanismos de formacao e
estabilidade. Impactos negativos na producdo de petréleo. Metodologias
para pesquisa. Formacao de emulsées em conseqliéncia do derramamento
de 6leo no mar.

11. Microemulsdes: conceito, caracterizacdo e aplicacdo para recuperacao
terciaria de petroleo.

12. Processamento primario de fluidos.

OBJETIVOS:

1. Introduzir conceitos basicos relacionados a ciéncia e engenharia do petréleo.

2. Avaliar os principais métodos de obtencao de derivados de petréleos.

3. Introduzir assuntos atuais referentes a industria do Petroleo.

4. Avaliar propriedades fisicas e quimicas na caracterizacdo de fracbes de
petréleo.

BIBLIOGRAFIA:
e THOMAS, J.E. “Fundamentos de Engenharia de Petréleo”, 2 ed.
Interciéncia, 2004.
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e SZKLO, A. S. “Fundamentos do Refino de Petréleo”, Interciéncia, 2005.

e CARVALHO, R.S.; ROSA, A.J. “Engenharia de Reservatérios de
Petréleo”, Interciéncia, 2003.

e CORREA, O.L.S “Petréleo: Nocbdes sobre Exploracdo, Perfuracao,
Producéo e Microbiologia”, Interciéncia, 2003.

SIDERURGIA |CR: 4 |COD: Novo

EMENTA:

Reacdes metalurgicas que ocorrem no alto forno.
Matérias-primas siderurgicas.

Minério de ferro.

Processos de aglomeracao dos finos de minério.
Sinterizacao. Pelotizacao.

Carvao mineral.

Carvao vegetal.

Coqueria.

. Produtos carboquimicos.

10. Calcinacao.

11.Producao de ferro gusa. Altos fornos.
12.Processos de reducao direta de minérios de ferro.
13. Processos alternativos de reducao.

14. Refratarios para siderurgia.

©CONDOAWN

OBJETIVOS:

Proporcionar através de estudo qualitativo e das leis que regem as reagdes
quimicas em sua varias etapas o0 entendimento sobre a obtengdo do metal a
partir do minério principal.

BIBLIOGRAFIA:

e ARAUJO, L. A. “Manual de Siderurgia”, v. 1- 3. Egéria,1967.

e GARCIA, A. “Solidificacao: Fundamentos e Aplicacées”, Editora da
UNICAMP, 2001.

e COLPAERT, H. “Metalografia dos Produtos Siderudrgicos Comuns”,
Editora Edgard Bllcher Ltda. 1971.

e CAMPOS FILHO, M.P.; DAVIES, G.J. “Solidificacdo e Fundicdo de
Metais e suas Ligas”, LTC /EDUSP Editora, 1978.

e CALLISTER Jr., W.D. “Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma
introdugéo”, LTC Editora, 2002.

PROCESSOS DE PRODUTOS DE ORIGEM CR: 4 COD: Novo
VEGETAL

EMENTA:

1. Caracteristicas quimicas, fisicas e microbiologicas dos frutos

2. Tipos de contaminacao em frutos

3. Principios de conservacao dos frutos

4. Processos produtivos de derivados de frutas e hortalicas

5. Uso de altas e baixas temperaturas na conservac¢ao de frutas e hortalicas
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5.1 Bindmio tempo x temperatura

5.2 Pasteurizacao e esterilizacao
6. Tecnologia da producao de sucos, néctares
7. Compotas, doces, geléias
8. Frutas cristalizadas e frutas desidratadas

OBJETIVOS:

Ao final da disciplina, o aluno deverd ser capaz de:

1. Escolher 0 método de preservacéo de acordo com o tipo de alimento

2. Conservar frutas e hortalicas através do processamento térmico

3. conhecer os efeitos do frio e do calor sobre 0os microorganismos, proteinas,
enzimas, gorduras e vitaminas

BIBLIOGRAFIA:
e BARUFFALDI, R.; OLIVEIRA, M.N. “Fundamentos de Tecnologia de
Alimentos. Atheneu, 1998.
e ORDONEZ, J. A. “Tecnologia de Alimentos: componentes dos alimentos
e Processos. Artmed, 2005.

MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS E AGUAS| CR:4 | COD:Novo

EMENTA:

. Microbiologia.

. Classificagdo de microorganismos.

. Controle do crescimento microbiano.
. Bactérias. bolores e leveduras.

. Microbiologia das aguas.

. Microbiologia de alimentos

DO WN =

OBJETIVOS:

Compreender e aplicar os principios basicos de praticas do controle de
qualidade microbiolégico na industria de alimentos, especialmente quanto ao
sistema de analise de risco e de pontos criticos de controle.

BIBLIOGRAFIA:
1. RHEINHEIMER, G. “Microbiologia de las dguas”. Acribia, 1991.
2. JAY, J. M. “Microbiologia de Alimentos”. Artmed, 2005.

POLUICAO E IMPACTOS AMBIENTAIS | CR:4 | COD:Novo

EMENTA:

. Conceitos em ciéncias do ambiente.

. Tipos de poluicdo ambiental, origens e causas.

. Definicao e classificacdo de impactos ambientais.

. Métodos para identificacao, classificacao e avaliagdo de impactos.

. Métodos cartograficos e matriciais.

. Metodologia Batelle para avaliacdo de impactos.

. Elaboracéao de Plano de Melhoria de Desempenho Ambiental — PMDA para
empreendimentos.

NooakrownNn—
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OBJETIVOS:

Desenvolver junto aos alunos conhecimento, habilidades para observar e
descrever os fenbmenos ambientais frente aos tipos poluicdo e seus impactos
dentro da légica do método cientifico.

BIBLIOGRAFIA:
e PINHEIRO, A.C.F.B.; MONTEIRO, A.L.;F. B. “Ciéncias do ambiente :
ecologia, poluicao e impacto ambiental”’, Mc Graw-Hill do Brasil, 1992.

TOXICOLOGIA  DE CONTAMINANTES CR: 4 COD: Novo
QUIMICOS

EMENTA:
1. Toxicologia.
1.1 Toxicante, toxicidade e intoxicagao.
1.1.1 Histérico e classificacao.
1.1.2 Aspectos e fases da intoxicagéo.
1.2 O agente toxico e suas propriedades fisico-quimicas.
1.2.1 Hidrossolubilidade, polaridade, pressdo de vapor, constante de
Henry, coeficiente de particdo octanol-agua; Bioacumulagao.
1.3 Condi¢des ambientais.
1.4 Estudos de casos. 0 agente toxico no organismo (toxicocinética).
1.4.1 Modos de transporte.
1.4.2Vias de penetracéo.
1.4.3 Distribuicao e armazenamento.
1.4.4 Biotransformacao.
1.4.5Vias de eliminacgao.
1.5 Dinamica e transformacao do agente toxico.
1.5.1 Desenvolvimento da toxicidade.
1.5.2Mecanismos de acao toxica.
1.5.3 Sistema imunoloégico.
1.6 Intoxicagao e avaliagao da toxicidade.
1.6.1 Relagbes dose-efeito e dose-resposta.
1.6.2 Toxicidade aguda, crénica e sub-crdnica.
1.7 Toxicovigilancia da exposi¢do a agentes toxicos.
1.7.1 Exposi¢cdo ambiental.
1.7.2xposi¢cao ocupacional.
1.8 Agentes toxicos encontrados em ambientes laborais.
1.8.1 Caracterizacao dos efeitos sobre a saude humana.
1.9 Estudos de casos.

OBJETIVOS:
Conhecer o grau de toxicidades das diversas substancias quimicas, suas vias
de absorc¢ao e principais formas de transformacao.

BIBLIOGRAFIA:
e AZEVEDO, F.A.; CHASIN, A.AM. “As Bases Toxicolégicas da
Ecotoxicologia”, Rima Editora e Intertox, Sdo Carlos, 2003.
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LARINI, L. “Toxicologia”, 3. ed., Ed. Manole Ltda, Sado Paulo,1997.

OGA, S. “Fundamentos de Toxicologia”, ed. Atheneu, Sdo Paulo, 2003.
MIDIO, A. F., “Glossério de Toxicologia”, ed. Roca, 1992.

KLAASSEN, C. D., Casarett & Doull’s “Toxicology — the Basic Science of
Poisons”, McGraw-Hill Professional, 2001.

e YU, M-H., “Environmental Toxicology: Biological and Health Effects of
Pollutants”, CRC, 2004.

QUIMICA AMBIENTAL | CR:4 | COD:Novo

EMENTA:
1. A Quimica do Ar.
1.1 Estratosfera e camada ozbnio.
1.2 Atmosfera e efeito estufa.
1.3 Outras substancias que afetam o equilibrio global.
1.4 Chuva &acida.
2. A Quimica do Solo.
2.1 Formagéo e caracteristicas de solos e sedimentos.
2.2 Equilibrio quimico e microbioldgico.
2.3 Poluigao e (bio)remediagao.
3. A Quimica das Aguas.
3.1 Reacdes redox em aguas naturais (oxigénio dissolvido, demanda de
oxigénio, decomposi¢do anaerdbia da matéria organica).
3.2 Indice de alcalinidade.
3.3 Interagdes solo-ar-agua.
3.4 Contaminagoes pelas industrias.
3.5 Sistemas para purificacdo de dguas poluidas.

OBJETIVOS:

1. Promover uma visdo holistica sobre o meio ambiente com énfase nos
processos quimicos, esclarecendo a interacao entre as diversas areas da
ciéncia (interdisciplinaridade) e entre os compartimentos da Terra, tanto no
ambito regional como global.

2. Capacitar o aluno para contextualizar os assuntos abordados desta
disciplina na sua atividade profissional.

BIBLIOGRAFIA:

e ANDREWS, J.; BRIMBLECOMBE, P.; JICKELLS, T. D.; LISS, P. S. “An
Introduction to Environmental Chemistry”, Ed. Blackwell Sciences Ltd,
Oxford, 1996.

e BAIRD, C. “Environmental Chemistry”. Ed. W.H. Freeman and Company,
NY, 1995.

e BERNER, E.K.; BERNER, R. A. “Global Environment: Water, Air, and
Geochemical Cycles”, Ed. Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 1996.

e ESTEVES, F.A. “Fundamentos de Limnologia”, Ed. Interciéncia e Finep,
1988.

e GRAEDEL, T.E.; CRUTZEN, P.J. “Atmospheric Change: An Earth
System Perspective”, Ed. W.H. Freman and Company, New York, 1993.
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ANALISES E TRATAMENTOS DE AGUAS CR: 4 COD: Novo
RESIDUIAS

EMENTA:
1.
2.
3.

4.

o o

OBJETIVOS:

BIBLIOGRAFIA:

Objetivos da disciplina;

Introducéo;

Caracteristicas Fisicas: Sélidos, Temperatura, Odor, Densidade, Cor e
Turbidez;

Caracteristicas Quimicas: DQO, DBO, COT, Alcalinidade, Cloretos,
Hidrogénio, Metais Pesados, Fésforo, Enxofre e Gases;

Caracteristicas Biolégicas: Animais, Plantas e Microorganismos;

Processos Fisicos de Tratamentos: Gradeamento, Sedimentacao, Agitacao,
Filtracao, Flotacdo, Volatilizacdo e Aeracgéo;

Processos Quimicos de Tratamentos: Neutralizacdo, Coagulacéao,
Floculacao, Adsorcao e Desinfeccéo;

Processos Biolégicos de Tratamentos: Lodo Ativado, Filtros Bioldgicos,
Lagoas de Estabilizacao, Digestao Anaerobia.

e TCHOBANOGLOUS, G. e BURTON, F.L. “Wastewater Engineering-
Treatment, Disposal and Reuse”, 32Edicao, Mc Graw- Hill Editora, Nova
lorque (1991).

e Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 182
Edicao, American Public Health Association, APHA (1992).

e STUMM, W. e MORGAN, J.J. “Aquatic Chemistry”, 22Edicdo, Wiley-
Interscience, Editora, Nova lorque, 1986.

e REYNOLDS, T.D. “Unit Operations and Processes in Environmental
Engineering”, The Southeast Book Company, Nova lorque, 1981.
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9 INTEGRACAO ENTRE GRADUACAO E POS-GRADUACAO

A pesquisa € um componente constitutivo tanto da teoria como da pratica. A
familiaridade com a teoria s6 pode se dar através do conhecimento das pesquisas
que Ihe dao sustentacdo. De modo semelhante, a atuacdo pratica possui uma
dimensao investigatéria e constitui uma forma nao de simples reproducao, mas de
criacdo ou, pelo menos, de recriagdo do conhecimento. A familiaridade com os
procedimentos de investigacdo e com o processo histérico de produgédo e
disseminacao de conhecimentos, apresenta grande relevancia na formagcao dos
Quimicos Industriais. No curso, a pesquisa sera um instrumento de ensino € um
conteudo de aprendizagem na formacao. Para que a atitude de investigacéao e a
relagdo de autonomia se concretizem, o quimico necessita conhecer e saber usar
os procedimentos de investigacao cientifica.

A indissociabilidade entre as atividades de ensino, de pesquisa e de extensao
€ um pressuposto instituido para a formacao de profissionais na UFMA, e esta
presente no regimento geral da Universidade.

O estagio curricular supervisionado obrigatério e ndo-obrigatério; o programa
de iniciagcéo cientifica e de bolsas de extensdo na UFMA; a participagdo como
voluntario em atividades de pesquisa; a participagcdo em cursos e projetos de
extensdo; a divulgacdo de trabalhos em eventos cientificos sdo formas de
alcangar integragao entre o0 ensino, a pesquisa e a extensdo. Estas atividades
devem ser fomentadas e fortalecidas, através da sua valorizagcédo para que haja
uma efetiva integracdo da graduagdo com a pés-graduacao. Para esta integracao,
estas atividades devem priorizar temas relacionados com as linhas de pesquisa
do Programa de P6s-Graduagao em Quimica da UFMA.
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10 METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO DOS ALUNOS

A metodologia de ensino a ser adotada por este projeto pedagdgico tem
como caracteristica principal a aprendizagem centrada na participacao ativa dos
alunos. Os procedimentos metodologicos procuram desenvolver para além da
aquisicdo de conhecimentos a capacidade de produgdo, posicionamento,
expressao, resolucao de problemas e senso critico. Muitas disciplinas terdo
atividades experimentais em laboratério, possibilitando maior interagcdo entre
teoria e pratica, e o desenvolvimento das habilidades dos alunos no manuseio de
materiais e equipamentos. Além disso, a coleta e o tratamento dos dados
experimentais, bem como a formulacdo e apresentacado de relatérios, escritos
e/ou orais, despertarao os interesses do aluno para a investigacao, estimularédo o
trabalho em grupo e desenvolverdo formas de expressdo e comunicagado. Os
recursos didaticos podem incluir retro-projetor, video-cassete, projetor multimidia,
bem como recursos tradicionais de quadro/giz. Atividades extra-classe serédo
incentivadas visando o estimulo ao aluno mo desenvolvimento de sua carreira,
como visitas técnicas, participacdo em palestras, trabalho em empresas Junior,
monitorias, Estudos de casos em forma de seminarios, palestras e debates com
profissionais da 4rea e alunos egressos serdo discutidos para complementagao
dos conteudos das disciplinas, objetivando com isso maior motivagdo dos alunos
na aprendizagem e desenvolvimento do senso critico.

Em geral, as avaliagbes serdo ou provas relacionadas ao conteudo
ministrado ou atribuigdo de notas para o relatério referente as atividades tanto
praticas como teodricas, juntamente com a participacao e assiduidade do aluno.
Adicionalmente, alguns docentes podem adotar a avaliacdo através de
seminarios, relatérios de Vvisitas técnicas, para afericdo de notas da
aprendizagem. O sistema de avaliagdo e a média necessaria para aprovagao na
disciplina sao estabelecidos em Resolucdes especificas da UFMA.
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11 EQUIVALENCIA E ADAPTACAO CURRICULAR

Espera-se a mudanca de todos os alunos do curriculo atual para o curriculo
proposto, tendo em vista a grande melhoria a ser observada na formacao do
profissional. Apds aprovagdo pelo CONSEPE, o curriculo proposto sera
implantando imediatamente no semestre letivo seguinte (data prevista: 2007.2).
Assim, os alunos ingressantes no semestre 2005.1 irdo passar automaticamente
para o novo curriculo, com base na tabela de equivaléncia. Serdo dispensados da
mudancga os alunos ingressantes até 2003.2. Os demais alunos ingressantes nos
semestres 2004.1 e 2004.2 continuardo no curriculo antigo, mas poderdo mudar

de curriculo, se o desejarem, através de requerimento especifico.

A coordenagéo do curso ird oferecer as disciplinas do curriculo antigo até o
periodo 2008.2, sendo este tempo adequado para que todos os alunos ingressos
até 2003.2 terminem o Curso dentro do prazo maximo de conclusdo. A partir
deste periodo apenas a nova estrutura curricular sera oferecida. O colegiado de
Curso julgara os pedidos dos alunos que se sentirem prejudicados com relagao
ao oferecimento de alguma disciplina, sempre com o objetivo de ndo prejudicar os
atuais alunos. Espera-se a mudanca de todos os alunos do curriculo atual para o
curriculo proposto, tendo em vista a grande melhoria a ser observada na
formacao do profissional. Apos aprovacao pelo CONSEPE, o curriculo proposto
sera implantando imediatamente no semestre letivo seguinte (2007.2). Os alunos
ingressantes no semestre 2005.1 irdo passar automaticamente para o novo
curriculo, com base na tabela de equivaléncia. Serdo dispensados da mudancga
os alunos ingressantes até 2003.2. Os demais alunos ingressantes nos semestres
2004.1 e 2004.2 continuardo no curriculo antigo, mas poderdo mudar de curriculo,
se o desejarem, através de requerimento especifico.

A coordenacao do curso ira oferecer as disciplinas do curriculo antigo até o
periodo 2008.2, sendo este tempo adequado para que todos os alunos ingressos
até 2003.2 terminem o Curso dentro do prazo maximo de conclusdo. A partir
deste periodo apenas a nova estrutura curricular sera oferecida. O colegiado de
Curso julgara os pedidos dos alunos que se sentirem prejudicados com relagao
ao oferecimento de alguma disciplina, sempre com o objetivo de ndo prejudicar os

atuais alunos.
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A adaptacgé@o curricular da estrutura proposta com a estrutura atual sera feita

com base na tabela de equivaléncia de disciplinas mostrada na abaixo a seguir.

As disciplinas de mesmo nome, carga-horaria e ementa dos dois curriculos ndo

estao inclusas na Tabela 7.

Tabela 7 — Equivaléncia de disciplinas do Curriculo PROPOSTO com curriculo ATUAL

Disciplinas do Curriculo PROPOSTO CH | Disciplinas do Curriculo ATUAL CH
Quimica Geral 60 | Quimica Geral | 60
Quimica Geral Experimental 30 | Quimica Geral Experimental 90
e e Métodos e Técnicas de Estudo e
Metodologia Cientifica 60 Pesquisa Bibliografica 60
Quimica Analitica | 75 | Quimica Analitica | 90
. . Quimica analitica Il 90
Quimica Analitica Il 75 "Quimica Analitica Ili 90
Andlise Instrumental 75 | Andlise Instrumental 90
Quimica Inorgéanica 90 | Quimica Inorganica | 90
Analise Orgénica 60 | Andlise Orgéanica ll 60
Balanco de Massa e Energia 60 | Operacoes Unitarias | 75
- Fundamentos de Psicologia 30
Relagbes Humanas 45 . -
Sociologia 30
. Co . Bioguimica Industrial 75
Tecnologia e Bioquimica dos Alimentos 90 Quimica de Alimentos 75
. . . . . . Microbiologia Industrial 75
Microbiologia e Biotecnologia Industrial 90 Processos Industriais BIoquImMIcos 75
Quimica dos Processos Industriais 75 Qu!m!ca Industr!al Orgarjlc_a 75
Quimica Industrial Inorganica 75
Mineralogia 60 | Mineralogia 90
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12 AVALIAGAO DO CURSO E PROJETO PEDAGOGICO

A avaliagdo do Projeto Pedagdgico representa o processo de reflexao
permanente sobre as experiéncias vivenciadas, 0os conhecimentos disseminados
ao longo do processo de formagéo profissional e a interagdo entre o curso e 0s
contextos local, regional e nacional. A avaliagdo do curso e 0 acompanhamento
do Projeto Pedagdgico serao feitos através de um Programa de Auto-Avaliacao,
articulado pelo Programa de Avaliagcdo Institucional, com base no Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educacao Superior (SINAES) e Projeto Politico-
Pedagégico da UFMA.

A avaliacdo envolve etapas qualitativas e quantitativas. Na etapa
qualitativa serdo avaliados: o perfil do curso, os processos de formagcao do
profissional, a formagdo académica e a insercao no mercado de trabalho e as
coeréncias e articulacdes do Projeto de Desenvolvimento Institucional da UFMA
com o Projeto Pedagdgico do curso. A avaliagdo quantitativa envolvera cada
disciplina e as estatisticas do curso. A avaliacdo envolvera todas as pessoas que
compéem o Curso de Engenharia Quimica: professores, alunos, técnicos
administrativos e gestores académicos.
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13

CORPO DOCENTE

O atual quadro de docentes do DETQI é composto por vinte professores

permanentes (Tabela 8) que estdo comprometidos com a Matriz Curricular do

Curso de Quimica Industrial.

Tabela 8 — Corpo Docente do Curso de Quimica Industrial

Docente C.P.F. Cargo | Regime Titulacao
Adenilde R. Adjunt Dra. em Ciéncia dos Alimentos
! Nascimento 104.558.253-00 0 DE Graduada em Quimica Indust.
Aldaléa L. Pés-Doutor
2 |Brandes 076.486.263-47 | Titular DE Dra. em Quimica Analitica
Marques Graduado em Quimica
Antonio C. da Adjunt Dr. em Eng. Quimica
3 Silva Ramos 704.342.124-15 0 DE Graduado em Eng. Quimica
Arao Pereira da Adjunt Dr. em Tecn. de Polimeros
4 Costa Filho 291.814.453-34 0 DE Graduado em Quimica Indust.
Armando Assiste Mestre em Tecn. De Alimentos
5 Barbosa Bayma 027.360.473-20 nte DE Graduado em Agronomia
. . . Pés-Doutor
6 |Civanda SiVa| 579 2gg.533-53 | AN | DE | Dra. em Quimica
Graduada em Quimica
Henrique Tadeu i Adjunt Dr.. em Eng. Quimica
’ C. Cérdias 050.075.818-28 0 DE Graduado em Eng. Quimica
Herberth  Vera . .
Adjunt Dr. em Eng. de Materiais
8 |Cruz F.]029.218.983-49 o} DE Graduado em Quimica Indust.
Marques
Jesus dos Reis Adjunt Mestre em Quimica Analitica
9 | E. silva Filho 055.568.483-00 ) DE | Graduado em Quimica Indust.
Jodo Elias Adjunt Dr. em Quimica Analitica
10 \ouchrek Filho | 932-501.803-00 ) DE | Graduado em Quimica Indust.
. . Especialista em Engenharia
11[30%¢ | Ped) 57539647787 | AMUM | DE | Sanitaria e Ambiental
P Graduado em Eng. Quimica
José Wilson da Adjunt Doutor em Eng. Quimica
12| Silva 838.966.514-04 | 7, DE | Graduado em Eng. Quimica
. . . Mestre em:Ciéncia e
13 X'aggngzirflm'a 379.640.384-00 Asnsj[lste DE |Tecnologia de alimentos
) Graduada Eng. de Alimentos
. . Pés-Doutor
14 '%"jlr;‘rjrfb;'”he'ro 721.921.194-53 Adi)“”t DE | Dr. em Eng Quimica
9 Graduado em Eng. Quimica,
. Mestre em Geol. e
15| Nestor Everton| sy 566 553.49 | ASSISI® | pE | Geoguimica
M. Filho nte Lo
Graduado em Quimica
Pedro Jafar Adjunt Mestre em Tec. Alimentos
16| Berniz 038.211.373-04 | DE | Graduado em Quimica Indust.
Sonia Maria C. Adjunt Dra. em Fisico-Quimica
17| Neiva Tanaka | 02094314368 0 DE | Graduada em Quimica Indust.
Teresa Cristina Adjunt Dra. Em Quimica
18 R. dos Santos 248.661.643-87 0 DE Graduada em Quimica Indust.
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Victor Elias

Adjunt

Dr. em Quimica Analitica

19 Mouchrek Filho 450.287.883-91 0 DE Graduado em Quimica Indust.
Wendell . .
. i Adjunt Doutor em Eng. Quimica
20 gzlrlrgslra de La| 778.952.664-20 o DE Graduado em Eng. Quimica

14 CORPO TECNICO

Os técnico-adminstrativos abaixo relacionados (Tabela 9) estdo lotados no

Departamento de Tecnologia Quimica e, num primeiro momento, poderao ser

redirecionados para auxiliar na implantagdo do Curso de Graduagdo em

Engenharia Quimica da UFMA. Entretanto, existe a necessidade de contratagédo

de dois novos técnicos, objetivando a manutencao e apoio aos novos laboratérios

do Curso.
Tabela 9: Corpo Técnico do Curso de Quimica Industrial
Nome C.P.F. Categoria Regime Titulacéo
1 Rosana Maria M. |271.960.033- | Auxiliar de |40 Quimica Industrial
Araujo 49 Laboratério h/semana | Quimica Licenciatura
José Pedro Gongalves |222.970.301- | Auxiliar de |40 e .
2 da Hora 34 Laboratorio h/semana Historia Licenciatura
3 Ivaldo da Silva Alves|288.318.103- | Técnico de |40 Quimica industrial
Filho 91 Laboratorio h/semana | Quimica Licenciatura
4 Alba Mércia Rodrigues | 331.205.603- | Auxiliar de 40 Quimica Industrial
Rocha 91 laboratorio h/semana | Quimica Licenciatura
067.471.673- | Quimico 40 . .
5 |Paula Coelho Everton 68 Superior h/semana Quimica Industrial
José Walter Gongalves | 044.743.503- A 40 - .
6 silva 59 Quimico h/semana Quimica Industrial
Lucélia Maria Martins | 128.366.993- | ¢ em | 49 - .
7 Hiluy 53 Assuntos h/semana Quimica Industrial
educacionais
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15 INFRA-ESTRUTURA

A infra-estrutura existente no Departamento de Tecnologia Quimica (DETQUI)
ainda é precaria e pouco pode contribuir para o funcionamento satisfatério do Curso
de Graduacao em Quimica Industrial da UFMA. Diante disso, € importante que sejam
construidas novas instalagcbes, de modo a complementar as ja existentes no
DETQUI. Nessas novas instalagdes serdo abrigados Laboratérios de ensino,
banheiros e sala de computadores para os alunos.

15.1 Laboratérios

Os Laboratérios a serem construidos serao utilizados tanto pelos alunos de
Graduacao do Curso de Quimica Industrial quanto pelos alunos de Graduagédo do
recém criado Curso de Quimica Industrial. Essa associacdo € salutar para os dois
Cursos, uma vez que, empregando uma mesma infra-estrutura laboratorial, pode-se
melhorar, significativamente, a qualidade do aprendizado préatico dos alunos de
ambos os Cursos.
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APENDICE 1 - FLUXOGRAMA SUGERIDO PARA O CURSO DE QUIMICA INDUSTRIAL

12 PERIODO 2¢ PERIODO 3¢ PERIODO 4° PERIODO 5¢ PERIODO 62 PERIODO 7¢ PERIODO 8¢ PERIODO
Quimica Quimica Quimica Andlise Ciéncia e Eletiva I Eletiva II Mineralogia
Geral Analitica Analitica Instrument. ]l Tecnolog.
I II Materiais
1286.2/60/4 S.C./75/4 S.Cc./75/4 S.c/75/4 s.c/45/3 S.c./60/4 S.c./60/4 s.c./60/3
I
Quimica Quimica Quimica . Quimica Quimica dos Corroséao Economia Laboratério
Geral Organica I |g Orgénica II i_] Inorgénica Polimeros Industrial de Quimica
Experiment. P € -+ Industrial
s.c./30/1 3295.1/90/5 | 3296.2/90/5 ' s.c./90/5 S.Cc./60/4 1282.8/60/3 1582.7/60/3 S.c./90/3
|
g S P e
1
oo Do ———————~--
1
Calc. Dif. Calc. Dif. Calc. Dif. : Andlise Balanco de Introd. aos Operacgdes Operacgdes
Integral Integral (4 Integral -] Orgénica Massa e Fendmenos Unitdrias |4 Unitéarias
I IT IIT _ Energia Transporte I € - - IT
1009.3/60/4 1010.6/60/4 1012.8/60/4 s.c./60/3 S.c./60/4 s.c./60/4 s.c./60/4 ! sS.c./60/4
: |
I_.A_ ............. = —-————— - :
: 1
Introducao Fisica I Fisica II Desenho Tecnolog. e Microbiol. Relagdes : Controle de
Computacédo < Técnico ] Bioquimica Biotecnol. Humanas | Qualidade
Alimentos Industrial ' Ind. Quim.
1072.0/60/3 1929.4/90/5 1931.8/90/5 0192.3/75/4 S.C./90/4 S.C./90/4 1154.1/45/3 ! s.c/45/3
1
|
1
|
Metodologia Estatistica Fisico- Fisico- Fisico- Quimica dos Higiene e ' Estdgio
Cientifica Probabilid. ] Quimica I Quimica II ] Quimica III Processos Segurancga -] Curricular
Industriais Industrial | III
725.0/60/4 1028.6/60/4 3297.3/60/3 1226.0/90/5 1229.3/60/3 S.c./75/4 S.c./45/3 , s.c./180/4
1
|
____________ !
:
Histéria Administ. e Estégio Estégio |
Processos Organizacgédo Curricular Curricular |gq-.
Industriais de Empresas I II
s.c./45/3 LEGENDA 3752.5/60/4 s.c./45/1 S.C./90/2
Disciplina
Portugués : Pré-requisito)
Inst t. £ -
netramen Cédigo/CH/CR
S.c./60/4
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