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| |
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VIGA 9945
1497 g 20 127x50x3mm TELHA FIBROCIMENTO TELHA FIBROCIMENTO 0 12;71§é\ 5
o O g UE 127x50417x3 TERCAS ‘ 1691 20 127%50x3mm TERCAS
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Ol Ol 1 4020
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LAJE IMPERM. - ; g g . l I l . . . . N LAJE IMPERM. o — | — Jso] 1825 | 3400 bog
Lo a a a a a a =) [s) L _cr
2l TERCA UE 2fxs0xI T3 m 8 8 8 CALHA IMPERMEABILIZADA 8 8 8 TERCA UE 1273508 [x3mm = coRE c-c oo CORTE C-cC*
TELHADO D
TERCA UE_2Jx50x 1 Tx3m TERCA UE_127x50x I x3mm TERCA UE_127x50x {x3mm C ORT E S
: : : : 4 : 4 : : : : ESC: 1/100
TERCA UE_[2Jx50x 1 Tx3im £ & x & TERCA UE 127x50x| i¥jmm X g X X x X TERCA UE 127x50x! {x3mm o
= = E E - E - E E E E
S S S S g o g = S S S
2 g 2 g 4 TELHADO | A: : : : :
g g 5 g 5 5 5 5 g 5 -
TERCA UE I ITSTxTTom = S £ S TERCA UE 127x50x Exdmm £ 3 £ g £ E TERCA U T2T30xI[3mm
TERCA UE 127x50x 1 Tx3im TERCA UE 127x50x1Tximm TERﬁA UE_127x50x  fx3mm
ROrO DE CONCRETO ROTO O CONCRETO |== , ROTO ETo o
| L | | % | | | L | REVISOES
1
Ne DATA DESCRICAO REF.
| | | | | | | |
) |

®
COBERTURA-

ESC: 1/100

©
PLANO DAS VIGAS, .

©

®

B|

L]

TRCAS

Universidade Federal do Maranhao

Local

CIDADE UNIVERSITARIA DOM DELGADO

Objeto do Servigo Técnico

OBRA DE CONCLUSAOQ DO PREDIO DA BIBLIOTECA CENTRA

Area Técnica Etapa
ENGENHARIA ESTRUTURAL || EXECUTIVO
Data Escala
AGO 7/ 2022 INDICADA

Discriminagao
ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA
PLANOS DAS VIGAS E TERCAS/ CORTES

Responsavel Técnico

Prancha

04

Revisao

00



AutoCAD SHX Text
PENA

AutoCAD SHX Text
VERMELHO

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
IMPRESSÃO

AutoCAD SHX Text
COR DE

AutoCAD SHX Text
ESP.

AutoCAD SHX Text
0.13

AutoCAD SHX Text
AMARELO

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
VERDE

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
CIANO

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
AZUL

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
MAGENTA

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
BRANCO

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
DEMAIS CORES

AutoCAD SHX Text
OBJ. CLR

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
LAJE IMPERM.

AutoCAD SHX Text
LAJE IMPER.

AutoCAD SHX Text
LAJE IMPER.

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
CALHA IMPERMEABILIZADA

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
CALHA IMPERMEABILIZADA

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
RUFO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
LAJE IMPERM.


05_BIBLIOTECA_ENGENHARIA_COBERTURA_METALICA_RO1



ESTRUTURA METALICA PARA COBERTURA DA BIBLIOTECA
TELHADO A COMP. | QUANT.| PESO (KG)
TERCAS 6.300 9 323,19
UE 127X50X17X3,00 6.000 60 2.052,00
UE 127X50X17X3,00 5.990 9 307,29
UE 127X50X17X3,00 5.850 8 266,76
SUPORTE TERCA-L100X50X4,76 100 72 40,39
LAJE IMPER. O VIGAS
" 2U 127X50X3,00 15.075 5 773,35
g 2U 127X50X3,00 4.630 4 190,02
W I T PILARETES & CHAPAS DE BASE
]
o / \ N 2 2U 100X40X3,00 748 5 29,99
$ o | § 2U 100X40X3,00 486 9 35,08
R & TELHA DE MBROAIMENTA 2U 100X40X3,00 145 9 10,47
= RUFO _DE_CONCREIO CH. BASE 6,35X200 200 23 46,00
= Y| o
8 RUFO DE CONCRETO VAZIO RUFO DE CONCRETO [ 8 |
VAZIO ] TELHADO B B}
E LAJE IMPER § TERCAS
% : ST N — 3 UE 127X50X17X3,00 6.770 2 77,18
S RUFD B CONCRET ] ] RUFO DE CONCRET UE 127X50X17X3,00 6.000 21 718,20
= o UE 127X50X17X3,00 5.625 2 64,13
CAIXA D'AGUA 2 B CAIXA D'AGUA UE 127X50X17X3,00 4.170 5 118,85
= SUPORTE TERCA-L100X50X4,76 100| 46 25,81
£2y oo VIGAS
13 2gé 2U 127X50X3,00 12940 1 132,76
o1 ] ] s B¢ 2U 127X50X3,00 10130 | 2 207,87
88 8%, PILARETES & CHAPAS DE BASE
8: el oe ENTO 5 m 2U 100X40X3,00 1.267 1 10,16
g  gs i=ﬁ!E% E ] °Fs 8 2U 100X40X3,00 1.029 2 16,51
883 1 ‘ g5 2U 100X40X3,00 599 3 14,41
\/ 2U 100X40X3,00 189] 3 4,55
/ CH. BASE 6,35X200 200 9 18,00
5| L | \ TELHADO C }
TERCAS
UE127X50X17X3,00 6.770 2 77,18
I s ‘ UE127X50X17X3,00 6.000 16 547,20
. UE127X50X17X3,00 4.575 4 104,31
UE127X50X17X3,00 4.450 7 177,56
LAJE IMPERMEABILIZADA = - . S - = LAJE IMPERMEABILIZADA g SHRORITE TERCA'L100X5O\);|4('37AE; 400 B 40,58
2U 127X50X3,00 12.940 1 132,76
2U 127X50X%3,00 10.130 2 207,87
PILARETES & CHAPAS DE BASE
| 2U 100X40X3,00 1.267 1 10,16
i 2U 100X40X3,00 1029] 2 16,51
2U 100X40X3,00 599 3 14,41
2U 100X40X3,00 189 3 4,55
CH. BASE 6,35X200 200 9 18,00
TELHADO D a
TERCAS
O] O]
g ™ g UE 127X50X17X3,00 6.000| 32 1.094,40
UE 127X50X17X3,00 2.700 8 123,12
O] 1= &
W . W SUPORTE TERCA-L100X50X4,76 100 37
LAJE IMPERM. o TELHA TiE FIBROCIMENTO e LAJE IMPERM. VIGAS
2 ~ 2
2 CALHA IMPERMEABILIZADA 2 2U 127X50X3,00 6.685 5 342,94
2U 127X50X3,00 4.220 4 173,19
PILARETES & CHAPAS DE BASE
2U 100X40X3,00 748 5 29,99
2U 100X40X3,00 486 9 35,08
2U 100X40X3,00 189 9 13,64
CH. BASE 6,35X200 200 9 18,00
DIVERSOS
ESTICADOR DE TERCA- BARRA LISA 1/2" 257.652 - 255,08
AREA DE PINTURA DA ESTRUTURA - m? 750
TELHAS FC 183X110X6mm 960
FIXADORES DAS TELHAS - HASTE @1/4"X300 COMPLETAS 3.500
RUFO DE CONCRET UFO CONCRETO : : RUFO DE CONCRETI UFO CONCRETO M.OFP. M 30 Hh/t
-
U ] U ELETRODOQOS E6013 - (Z)Z'Smm - (kg) 75
TOTAL (KG)| 8.974,68
y— |
REVISOES
N° DATA DESCRICAO REF.
T 1 T 1
B — —
11 11
| | n ~
rqcs 1/100 Universidade Federal do Maranhao
l °
Local Objeto do Servigo Técnico B .
CIDADE UNIVERSITARIA DOM DELGADO ||OBRA DE CONCLUSAO DO PREDIO DA BIBLIOTECA CENTRA
Area Técnica Etapa Discriminagao
Q 1 ENGENHARIA ESTRUTURAL EXECUTIVO ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA
o 1000”: Data Escala PLANO DAS TELHAS/ QUANTITATIVO MATERIAIS
ey AGO / 2022 INDICADA
Responsavel Técnico Revisao Prancha
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- n [ B —
o —— ESCADA DE MARINHEIRO
— GUARDA CORPO METALICO
PATAMAR
PATAMAR
GAURDA-CORPO EM TUBO GAURDA-CORPO EM TUBO
GALVANIZADO FIXADO FIXADO P LATAF O RM AS D E
T A ol serenrury UNIVERRIDADE FENERAL U MANUTENCAO/
DA PLATAFORMA CONOEMEADORAS
CONDERSADORES 1 BIBLIOTECA
3284 CABINE CABINE ANTE-[AM.
254 DE ESTUDO CABINES DE 5 260 w PERIODICOS BIBLIOTECA
EM GRUPO ESTUDO INDIVIDUAL ELETRONICOS DIGITAL
078 975 845 180 815 814 874 889 174 03l g
EaNa oL oL A E PR PLANILHA DE QUANTITATIVO DE MATERIAIS
T s s s A A AN yow. oo i T 1T == yAN % 4 = DIMENSOES PESO (Kg)
K K > M ITEM ESPECIFICAGAO DO MATERIAL QTD. UND. Comprimento
PISO CHAPA EXPANDIDA " — ) ' o 9 g » B TOTAL
VNavavavavevs ’<\/>2/XVX\;/}2/XV>§ ] | P(XXXXX q . (mm)
<X > | a - ~
9 N v % | . N X N M )’j . PLANTA LOCACAO- PLATAFORMA A1 PLANTA LOCACAO- PLATAFORMA A2 1 PLATAFORMA ESCADA 1 LR
SRS ERERERER) I 1 S X D 1° PAVIMENTO 2* PAVIMENTO
CANTONEIRA ABAS IGUAIS <ﬂﬂmz > ) | CANTONEIRA ABAS IGUAIS 1] as { ’ I 1:100 1:100 11 PERFIL U 127x50x3mm 16 UND. 2.365 189,20
2)(%" vin a n : 2)(%" \/\/\/\/\/c\->< MUY XX I|_ AV VA VA 74 "
o i3 PERFIL U 127x50x3mm 8 UND. 3.055 122,20
D 9 P q | 9 X X X = _
XX _X X XX X_X XX XX X X X X X X XXX X_XK] AR AA VAN A AN PaANDAN PaN VAN A WA VA AW AW
Y % o N ] o ﬂ 1.3 PERFIL U 127x50x3mm 2 UND. 2.205 22,05
X ’ D ) o ~ e XK & < . 4
X > ’ W A XN X < ) I
£ Rk s PISO CHAPA EXPANDIDA 3 /s X ) L 3 1.4 PERFIL U 127x50x3mm 6 UND. 1.035 31,05
I AV A AVAY AW AVAY A WAWAN VANV AWAWAN ADAANANANNANAANANDNANANIN I ‘E/
g c;) g 1= PLATAFORMA A4
S S| S| all I i)
9 I 9 & 15 PERFIL U 127x50x3mm 6 UND. 1.000 30,00
S| S Sy Sl |
2! 21! S 2! ! S 16 PERFIL U 127x50x3mm 2 UND. 745 7.45
- | - | — | a | I1
@l Ll T | 2|1 I
L -
wll | | il | L ] i 1.7 PERFIL U 127x50x3mm 2 UND. 1.580 15,80
&1 1 &l wi | 3 4
J L | Ll o | lo "‘
| 1.8 CANTONERA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 6 UND. 695 15,14
CHAPA DE FIXACAO COM 1.9 CANTONERRA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 6 UND 820 17,86
CHUMBADOR D lataforma A1/A3 P lataforma A2/A4 1 - ’ ) '
I Planta baixa Plarll_:ta ‘b<:|1i>‘(gs o =
Bsc.: 1:25 ses 1t . . . PR 1.10 CANTONEIRA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 6 UND. 638 13,90
DANETRO OU 8 oEoRALE/
25om)
1 1.11 CANTONERA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 6 UND. 745 16,23
= d 1142 CANTONERRA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 6 UND. 815 17,75
—| _Iﬂlm—
| g 1.13 CANTONERA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 6 UND. 765 16,66
‘u ) - : N\ Ve L — . | LI - S
N Ll , D AN 7 g e+ AR T _ - 1.14 CANTONERA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 16 UND. 458 26,60
N = =S Uiig U U \P1L T L
Z X e | 1.15 CHAPA EXPANDIDA 1/4" 14,9 M2 . 163,90
GYOE . -~ - - - ¥ = ROTREO] -
e e s e RN 1.16 CHAPA FIXACAO 1/2" (150x200mm) 34 UND. - 100,98
el Z L j\ glalgg % I 1.17 CHAPA AGO GALVANIZADA BITOLA GSG14 (e= 1,95mm) 12 M2 18,72
INNEE] e 1V ¥ RIS e "
o — st — N ! | - TUBO GALVANIZADO @ 2" (GUA RDA -CORPO/ 62 4 M 14477
) i o N == | P l/l' _ . : l 4 : TRAVAMENTO SUPERIOR E MONTANTES) ’ i :
o N e I 7
' ' ' TUBO GALVANIZADO @ 1 1/4" (GUA RDA-CORPO/
T I 1.19 : 48 M -~ 67,68
o 1 I - e i CONTRAV ENTA MENTOS INTERMEDIA RIOS)
T”ﬂ“*"“ gy - N = 1.20 CHUMBADOR CBA C58165 5/8" COM PRISIONEIRO 136 UND. = =
| s H] =
RYOM O OO m _ . —l T
LAd ) 2 ESCADA 1 456,13
o k2 e — 2.1 BARRA CHATA 2"x1/4" (LXE) 39,44 M = 99,78
tass 088
] =
- il I 23 BARRA CHATA 1 1/2"x1/4" (LXE) 119,9 M - 226,61
‘ | 2 ACO CA-25 V ERGALHAO 2 58" - y ] 55,46
\\ A 919 2.4 CHAPA FIXACAO 1/2" (150x200mm) 24 UND. . 71,28
R [ 2.5 CHUMBADOR CBA C58165 5/8" COM PRISIONERO 96 UND. i .
= et B n A !
LA I S I oL TOTAL (KG) 1.494,06
Rk DIRMETRO OU 6/8° (19 DEGRAUS/
1 I 1 ESPAGAENTO 28om)
i i o) J. 050
= " 1 g
— — 7 [k []
ol watm L W oy
| T I R 3 REVISOES
H — I [P o A o 20mn I .Y N° DATA DESCRIGAO REF.
ug‘l‘;‘k"?v‘ w/r'?vv
i s 19 (T
e B B S
y 4 \Y\ |
V4 \ I 2t oue J
' J H"‘ﬁﬁﬂn‘/‘ S EDONDA DE ACO 18mm DE
R — | = iversidade Federal do Maranha
| =y Universidade Federal do Maranhao
v I 095
’,’ [# fl Local Objeto do Servigo Técnico
£ Y CIDADE UNIVERSITARIA DOM DELGADO ||OBRA DE CONCLUSAO DO PREDIO DA BIBLIOTECA CENTRA
Area Técnica Etapa Discriminagdo
A 1 L PLANTA LOCACAO i R R ey i ot TR 4 kg b G AR R REagt AN ENGENHARIA ESTRUTURAL || EXECUTIVO || ESCADA DE MARINHEIRO E PLATAFORMAS
TERREO Data p— METALICAS
ESCALA: 1000/100 SEM ESCALA OuUT /7 2022 INDICADA
[=h E scada 1 E scada 1
AR 018 Vista Lateral Vista Frontal ; scni Revisdo Prancha
S 027 Esc.: 1:50 Esc.: 1:50 Responsavel Tecnico
AZUL 0.40
o
9 0.10
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PLATAFORMAS DE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO -
MARANHAO MANUTENCAO/
BIBLIOTECA
PLANILHA DE QUANTITATIVO DE MATERIAIS
DIMENSOES PESO (Kg)
ITEM ESPECIFICACAO DO MATERIAL QTD. UND. Comprimento
TOTAL
(mm)

1 PLATAFORMA ESCADA 2 614,47
1.1 PERFIL U 127x50x 3mm 12 UND. 1.400 84,00
13 PERFIL U 127x50x3mm 6 UND. 1.700 51,00
1.3 PERFIL U 127x50x 3mm 3 UND. 1.500 22,50
1.4 PERFIL U 127x50x3mm 3 UND. 1.000 15,00
15 PERFIL U 127x50x3mm 3 UND. 600 9.00
1.6 PERFIL U 127x50x 3mm 12 UND. 1.300 78,00
1.7 CANTONEIRA ABAS IGUAIS 2x 3/16" 3 UND. 600 6,53
1.8 CHAPA EXPANDIDA 1/4" 4,14 VB - 45,54
1.9 CHAPA FIXACAO 1/2" (150x200mm) 10 UND. : 29.70
1.10 CHAPA ACO GALVANIZADA BITOLA GSG14 (e= 1,95mm) 1,86 VB 29,02

TUBO GALVANIZADO g 2" (GUARDA-CORPO/
1.53 TRAVAMENTO SUPERIOR E MONTANTES) Fi o ) 182,18
TUBO GALVANIZADO o 1 1/4" (GUARDA-CORPO/
=i CONTRAVENTAMENTOS INTERMEDIA RIOS) o - ) s
1.13 CHUMBA DOR CBA C58165 5/8" COM PRISIONEIRO 40 UND. - | =

2 ESCADA 2 228,76
2.1 BARRA CHATA 2"x1/4" (LxE) 20,1 M . 50,85
g3 BARRA CHATA 1 1/2"x1/4" (LxE) 62,95 M - 118,98
2.3 ACO CA-25 VERGALHAO g 5/8" 18,5 M . 29,23
2.4 CHAPA FIXACAO 1/2" (150x200mm) 10 UND. - 29.70
2.5 CHUMBA DOR CBA C58165 5/8" COM PRISIONEIRO 40 UND. = -

TOTAL (KG) 843,23
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1. Caracteristicas do projeto:

e Pavilhdo da cobertura em estrutura metalica com telha em fibrocimento;
e VAo transversal variando de 4m a 15m;

e Vao longitudinal variando de 6m a 60m.

2. Sistema estrutural:

e Cobertura composta por tesouras em elementos metalicos.

3. Especificacdo dos materiais utilizados:
e Perfis dobrados: Aco ASTM A36

F,= 250 MPa
F.= 400 MPa.

e Solda: Eletrodo E6013
F.= 410 MPa.

4. Normas:

¢ NBR 8800/2008- Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;

¢ NBR 14762/2010- Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio;

¢ NBR 6355/2012- Perfis estruturais de a¢o formados a frio- Padronizacao;
¢ NBR 6120/2019- Acdes para o céalculo de estruturas de edificacfes;

e NBR 6123/1988- Forcas devidas ao vento em edificacdes.
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5. A¢cOes atuantes na estrutura:

Carga permanente: formada pelo peso préprio de todos os elementos

constituintes da estrutura (perfis da estrutura metalica de suporte, telhas,
acessorios);

Sobrecarga: de acordo com o item 5.1 do Anexo B da NBR 8800/2008, para
coberturas comuns (telhados) adotou-se uma sobrecarga caracteristica
minima de 0,25 kN/m2, em proje¢do horizontal. Também foi acrescentada a

carga horizontal prevista para instalacdo de placas fotovoltaicas de 0,12
kKN/m2;

Acdo do vento: acdo do vento sobre a estrutura calculada conforme NBR
6123/1988.

6. Telhas:

Telha fibrocimento ondulada medindo 1,83x1,10m com espessura de 6mm);
Telha fibrocimento ondulada medindo 2,44x1,10m com espessura de 6mm;

Fixadores do tipo haste @1/4"x300 completas.

7. Travamento da estrutura:

A estrutura devera ser contraventada conforme especificacdes e posicdes

indicadas no projeto. As barras redondas utilizadas como esticadores de terca
terdo diametro de 1/2".

8. Tesouras:

As tesouras possuem perfis dobrados a frio;

As vigas das tesouras sdo em perfis duplos do tipo U, unidos no formato de
caixa, medindo 2U 127x50x3mm,;

As tercas sao perfis do tipo U enrijecidos, medindo UE 127x50x17x3mm, com
suportes do tipo cantoneira medindo L100x50x4,76mm;

Os pilaretes sdo compostos por perfis duplos do tipo U, unidos no formato de
caixa, medindo 2U 100x40x3mm;

As chapas de base sao de 1/4" de espessura, medindo 200x200mm,;

a universidade que a gente quer
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e As ligacdes entre as pecas para montagem das tesouras deverdo ser todas
soldadas com eletrodo E6013- @2,5mm.

9. Pintura:

e A superficie metalica devera receber tratamento superficial de limpeza para
remocado de todas as sujidades e, posteriormente, deve ser realizada a
aplicacao de uma demao de fundo preparador galvanizado;

e Apbs preparacdo a peca devera receber duas deméos de pintura com tinta
alquidica de acabamento (esmalte sintético acetinado);

e Caso ocorra algum dano na pintura, decorrente do transporte e/ou montagem
das pecas, devera ser feito o lixamento das areas atingidas e os devidos
reparos cabiveis reconstituindo todo o sistema exigido.

10. Movimentacéao das estruturas de a¢co na obra:

e A carga e descarga da estrutura deverd ser feita com todos os cuidados
necessarios, afim de evitar deformacbes que as inutilizem parcial ou
totalmente e que resultem em custos adicionais;

e Todas as pecas metdlicas devem ser alojadas cuidadosamente sobre
madeirame espesso disposto de forma a evitar que a peca sofra efeito de
COITOSAo;

e As pecas deverao ser estocadas em locais que possuam drenagem de aguas
pluviais adequadas de forma a evitar o acUmulo de agua sobre ou sob as
pecas.

Sao Luis, 13 de outubro de 2022.

Atenciosamente,
GLAUCIA ADRIANE  Assinado de forma digital por

DE SOUSA GLAUCIA ADRIANE DE SOUSA

SULZBACH:60717531392
SULZBACH:6071753 pados: 2022.10.13 10:04:22
1392 -03'00'

Eng@. Esp. Glaucia Adriane de Sousa Sulzbach
CREA: 1118491602MA
Superintendéncia de Infraestrutura- SINFRA/UFMA
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1. As built

O primeiro passo para elaboracdo do projeto da cobertura do prédio da
Biblioteca consistiu no levantamento da estrutura existente no local, com visitas no
local realizadas no periodo de junho a setembro de 2002. A estrutura metalica de
sustentacao atual da cobertura é formada por pilaretes de perfis dobrados a frio do
tipo U 100x50x3mm, com tercas em sua maior parte de perfis enrijecidos do tipo UE
100x40x15x3mm e alguns pontos em metalon (30x65mm). As telhas sdo metalicas e
o telhado € divido em setores, repetindo o mesmo padrdo de estrutura adotado ao
longo da secao e variando apenas o comprimento das pecas de acordo com o0 vao.
A estrutura ndo possui tesouras, as tercas encontram-se simplesmente apoiadas

sobre os pilaretes, como mostra a Figura 1.

PILARETE
1891 U_100x50x3mm R
1969 TELHA METALICA
2602 ERGAS
= 2696 UE 100x40%15x3, 00
2783

TERGA
METALON £5x30
2820

1814

3

340| 1683 1960 2679 2688 2769 2803

Figura 1- Corte esquematico representando a estrutura metdlica da cobertura
existente.

Durante as vistorias da cobertura constatou-se que as telhas metélicas
apresentam corrosdo acentuada em alguns pontos, como mostra a Figura 2, bem
como os parafusos utilizados para fixar as telhas na estrutura metalica sugerindo
corrosdo galvanica, Figura 3. Os perfis dobrados a frio utilizados na estrutura de
sustentacdo estdo em elevado grau de corrosdo, como mostram as Figuras 4 e 5
representando as tercas e a Figura 6, evidenciando a corrosdo nos pilaretes.
Conforme a NBR 15239/2005 no item 3.3.3 que classifica os graus de intemperismo
de superficies de aco pintadas, por inspecdo visual, os perfis formados a frio
classificam-se no grau 0 apresentando intensa presenca de corrosao, tinta sem

aderéncia e formacéo severa de corroséo por "pits" e alvéolos.
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Figura 2- Telha metalica com elevado Figura 3- Corroséo galvanica nos
grau de corroséao. parafusos.
/

—— -, 7 !' z

Figura 4- Terca em elevado grau de Figura 5- Detalhe da corrosao da terga
COrrosao. em outro ponto do telhado.

Figura 6- Pilaretes em perfil U enrijecido com elevado grau de corroséo.
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2. Estudo de viabilidade técnica

Devido o grau de corrosao acentuado na cobertura metalica existente, tornou-
se necessario o estudo de alternativas técnicas que viabilizassem o0 uso seguro e

efetivo da cobertura.

2.1 Reaproveitamento da estrutura existente

A primeira alternativa foi avaliar a possibilidade de recuperar a estrutura
metélica, devido o elevado grau de corrosdo das pecas seria necessaria a limpeza
dos perfis e a aplicacdo de tinta especifica para converter a ferrugem para receber
nova pintura. Essa solucéo seria possivel de ser constatada apenas no momento da
obra, pois muitos dos perfis utilizados poderiam ainda assim ndo serem passiveis de

recuperacédo devido a reducao da espessura da chapa.

Também cabe destacar que estrutura existente nao possui estabilidade
estrutural adequada, visto que, as tercas sao simplesmente apoiadas em perfis do
tipo U simples e na base desses pilaretes a estrutura ndo estd fixada
adequadamente na laje (Figura 6). Outro ponto importante a ser evidenciado é o
potencial da area da cobertura para futuramente receber a instalacdo de painéis
fotovoltaicos, levando-se em consideracdo a carga adicional das placas solares
notou-se que a estrutura necessitaria de reforcos em toda sua extensédo. A telha
metalica apresenta corrosao severa em alguns pontos e, por possuir vaos da ordem
de 6 metros, também implicaria na necessidade de reforco para uso de cargas

adicionais.

Observando as especificacdes de projeto adotadas inicialmente, verificou-se
gue a telha prevista era fibrocimento e ndo metalica. Portanto, a primeira hipétese
para 0 novo projeto adotou a recuperagdo dos perfis estruturais existentes com
reforco metalico e a adocdo de telha fibrocimento. O orcamento a seguir traz 0s
custos avaliados para essa hip6tese. Considerando que a estrutura precisaria ser
desmontada, tratada e montada novamente e ainda caberia o reforco com novas
pecas, optou-se por fazer o dimensionamento de toda estrutura com as cargas

previstas, o que resultou na hipodtese 2.
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Tabela 1: Orgcamento Hipotese 1.

Obra

Bancos

B.D.I.

Encarg
(o]
Sociais

Cobertura
Biblioteca

SINAPI -
05/2022 -
Maranhé&o

0,0%

Desoner
ado:
83,87%

Orcamento Si

ntético

Ite

Cébdig

Banco

Descricéo

uUnd | Quant.

Valor
Unit

Valor
Unit
com

BDI

Total

Peso
(%)

Demolicdes e
Retiradas

0,00

0,00 %

Cobertura

232.104,10

78,13 %

2.1

110102
04-
UFMA-
Bibl.

Préprio

Terca metalica
em perfil UE
(100x40x17x3,00
)mm, confeccéo e
montagem.

m 490

90,94

90,94

44.560,60

15,00 %

2.2

94210
U.D1-
UFMA-
Bibl.

Préprio

Telhamento com
telha ondulada de
fibrocimento e = 6
mm, (2,44x
1,10)m com
recobrimento
lateral de 1 1/4
de onda para
telhado com
inclinacéo
maxima de 10°,
com até 2 aguas,
incluso icamento.
Af 07/2019

m? 150

106,91

106,91

16.036,50

5,40 %

2.3

94210
U.D2-
UFMA-
Bibl.

Proprio

Telhamento com
telha ondulada de
fibrocimento e = 6
mm, (1,83X1,10)
m com
recobrimento
lateral de 1 1/4
de onda para
telhado com
inclinacéo
maxima de 10°,
com até 2 aguas,
incluso icamento.
Af 07/2019

m2 1050

163,34

163,34

171.507,00

57,73 %

Pintura

64.962,00

21,87 %

3.1

100758

Proprio

Pintura Esmalte
direto na

m?2 450

40,34

40,34

18.153,00

6,11 %
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UD- ferrugem
UFMA
BIBL.
Fundo | Proprio | Fundo m2 1050 7,01 7,01 7.360,50| 2,48%
3.2 Galv- preparador
UFMA- galvanizado uma
Bibm. deméo
SINAPI | Pintura com tinta | m2 1050 | 37,57 37,57 | 39.448,50| 13,28 %
3.3 | 100758 alquidica de
acabamento
(esmalte sintético
acetinado)
aplicada a rolo ou
pincel sobre
superficies
metalicas (exceto
perfil) executado
em obra (02
dema@os).
Af 01/2020
Total R$ 297.066,10
sem BDI
Total do R$ 0,00
BDI
Total R$ 297.066,10
Geral

2.2 Nova cobertura

A segunda hipétese foi baseada em uma cobertura totalmente nova, com
estrutura em perfis dobrados a frio e telhas em fibrocimento, recebendo os perfis
adequados e dimensionados para as cargas previstas (peso préprio, cargas
acidentais, instalagdo de placas fotovoltaicas e acdo do vento).

AplOs a nova concepcdo estrutural da cobertura e a insercdo das cargas
previstas, adotou-se tesouras metalicas formadas por pilaretes com perfil U duplo 2U
100x40x3mm e chapas de base, bem como vigas 2U 127x50x3mm, tercas de perfil
U enrijecido (UE 127x50x17x3mm) e barras lisas de contraventamento de 1/2".
Como os perfis calculados para suportar as solicitagdes previstas possuem
dimensdes superiores ao que se encontra na estrutura atualmente, optou-se pela
adocdo da segunda hipotese de uma cobertura totalmente nova, respeitando os
critérios de seguranca e usabilidade do prédio.
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Sao Luis, 13 de outubro de 2022.

Atenciosamente,

GLAUCIA ADRIANE Assinado de forma digital por

DE SOUSA GLAUCIA ADRIANE DE SOUSA

SULZBACH:60717531392
SULZBACH:60717531 pados: 2022.10.13 10:08:31
392 -03'00'

Eng?d. Esp. Glaucia Adriane de Sousa Sulzbach
CREA: 1118491602MA
Superintendéncia de Infraestrutura- SINFRA/UFMA
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