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1.1 Rede de Drenagem

A rede pluvial da unidade, tera como funcéo conduzir a agua decorrente de
precipitacbes uma parte para as sarjetas das Rua Antonio Rayol e a Rua da
Misericordia, e Rua da Palma e outra parte para uma galeria subterranea existente,
foto-01. Sera previsto a instalagdes de calhas embutidas em ambos os lados na
cobertura da edificacdo que sera reformada. Além disso, serdo instaladas canaletas
no patio descoberto externo da construcdo e tambem 07 caixas pluviais para

captacdo das aguas pluviais da cobertura locados na area interna da edificacéo
conforme projeto em anexo.

Foto-01_ galeria existente subterranea.

a universidade que a gente quer Cidade Universitaria Dom Delgado - SINFRA

Av. dos Portugueses, 1996 - Sdo Luis - Maranh&o - CEP 65080-805
(98) 3272 8147



UFMA

=> \ UNIVERSIDADE
¢. : FEDERAL DO
./ MARANHAO

SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA

As caixas pluviais a serem instaladas sob as areas contardo com tampa de

concreto hermeticamente fechado.

1.2 Caracteristicas dos Materiais Utilizados

Os tubos de &guas pluviais serdo de PVC branco soldavel, os quais terdo a
finalidade de conduzir a agua pluvial das calhas até as canaletas e caixas de
passagem localizadas no térreo. Os locais, diametros, comprimentos e inclinacéo
deverdo seguir como previsto no projeto.

As conexdes de aguas pluviais serdo de PVC branco soldavel e série “N”
Normalos quais tem a finalidade de fazer a ligacdo entre tubos para conduzir a 4gua
pluvial até arua, onde sera encaminhada para a rede coletora de aguas pluviais. Os
locais, diametrose inclinagdes deverdo seguir como previsto no projeto.

As caixas pluviais e canaletas seguirdo o método construtivo e as dimensdes
consideradas no projeto hidrossanitario. Sera previsto a utilizacdo de grelha em aco
na parte superior da tampa em todas as caixas e grelhas para permitir que o
excesso de agua decorrente das precipitacfes possa ser conduzido até o sistema

pluvial.

1.3 Critérios de dimensionamento

1.3.1 Precipitacdo de projeto

Foi adotado o indice pluviométrico de i=152 mm/h segundo fonte do clima

tempo em http://bancodedados.cptec.inpe.br/ .
Convertendo o valor para m/h, tem-se que a precipitacdo de projeto é igual
a 0,152m/hora.

1.3.2 Vazao de projeto

A vazéo de projeto serd determinada pelo produto entre a precipitacdo de
projeto ea area de contribuicdo. Dessa forma, a vazéo de projeto sera determinada
pela relacdo a seguir.

Q=i Ac
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Onde:
Q = Vazao de projeto (m3/hora);

i = Precipitacao de projeto
(m/hora);Ac = Area de
contribuicdo (m2);

Para se calcular a é&rea de cobertura da presente edificacdo, sera
considerado os parametros estipulados pela NBR10884/89. Dessa forma, tem-se que

o calculo da area decobertura seguira os padrbes a seqguir.

.g//__
/h_

P T

{a) Superficie plana horizontal

Afar )

| B

- _u___]\\('

(b) Superficie inclinada

(c) Superficie plano vertical unica (d) Duas superficies planas verticdis opostas

1.3.3 Calhas

As calhas utilizadas seréo de folhas de aluminio em formato semi circulo
com funil de saida para tubo de queda em PVC.

As dimensdes das calhas, serdo determinados em fungao do comprimento do
telhado que conduz agua até a calha (no sentido do escoamento). Dessa forma,
guanto maior o comprimento do telhado, maior deve ser a dimensao da calha. A
declividade sera fixadapara todas as calhas do projeto e tera o valor de 0,5%.

A altura da calha, serd metade da largura. Para se determinar a largura das

calhas,utiliza-se os dados da tabela a seguir.
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[ DIMENSGES DA CALHA EM FUNGAQ DO COMPRIMENTO DO TELHADO |
| COMPRIMENTO DO TELHADO (m) || LARGURA DA CALHA (m) |
até 5.0 0,13

5,0 a 10,0 0, 2
10,0 a 15,0 0,30
15,0 a 20,0 0,40
20,0 a 25,0 0,50
25,0 a 30,0 0,80
Entende-se como comprimento do telhado a medida na direcdo do escoamento
da agua

Realizando o dimensionamento dessa maneira, garante-se maior
uniformidade nos resultados, contribuindo para a fabricacdo, instalacdo e
orcamentos das calhas. O dimensionamento pelas equag¢fes hidraulicas (Manning-
Strickler), gera resultados pouco uniformes gerando dificuldade na fabricacdo e

instalacdo das pecas.

1.3.4 Tubos de queda

O dimensionamento dos condutores verticais foi feito a partir dos
seguintesdados:
Q = Vazéo de projeto (L/min.);
L = comprimento do
condutorvertical(m).
H = altura da lamina de agua
na calha(mm);
Como a calha é com funil de saida utilizou-se o seguinte abaco
(Figura 2)mostrado na NBR 10844/89:
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Calha com funil de safda
A altura estimada de pé direito é de 7,00metros, por tanto utilizaremos a L
igual 7 metros. Considerando a NBR10844, o didmetro interno minimo dos

condutores deve ser igual a 100 mm.
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Temos as seguintes vazao por area de contribuicdo e didmetros adotados

conforme projeto.

AP-01 Al 37,00 93,73 200
AP-02 A2 68,00 172,27 200
AP-03 A3 56,00 141,87 200
AP-04 A4 62,00 157,07 200
AP-05 A5 77,00 195,07 200
AP-06 A6 57,00 144,40 200
AP-07 A7 51,00 129,20 200
AP-08 A8 37,00 93,73 200
AP-09 Bl 175,00 443,33 200
AP-10 B2 278,00 704,27 200
AP-11 B3 202,00 511,73 200
AP-12 B4 97,00 245,73 200
AP-13 C1 126,00 319,20 200
AP-14 C24M1 152,00 385,07 200
AP-15 78,00 197,60

AP-16 C3 66,00 167,20 200
AP-17 Ca+M1 157,00 397,73 200
AP-18 78,00 197,60

AP-21 c5 115,00 291,33 200
AP-22 D1 141,00 357,20 200
AP-23 D2 132,00 334,40 200
AP-19 M2 86,00 217,87 200
AP-20 M3 86,00 217,87 200

Analisando as vazfes de projeto e o 4baco (Figura 2), tem-se que os tubos
existentes ultrapassam a capacidade de vazao para L=7 metros do tubo de 100mm.
Dessa forma, os tubos de queda pluvial da calhas seréo de tubos de PVC rigido com
diametro igual a 200.

O tracado da rede, numero de tubos, posi¢cdes das caixas, diametros e
inclinag@es, estdo indicado no projeto hidrossanitario em anexo. O desague da rede,
se dara uma parte para as sarjetas das Rua Antonio Rayol e a Rua da Miséricordia,

e Rua da Palma e outra parte para uma galeria subterranea existente.
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