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Rede Frigorigena 36000 BTU/h
(3/8"x3/4"+1xPP#4x4,0)

Rede Frigorigena 58000 BTU/h

(@3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)  Rede Frigorigena 58000 BTU/h Rede Frigorigena 36000 BTU/h
(@3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) (@3/8"x3/4"+1xPP#4x4,0)

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua
& p g
UNIDADE CONDENSADORA S :
EXTERNA INVERTER 36kBTU UNIDADE CONDENSADORA
TRIFASICO EXTERNA INVERTER 36kBTU Rede Frigorigena 36000 BTU/h

TRIFASICO (@3/8"x3/4"+1xPP#4x4,0)

UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU  EXTERNA INVERTER 36kBTU UNIDADE CONDENSADORA

TRIFASICO TRIFASICO EXTERNA INVERTER 36kBTU
TRIFASICO

CN13__l{

UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU
TRIFASICO

CN-08_ '3

UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 48kBTU
TRIFASICO
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Area de Conferéncia

147,76 m?

ELETRODUTO FLEXIVEL

DE PVC @25mm
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DETALHE DAS TUBULACOES DE INTERLIGACAO

REDE FRIGORIGENA

2,3m ou mais
do piso

VISTAL FRONTAL DA UNIDADE EVAPORADORA

S/ ESC.

S/ ESC.

CN17

CN16

OBSERVACOES

Quantitativo de Equipamentos e Componentes

POS.| Descricdo do Material | Dimensdes Quantidade (peca$) Fabricante
| | 2643 | <varia>
| | 60 |  ©Tigre SIA
Conexoes e Acessorios
Joelho 45°, Soldavel @32mm, PVC Marrom, Agua Fria DN32mm 151 Tigre
Joelho 90°, Soldavel @32mm, PVC Marrom, Agua Fria DN32mm 390 Tigre
Nao Existente DN32mm 23 Tigre
Derivacgoes de Eletrocalhas
g:r;/sal-%%r(l)z?nnr;al 45°, para eletrocalha, chapa de aco carbono galvanizada, largura 150 mm e altura 150x100mm 104 Pe?qli(iz/daLljcte?wt%u
g:;vsal-z%réz%n;al 45°, para eletrocalha, chapa de aco carbono galvanizada, largura 300 mm e altura 300x100mm 99 Pecgiﬁ/ilfé?\t%u
Curva Horizontal 90°, para eletrocalha, chapa de ago carbono galvanizada, largura 150 mm e altura 150x100mm 10 Poleoduto ou
da aba 100 mm equivalente
Curva Horizontal 90°, para eletrocalha, chapa de ago carbono galvanizada, largura 300 mm e altura 300x100mm 6 Poleoduto ou
da aba 100 mm equivalente
Curva Vertical Externa 90°, para eletrocalha, chapa de aco carbono galvanizada, largura 150 mm e 150x100mm 20 Poleoduto ou
altura da aba 100 mm equivalente
Curva Vertical Externa 90°, para eletrocalha, chapa de ago carbono galvanizada, largura 300 mm e 300x100mm 8 Poleoduto ou
altura da aba 100 mm equivalente
Curva Vertical Interna 90°, para eletrocalha, chapa de ago carbono galvanizada, largura 150 mm e 150x100mm 20 Poleoduto ou
altura da aba 100 mm equivalente
Curva Vertical Interna 90°, para eletrocalha, chapa de ago carbono galvanizada, largura 300 mm e 300x100mm 9 Poleoduto ou
altura da aba 100 mm equivalente
Emenda Interna, para eletrocalha, chapa de ago carbono galvanizada, largura de 150mm altura da Poleoduto ou
aba 100 mm 150x100mm 244 equivalente
Emenda Interna, para eletrocalha, chapa de ago carbono galvanizada, largura de 300mm altura da Poleoduto ou
aba 100 mm 300x100mm 431 equivalente
L Poleoduto ou
inexistente 150x100mm 4 equivalente
inexistente 300x100mm 14 Pe‘giﬁ/‘;‘f;t‘;“
Equipamentos de ar condicionado
Unidade Condensadora Split Inverter Cassete, Cap. 18000BTU/h, Frio, 220V, Komeco 18000BTU/h 1 GREE
Unidade Condensadora Split Inverter, Cap. 9000BTU/h, Frio, 220V, conjunto Hi wall, Fujitsu 9000BTU/h 9 e';lljjji'\tlzllje?#e
Unidade Condensadora Split Inverter, Cap. 12000BTUr/h, Frio, 220V, conjunto Hi wall, Fujitsu 12000BTU/h 3 ezllj’i'\tlzll‘e‘r’#e
Unidade Condensadora Split Inverter, Cap. 18000BTU/h, Frio, 220V, conjunto Hi wall, Fujitsu 18000BTU/h 12 <varia>
Unidade Condensadora Split Inverter, Cap. 24000BTU/h, Frio, 220V, conjunto Hi wall, Fujitsu 24000BTU/h 6 e';lljjji'\tlzllje?#e
. . . . Komeco ou
Unidade Condensadora Split Inverter, Cap. 36000BTU/h, Frio, 380V, conjunto cassete, Komeco 36000BTU/h 7 equivalente
. . . . Komeco ou
Unidade Condensadora Split Inverter, Cap. 48000BTU/h, Frio, 380V, conjunto cassete, Komeco 48000BTU/h 3 equivalente
Unidade Condensadora Split Inverter, Cap. 58000BTU/h, Frio, 380V, conjunto cassete, CARRIER 58000BTU/h 36 CARRIER
Unidade Evaporadora Piso Teto, Cap. 36000BTU/h, Frio, 220V, monofasico, Komeco 36000BTU/h 3 ESLT\?;Z;:
Unidade Evaporadora Split Inverter Cassete, Cap. 18000BTU/h, Frio, 220V, Komeco 18000BTU/h 7 GREE
Unidade Evaporadora Split Inverter Cassete, Cap. 36000BTUrh, Frio, 220V, Komeco 36000BTU/h 4 zg:l‘ve;grftg
. . . Komeco ou
Unidade Evaporadora Split Inverter Cassete, Cap. 48000BTU/h, Frio, 220V, Komeco 48000BTU/h 2 equivalente
Unidade Evaporadora Split Inverter Cassete, Cap. 58000BTU/h, Frio, 220V, CARRIER 58000BTU/h 37 CARRIER
Unidade Evaporadora Split Inverter, Hi Wall, Cap. 9000BTU/h, Frio, 220V, monofasico, Fujitsu 9000BTU/h 9 e';lljjji'\t;tlje?#e
Unidade Evaporadora Split Inverter, Hi Wall, Cap. 12000BTU/h, Frio, 220V, monofasico, Fuijitsu 12000BTU/h 3 ezllj’i'\t;‘fez‘:e
Unidade Evaporadora Split Inverter, Hi Wall, Cap. 18000BTU/h, Frio, 220V, monofasico, Fujitsu 18000BTU/h 4 e';lljjji'\t;tljezltje
Unidade Evaporadora Split Inverter, Hi Wall, Cap. 24000BTU/h, Frio, 220V, monofasico, Fujitsu 24000BTU/h 6 e';lljjji'\t;tljezltje
Fixagoes Elétricas
. " . " Poleoduto ou
Arruela lisa @3/8", de ago carbono galvanizado a3/8 8244 equivalente
Chumbador de Expanséo, rosca @3/8", de ago carbono galvanizado, tipo CB a3/8" 1320 Pe%liﬁ/daﬁ%t%u
g/a:tl:'afuso cabeca de lentilha auto travante, de aco carbono, galvanizado, rosca @3/8", comprimento @3/8" x 3/4" 5400 Pecaliﬁlitljé?]t%u
Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de aco carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38 Poleoduto ou
mm de altura da aba e 450 mm de comprimento 38x38x 450 mm 347 equivalente
Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de ago carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38 38x38x 525 mm 8 Poleoduto ou
mm de altura da aba e 525 mm de comprimento equivalente
Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de aco carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38 Poleoduto ou
mm de altura da aba e 850 mm de comprimento 38x38x 850 mm 155 equivalente
Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de ago carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38 Poleoduto ou
mm de altura da aba e 1350 mm de comprimento 38x38x 1350 mm 18 equivalente
Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de aco carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38 Poleoduto ou
mm de altura da aba e 1650 mm de comprimento 38x38x 1650 mm 15 equivalente
Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de ago carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38 Poleoduto ou
mm de altura da aba e 1950 mm de comprimento 38x38x 1950 mm 3 equivalente
Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de ago carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38 Poleoduto ou
mm de altura da aba e 2150 mm de comprimento 38x38x 2150 mm 12 equivalente
" . " Poleoduto ou
Porca sextavada, rosca @3/8", de ago carbono galvanizado a3/8 10476 equivalente
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 300 mm de comprimento @3/8"x300 mm 28 Pecgiﬁ/ilf;t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 350 mm de comprimento @3/8"x350 mm 4 Pe?::i(iz/daLljcte?wt%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 450 mm de comprimento 23/8"x450 mm 116 Pecquiﬁg:é?]t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 800 mm de comprimento @3/8"x800 mm 40 Pe?::i(iz/daLljcte?wt%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 950 mm de comprimento @3/8"x950 mm 80 Pecquiﬁg:é?]t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1000 mm de comprimento @3/8"x1000 mm 64 Pe?::i(iz/daﬁ?wt%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1100 mm de comprimento @3/8"x1100 mm 32 Pecqui(i)villjé?]t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1150 mm de comprimento @3/8"x1150 mm 8 Pe?;:i(iz/daﬁ?qt%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1200 mm de comprimento @3/8"x1200 mm 4 Pecqui(i)villjé?]t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1250 mm de comprimento @3/8"x1250 mm 672 Pe?;:i(iz/daﬁ?qt%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1300 mm de comprimento @3/8"x1300 mm 26 Pecqui(i)villjé?]t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1350 mm de comprimento @3/8"x1350 mm 86 Pe?;:i(iz/daﬁ?qt%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1500 mm de comprimento &3/8"x1500 mm 20 Pecqui(i)villjé?]t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1550 mm de comprimento @3/8"x1550 mm 82 Pe?;:i(iz/daﬁ?qt%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1650 mm de comprimento @3/8"x1650 mm 20 Pecqui(i)villjé?]t%u
Vergalhdo com rosca total de ago, galvanizado, rosca @3/8" e 1750 mm de comprimento @3/8"x1750 mm 38 Pecqui(i)villjé?]t%u
Nao Listar
558 N&o Listar
N&o Listar N&o Listar 6923 N&o Listar
Suportes
Chumbador de Expansao, rosca &3/8", de ago carbono galvanizado, tipo CB 23/8" 252 -
EOS ou
Suporte para condensadora, 700mm 700mm 26 equivalente
EOS ou
Suporte para condensadora, 800mm 800mm 3 equivalente
EOS ou
Suporte para condensadora, 900mm 900mm 11 equivalente
EOS ou
Suporte para condensadora, 1000mm 1000mm 2 equivalente
Quantitativo Tubulagoes
Comprimento
Item Descricao do Material (m)
Rede frigorigena para Split de 9000Btu/h contendo:
Linha de Liguido: Tubo de cobre @1/4" + Isolamento
Linha de Succ¢do: Tubo de cobre @3/8"" + Isolamento 22,19
1 x Cabo PP#4x2,5mm?
Eletroduto Flexivel de PVC 25mm
Rede frigorigena para Split de 12000Btu/h contendo:
Linha de Liquido: Tubo de cobre @1/4' + Isolamento
Linha de Succdo: Tubo de cobre @3/8' + Isolamento 22,71
1 x Cabo PP#4x2,5mm?
Eletroduto Flexivel de PVC 25mm
Rede frigorigena para Split de 18000Btu/h contendo:
Linha de Liquido: Tubo de cobre @1/4" + Isolamento
Linha de Succdo: Tubo de cobre @1/2'" + Isolamento 199,39
1 x Cabo PP#4x2,5mm?
Eletroduto Flexivel de PVC 25mm
Rede frigorigena para Split de 24000Btu/h contendo:
Linha de Liquido: Tubo de cobre @3/8'" + Isolamento
Linha de Succdo: Tubo de cobre @5/8' + Isolamento 26,34
1 x Cabo PP#4x1,5mm?
Eletroduto Flexivel de PVC 25mm
Rede frigorigena para Split de 36000Btu/h contendo:
Linha de Liguido: Tubo de cobre @3/8'" + Isolamento
Linha de Succ¢do: Tubo de cobre @5/8"" + Isolamento 124,39
1 x Cabo PP#4x1,5mm?
Eletroduto Flexivel de PVC 25mm
Rede frigorigena para Split de 48000Btu/h contendo:
Linha de Liguido: Tubo de cobre @3/8'" + Isolamento
Linha de Succ¢do: Tubo de cobre @5/8"" + Isolamento 23,83
1 x Cabo PP#4x1,5mm?
Eletroduto Flexivel de PVC 25mm
Rede frigorigena para Split de 58000Btu/h contendo:
Linha de Liguido: Tubo de cobre @3/8'" + Isolamento
Linha de Succ¢do: Tubo de cobre @5/8"" + Isolamento 1203,07
1 x Cabo PP#4x1,5mm?
Eletroduto Flexivel de PVC 25mm
Tubo Solddavel Marrom 1652,51

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES

EVAPORADORAS

1. SO FRIO / CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao

ativado.

INSTALACOES ELETRICAS

1. As ligagOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
ABNT, fixados na estrutura do prédio através

de bracadeiras metalicas.

2. AinterligagOes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas atraveés de cabos multipolares

antichama (tipo PP) .

3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
fossos, conforme detalhe tipico em planta.

4. Os condutores utilizados serdo em

cobre, com isolamento termoplastico,
isolamento proprio para uma tensao de

450/750V.

INSTALACOES FRIGORIGENAS

1. Os diametros das tubulacaoes devem
ser dimensionados de acordo com as
indicacoes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante devendo para isso deve ser
observado ndo s6 o comprimento, bem como
a verticalidade, onde devera ser aplicado

sifoes a cada trés (3) metros.

2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Antes da montagem, os tubos deverao ser
adequadamente limpos para eliminar

eventuais sujeiras.

3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro

de nitrogénio.

4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta

garantida.

5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao

com vacudémetro).

6. O isolamento dos tubos devera através
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /

0,039W(m.K) Esp. 25 mm.

7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.
Apenas nas extremidades devera ser

aplicada fita plastica adesiva.

8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer
necessario soldagem, utilizar solda estanho
prata com o indice de pureza de 5%.
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OBSERVACOES

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS

1. SO FRIO/ CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
__CN26 ativado.

druzooost.
| I

INSTALACOES ELETRICAS
1. As ligagOes elétricas entre as unidades

g o o N
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
@ () | () () eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
o -] xR —— ABNT, fixados na estrutura do prédio através
@ = =] i de bracadeiras metalicas.

g L v 2. Ainterligacdes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas atraves de cabos multipolares
antichama (tipo PP) .

3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
. fossos, conforme detalhe tipico em planta.
(@IS PeRG0) | . 4. Os condutores utilizados serdao em
Rede Frigorigena 48000 BTE/h) (Rede Frigorigena 18000 BTU/h . , .
(@3IEXTI"+1xPP#4x4.0 @uEIZ PP Y | () | (0 cobre, com isolamento termoplastico,
Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua iIsolamento proprio para uma tensao de
- ‘ CN32 UNIDADE CONDENSADORA 450/750V'
EXTERI;lVlA olll\\ll(\)/'I:EESTIECR(’) 18kBTU ) ]
Evis | INSTALACOES FRIGORIGENAS
CNG2 | EXTERNA NVERTER SersTy 1. Qs diér_netros das tubulagaoes devem
BV-02 7, EXTERNA INVERTER 58KETU ser dimensionados de acordo com as
\UNIDADE EVAPORADORA INTERNA . . ~ 7 . . T
CASSETE 58kBTU/ MONOFASICO Indicacoes tecnicas disponibilizadas pelo

fabricante devendo para isso deve ser
observado ndo s6 o comprimento, bem como
a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.
2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
) (1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA Antes da montag?m, os tubos (.je\./eréo ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.
3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
- CN24 UNIDADE CONDENSADORA ~ e . . oy
== —EXTERNA INVERTER 58(GTU pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro

- CN25 UNIDADE CONDENSADORA de nltrogenlo
| ON2O o TERNA INVERTER 58kBTU 4. Uma vez montadas as redes de cobre

3 & TRIFASICO
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
garantida.
5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
com vacudémetro).
6. O isolamento dos tubos devera atraves
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
|| 0,039W(m.K) Esp. 25 mm.
7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser

Suporte chumbado no teto

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa EV-04

Auditoério

EV-01

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA &
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

onorpe Sunpomaoon rera ELOTHENTTE] on-07 wonce compensnoons . At .
g EXTERNA INVERTER 9kBTU envolvidas com fita plastica nao adesiva.
o Apenas nas extremidades devera ser
aplicada fita plastica adesiva.
CN-06_UNDRoE conDENSAD0RA 8. Nos trechos da tubulagao onde se fizer
TRIFASICO necessario soldagem, utilizar solda estanho
CN-05 UNIDADE CONDENSADORA prata com o indice de pureza de 5%.
EXTERNA_\r II?L\III\:/AE;E%R 58kBTU

CN-04 UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU
TRIFASICO

CN-03 UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU
TRIFASICO

CN-02 UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU
TRIFASICO

CN-01 UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU
TRIFASICO

i r il ? i
b4 & TH -2 W . -
. | ‘ | “ ‘. ‘. "

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
Rede Frigorigena 58000 BTU/h Rede Frigorigena 58000 BTU/h (3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

(D3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) (93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

1 O N

_ Rede Frigorigena 58000 BTU/h Rede Frigorigena 58000 BTU/h

Rede Frigorigena 58000 BTU/h Rede Frigorigena 58000 BTU/h Rede Frigorigena 58000 BTU/h (33/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) (@3/8"X7/8"+1xPP#4x4,0)
(@3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) (@3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) (@93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

CN50 UNIDADE CONDENSADORA CN51 UNIDADE CONDENSADORA CN22 UNIDADE CONDENSADORA CN23 UNIDADE CONDENSADORA N° | DATA %&é&oso E"’
EXTERNA INVERTER 58kBTU EXTERNA INVERTER 58kBTU EXTERNA INVERTER 58kBTU EXTERNA INVERTER 48kBTU
TRIFASICO TRIFASICO TRIFASICO TRIFASICO 00

01

CN21 CN20 CN49 CN48 02
UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU EXTERNA INVERTER 58kBTU EXTERNA INVERTER 58kBTU EXTERNA INVERTER 58kBTU

TRIFASICO TRIFASICO TRIFASICO TRIFASICO
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Planta Baixa - Pavimento 1 P1
1:50

Com Emenda Interna

+ @+ @

Eletrocalha Lisa
Suporte chumbado no teto

Rede Frigorigena 36000 BTU/h
(93/8"x3/4"+1xPP#4x4,0)

EV-10
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 36kBTU/h MONOFASICO

Eletrocalha Lisa
Com Emenda Interna

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 36000 BTU/h
(93/8"x3/4"+1xPP#4x4,0)

Sala Multimidia

[ o ]

EV-
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 36kBTU/h MONOFASICO

Suporte chumbado no teto

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EV15

CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

; 2 ™,

£ [ N,

< N\,

- —

Suporte chumbado no teto

11

EV13 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Eletrocalha Lisa

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

' 3
d.\_
R

CN18

UNIDADE CONDENSADORA

EXTERNA INVERTER 24kBTU

MONOFASICO

| Rede Frigorigena 24000 BTU/h
(93/8"x5/8"+1xPP#4x2,5)

I 1
' }2‘4©©©TUI‘N

2
24000BTU/N

EV18
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 24kBTU/h 220V
MONOFASICO
Sala de Acessibilidade

26,29 m?

Rede Frigorigena 36000
Eletrocalha Lisa

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Suporte chumbado no teto

EV-12

Suporte chumbado no teto

=
o/

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

(D3/8"x3/4"+1xPP#4x4,0)

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 36kBTU/h MONOFASICO

CN19
UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 9kBTU
MONOFASICO

_ Rede Frigorigena 9000 BTU/h
I (91/4"x3/8"+1xPP#4x2,5)

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 9kBTU/h 220V

Atendimento

Eletrocalha Lisa

BTU/h Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Suporte chumbado no teto

Laboratorio de Informatica

62,47 m?

EV14 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA

CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Rede Frigorigena 58000 BTU/h

(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) ’
Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Eletrocalha Lisa

Com Emenda Interna

Suporte

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

chumbado no teto

EV17

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Suporte chumbado no teto

Rede Frigorigena 36000 BTU/h
(93/8"x3/4"+1xPP#4x4,0)

EV-13
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 36kBTU/h MONOFASICO

Eletrocalha Lisa

Suporte chumbado no teto

Area de Leitura

302,99 m?

EV16 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Suporte chumbado no teto

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa
Com Emenda Interna

OBSERVACOES

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS

INSTALACOES ELETRICAS

INSTALACOES FRIGORIGENAS

1. SO FRIO / CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
ativado.

1. As ligagOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
ABNT, fixados na estrutura do prédio através
de bracadeiras metalicas.

2. Ainterligacdes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas atraves de cabos multipolares
antichama (tipo PP) .

3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
fossos, conforme detalhe tipico em planta.

4. Os condutores utilizados serdao em
cobre, com isolamento termoplastico,
isolamento proprio para uma tensao de
450/750V.

1. Os diametros das tubulacdoes devem
ser dimensionados de acordo com as
indicacoes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante devendo para isso deve ser
observado ndo s6 o comprimento, bem como
a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.

2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Antes da montagem, os tubos deverao ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.

3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro
de nitrogénio.

4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
garantida.

5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
com vacudémetro).

6. O isolamento dos tubos devera através
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
0,039W(m.K) Esp. 25 mm.

7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.
Apenas nas extremidades devera ser
aplicada fita plastica adesiva.

8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer
necessario soldagem, utilizar solda estanho
prata com o indice de pureza de 5%.
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N° DATA
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00
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Universidade Federal do Maranhao
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SAO LUIS - MA Objeto do Servigo Técnico
CIDADE UNIVERSITARIA DOM DELGADO OBRA DE CONCLUSAO DO PREDIO DA BIBLIOTECA CENTRAL

Area Técnica

CLMATIZAGAO execuvo || BIBLIOTECA_CLIMATIZAGAO_PLANTA

Etapa Discriminagao |

Data
08/15/22
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PROJETO:

Revisao Prancha

01 | o3




04_BIBLIOTECA_CLIMATIZACAO_PLANTA BAIXA PAVIMENTO 1 P2_R01



Rede Frigorigena 18000 BTU/h
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5)

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Empréstimo UNIDADE EVAPORADORA INTERNA E\/26 | ZF| UNIDADE EvAPORADORA INTERNA_ EV27
INVERTER 18kBTU/h 220V _ INVERTER 9kBTU/h 220V
MONOFASICO = oo . .
E Divisdo de Atendimento ao Usuario
23,96 m?

10,93 m?

Rede Frigorigena 9000 BTU/h
(1/4"x3/8"+1xPP#4x2,5)

Rede Frigorigena 9000 BTU/h
(91/4"x3/8"+1xPP#4x2,5)

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EV28
INVERTER 9kBTU/h 220V

Secretaria

EV20 uNiDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Suporte chumbado no teto

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Com Emenda Interna

Planta Baixa - Pavimento 1 P2
1:50

CN26

UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 18kBTU

= = = =

| 1]
| } ?@@@TU/H}N !

| |
1 20008TUM |

| |
[Fiocerun,

| [ o
CN28 i
UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 9kBTU

MONOFASICO
EV29

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 9kBTU/h 220V

UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 9kBTU
MONOFASICO

YWnlgooos
8000BTU/h
9000BTUM

MONOFASICO
=
g : CN27 CN30
<. UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA
| /1= EXTERNA INVERTER 9kBTU EXTERNA INVERTER 9kBTU

MONOFASICO MONOFASICO
I

CN31 UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 18kBTU
! U U MONOFASICO

[ |
' :’ﬂl@@@@JTU/‘h:

Rede Frigorigena 18000 BTU/h [

(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5) m

EV31 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 18kBTU/h 220V

18000BTU/

MONOFASICO Cabines de Estudo Individual 1 | \A% ]
U )
EV30 17,74 m?
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 9kBTU/h 220V
Cabine de Estudo em Grupo 2 PISO KORODUR_7cm

Cabine de Estudo em Grupo 1

8,74 m?

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EV23
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Eletrocalha Lisa
Com Emenda Interna

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Acervo Colegao Geral

398,98 m?

Suporte chumbado no teto
Eletrocalha Lisa

Com Emenda Interna

~.

=
N,
N
\\
~ ~
5 N

NS
MO
)

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

EV22

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(993/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

EV21
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

8,89 m?

© lalpale

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua
Rede Frigorigena 18000 BTU/h
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5)

Suporte chumbado no teto

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA_EV32
CASSETE 18kBTU/h MONOFASICO

i_ Suporte chumbado no teto

l Rede Frigorigena 58000 BTU/h
i (93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Cabines de Estudo Individual 2

20,12 m?

Suporte chumbado no teto

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa
Emenda Interna

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EV24
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 58000 BTU/h

(B3/8"X7/8"+1xPP#4x4,0) Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Suporte chumbado no teto

Eletrocalha Lisa
Com Emenda Interna

EV25
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

OBSERVACOES

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS
SO FRIO / CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
ativado.

1.

INSTALACOES ELETRICAS

As ligacOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
ABNT, fixados na estrutura do prédio através
de bracadeiras metalicas.

2. Ainterligacdes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas atraves de cabos multipolares
antichama (tipo PP) .

3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
fossos, conforme detalhe tipico em planta.

4. Os condutores utilizados serdao em

cobre, com isolamento termoplastico,
isolamento proprio para uma tensao de
450/750V.

1.

INSTALACOES FRIGORIGENAS

Os diametros das tubulacaoes devem
ser dimensionados de acordo com as
indicacoes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante devendo para isso deve ser
observado ndo s6 o comprimento, bem como
a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.

2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Antes da montagem, os tubos deverao ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.

3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro

1.

de nitrogénio.

4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
garantida.
5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
com vacudémetro).

6. O isolamento dos tubos devera através
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
0,039W(m.K) Esp. 25 mm.

7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.
Apenas nas extremidades devera ser
aplicada fita plastica adesiva.

8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer
necessario soldagem, utilizar solda estanho
prata com o indice de pureza de 5%.

REVISOES
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DESCRIGAO

00

01

02

Universidade Federal do Maranhao

Local SAO LUIS - MA

CIDADE UNIVERSITARIA DOM DELGADO

Objeto do Servigo Técnico

OBRA DE CONCLUSAO DO PREDIO DA BIBLIOTECA CENTRAL

Area Técnica Etapa
CL|MAT|ZACAO EXECUTIVO

Data Escala

08/15/22 1:50

Discriminagao

BIBLIOTECA CLIMATIZACAO_PLANTA

BAIXA PAVIMENTO 1 P2_RO01

RESPONSAVEL TECNICO:

PROJETO:

Revisao Prancha

01 04
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Planta Baixa - Pavimento 2 P1
1:50

Rede Frigorigena 18000 BT
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EV39

INVERTER 18kBTU/h 220V
MONOFASICO

CN39 CN40
UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 18kBTU EXTERNA INVERTER 9kBTU
MONOFASICO MONOFASICO

Uth
)

I 1
HEODOBTL

U

18000BTUM

EV40

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Cabines de Estudo Individual

17,57 m?

@ e e e
7 4

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Suporte chumbado no teto

EV33

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

EV35 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA

CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Suporte chumbado no teto

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

\ Eletrocalha Lisa
\\ Com Emenda Interna

Rede Frigorigena 58000 BTU/h  Eletrocalha Lisa
(3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) Com Emenda Interna

, Rede Frigorigena 9000 BTU/h
(21/4"x3/8"+1xPP#4x2,5) \{!

S000BTU/M

Cabine de Estudo em Grupo 1

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

8,82 m?

Suporte chumbado no teto

EV
36 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA

CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Suporte chumbado no teto

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa
\\ Com Emenda Interna

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

CN41
UNIDADE CONDENSADORA CN42
EXTERNA INVERTER 9kBTU UNIDADE CONDENSADORA
MONOFASICO EXTERNA INVERTER 9kBTU

I 11
]| sooosTuny

INVERTER 9kBTU/h 220V

Cabine de Estudo em Grupo 2

8,65 m?

EV34

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Acervo Colegao Geral 1

580,43 m?

CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa

\\ Com Emenda Interna
%

EV42

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA UNIDADE EVAPORADORA INTERNA UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 9kBTU/h 220V

EV37 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA

MONOFASICO

= = = = Rede Frigorigena 9000 BTU/h
11 s000sTUR (D1/4"x3/8"+1xPP#4x2,5)

| )
S000BTUM

INVERTER 9kBTU/h 220V

Cabine de Estudo em Grupo 3

9,73 m?

EV38

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

OBSERVACOES

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS
SO FRIO / CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
ativado.

1.

INSTALACOES ELETRICAS

As ligacOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
ABNT, fixados na estrutura do prédio através
de bracadeiras metalicas.

2. Ainterligacdes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas atraves de cabos multipolares
antichama (tipo PP) .

3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
fossos, conforme detalhe tipico em planta.

4. Os condutores utilizados serdao em

cobre, com isolamento termoplastico,
isolamento proprio para uma tensao de
450/750V.

1.

INSTALACOES FRIGORIGENAS

Os diametros das tubulacaoes devem
ser dimensionados de acordo com as
indicacoes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante devendo para isso deve ser
observado ndo s6 o comprimento, bem como
a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.

2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Antes da montagem, os tubos deverao ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.

3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro

1.

de nitrogénio.

4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
garantida.
5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
com vacudémetro).

6. O isolamento dos tubos devera através
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
0,039W(m.K) Esp. 25 mm.

7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.
Apenas nas extremidades devera ser
aplicada fita plastica adesiva.

8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer
necessario soldagem, utilizar solda estanho
prata com o indice de pureza de 5%.
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OBSERVACOES

oNa4 FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
UNIDADE CONDENSADORA FUNCIONAMENTO DAS UNlDADAES

EXTERNA INVERTER 18kBTU

MONOFASICO EVAPORADORAS
CN45 1. SO FRIO/CONTROLE REMOTO SEM

JEXTERNA INVERTER 16K8TU NIDADE CONDASADORA FIO / FAN /SWUING / DRY / FILTRAGEM:

MONOFASICO EXTERNA INVERTER 18kBTU

Wﬂiﬂ@@@@iki

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EVa4 - MONOFASICO Antifu Ngos, EletrOStétiCO, catalitico e carvao
CASSETE 18kBTU/h MONOFASICO g i . | tivado
7 HBD0ETUR | | HeoceTup | d .
Suporte chumbado no teto = ! I Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua
p U U 8 iy ~ ya
o oA i INSTALACOES ELETRICAS
Atendimento Com Emenda Interna UNIDADE I%(\)/Eggg/:gko;% CN46 PR 3 Suporte chumbado no teto [ 1. As| igagﬁes elétricas entre as un |dad~es
MONOFASICO UNDADE CONDENSADORA S . m h m (/7 condensadoras e 0s pontos de forca serao
2 A ede Frigorigena H4—Com Emenda Interna (o - . e ]
27sm B et bt m— aparentes, executadas em eletrodutos, e
Re?g152.9X"173.?+”1axll§,%a?(2£;” h ) EVA47 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA C @ @ @ eletro Call has conforme norma N B’R . 5410 d?
EVas [ ABNT, fixados na estrutura do prédio através

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EV46 . .

CASSETE 18kBTU/ MONOFASICO — | ' INIDADE EVAZORADORA NTERNA de bra gad eiras metalicas.

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua etrocalha Lisa 1 1 ~ 1
Suporte chumbado no teto i ’ (E;Io:n EmlzndLa Interna Periodicos Eletrénicos Biblioteca Digital 2 - (’jA Integ Igagoes entre a(? u n Idade"S
condensadoras € evaporaaoras serao
Rede Frgorigena 18000 BTUIh 26,45 26,75 executadas atraves de cabos multipolares
(@1/4"X1/2"+1xPP#4x2,5) . .
Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua a ntl Cha ma (tl pO PP) .

3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
- - o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos

) ) S fossos, conforme detalhe tipico em planta.

4. Os condutores utilizados serdao em

cobre, com isolamento termoplastico,

- isolamento proprio para uma tensao de

- 450/750V.

2R
®e e e e

INSTALACOES FRIGORIGENAS
1. Os diametros das tubulacdoes devem
ser dimensionados de acordo com as
indicacoes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante devendo para isso deve ser
observado ndo s6 o comprimento, bem como
a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.

Sala de Atendimento

[ ]

19,23 m?

Rede Frigorigena 18000 BTU/h Eletrocalha Lisa
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5) Com Emenda Interna

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EV43

CASSETE 18kBTU/h MONOFASICO Eletrocalha Lisa Rede Frigorigena 58000 BTU/h

Com Emenda Interna (@3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Suporte chumbado no teto = II \\
z . X
= e

Eletrocalha Lisa

Suporte chumbado o e(0 Com Emenda Intema 2. Deverao ser em tubos de cobre
V76 Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA ot Frroons S0 87U - recozido, com espessura de parede de 3/64"
vag (O3/8'TIE"+ xPP#4x4.0) Tubo PYC Martom Saldavel para Agu3 (1.19 mm). nas bitolas indicadas em~planta.
T CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO Antes da montagem, os tubos deverao ser
i Acero Colegao Geral 2 adequadamente limpos para eliminar

517,81 m?

eventuais sujeiras.
3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
| EV77 Luosoe evaoranora ineria para isto o regulador de pressao no cilindro
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO de nitrogénio_

EVAD  4oADE EYAPORABORA ITERA 4. Uma vez montadas as redes de cobre

L) CASSETESHBTURMONORASICO devem ser evacuadas e desidratadas com

} vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
T garantida.

5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
D oo Eooom T com vacuometro).

N 6. O isolamento dos tubos devera atraves

’ ‘ de tubos de espuma elastomerica

7~ Suporte chumbado noteto (armaflex), Condut. termica T+40°C /

0,039W(m.K) Esp. 25 mm.

7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente

com a cabeacao elétrica de interligacao das

unidades externas / internas, deverao ser

VBT envolvidas com fita plastica nao adesiva.
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO Apenas nas extremidades devera ser

N aplicada fita plastica adesiva.

’ 8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer

T Suporte chumbado no teto necessario soldagem, utilizar solda estanho

prata com o indice de pureza de 5%.

Suporte chumbado no teto

Suporte chumbado no teto
Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

‘ !
|
=

Eletrocalha Lisa
Com Emenda Interna

Suporte chumbado no teto

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Com Emenda Interna
Eletrocalha Lisa

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa
Com Emenda Interna

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa
Com Emenda Interna
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NSNS CIORS

Suporte chumbado no teto

Planta Baixa - Pavimento 3 P1
1:50

UNIDADE CONDENSADORA

EXTERNA INVERTER 24kBTU CN59

UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 18kBTU

CN58
UNIDADE CONDENSADORA
MONOFASICO
CN54 CN55
UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 24kBTU EXTERNA INVERTER 24kBTU
MONOFASICO MONOFASICO

Rede Frigorigena 24000 BTU/h
(93/8"x5/8"+1xPP#4x2,5)

Rede Frigorigena 24000 BTU/h
(93/8"x5/8"+1xPP#4x2,5)

I I
| 240008 TUY

EXTERNA INVERTER 24kBTU
MONOFASICO

T
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA__E\/573 i

INVERTER 24kBTU/h 220V
MONOFASICO

Rede Frigorigena 24000 BTU/h
(93/8"x5/8"+1xPP#4x2,5)

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Rede Frigorigena 58000 BTU/h

(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Eletrocalha Lisa

Com Emenda Interna

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Suporte chumbado no teto

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

CN-15

|

24000BTUM

‘ {
L \7-, L
o —

SEON0ETLI

INVERTER 24kBTU/h 220V
MONOFASICO

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 24kBTU/h 220V
MONOFASICO

Rede Frigorigena 18000 BTU/h
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5)

K

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

" =TT

Laboratorio de Restauracao e
Conservagao

112,78 m?

/ o

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA_CN-16
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

|
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA  [if

MONOFASICO
CN56
UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 12kBTU
MONOFASICO
| reooomupy | 8t reososmuny l'zomerupi| CN57 ~ UNIDADE CONDENSADORA
— ‘ EXTERNA INVERTER 12kBTU
;‘ U L U MONOFASICO
-----
Secretaria

|

| EV56

I UNIDADE EVAPORADORA INTERNA

| INVERTER 12kBTU/h 220V
MONOFASICO

Rede Frigorigena 12000 BTU/h

(D1/4"x3/8"+1xPP#4x2,5) 15 49 m?

EV57 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA

£
=

Diretoria INVERTER 12k'BTU/h 220V
8 MONOFASICO

13,28 m?

Rede Frigorigena 24000 BTU/h
(93/8"x5/8"+1xPP#4x2,5)

Assessoria/Estar

26,42 m?
EV/58 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA

INVERTER 18kBTU/h 220V
MONOFASICO

18000BTUM

Rede Frigorigena 24000 BTU/h
(993/8"x5/8"+1xPP#4x2,5)

Sala de Reuniéo

E\V/59 UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
INVERTER 24kBTU/h 220V 28.22 m?
MONOFASICO ‘

24000B8TU/M

Suporte chumbado noteto  Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 18000 BTU/h
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5)

Acervo Colegao Geral

386,05 m?

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA CN-17
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

Atendimento 1

19,46 m?

EV64

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 18kBTU/h MONOFASICO

Eletrocalha Lisa

Com Emenda Interna

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Suporte chumbado no teto

OBSERVACOES

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS

1. SO FRIO / CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
ativado.

INSTALACOES ELETRICAS

1. As ligagOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da

ABNT, fixados na estrutura do prédio através

de bracadeiras metalicas.

2. AinterligagOes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas atraves de cabos multipolares
antichama (tipo PP) .

3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera

o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
fossos, conforme detalhe tipico em planta.
4. Os condutores utilizados serdao em
cobre, com isolamento termoplastico,
isolamento proprio para uma tensao de
450/750V.

INSTALACOES FRIGORIGENAS

1. Os diametros das tubulacdoes devem
ser dimensionados de acordo com as
indicacoes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante devendo para isso deve ser

observado ndo s6 o comprimento, bem como

a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.

2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Antes da montagem, os tubos deverao ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.

3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro
de nitrogénio.

4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
garantida.

5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
com vacudémetro).

6. O isolamento dos tubos devera através
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
0,039W(m.K) Esp. 25 mm.

7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.
Apenas nas extremidades devera ser
aplicada fita plastica adesiva.

8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer
necessario soldagem, utilizar solda estanho
prata com o indice de pureza de 5%.
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OBSERVACOES

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS
1. SO FRIO/ CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
ativado.

INSTALACOES ELETRICAS
1. As ligagOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
ABNT, fixados na estrutura do prédio através
de bracadeiras metalicas.
2. Ainterligacdes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao

— CN66 ’ |
e CN68 ONORONC . executadas atraves de cabos multipolares
EV6S ‘ ‘ ‘ UNIDADE CONDENSADORA D D _ . P
PISO TETO 36kBTU/h MONOFASICO CN65 TRIFASICO CN67 EXTERNAINVI,ESRE%RSSKBTU antIChama (tlpo PP) .
TRIFASI 1 4
EV66 EXTERNA INVERTER 38161 UNIDADE CONDENSADORA 3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
TRIFASI A ~
PISO TETG 36KBTUMN MONOEASICO MONORASICO o mesmo das tubulacdes de cobre, pelos
‘ . = ‘ 5] oo unpros comsenssooma fossos, conforme detalhe tipico em planta.
& — =) o ik 4. Os condutores utilizados serdao em
S IR 8 | 8

" cobre, com isolamento termoplastico,

ENY;Z)E I [ isolamento proprio para uma tensao de
INVERTER 24K8TUN 220V EV68 ‘ @ @ Q @ @ 450/750V.
PISO TETO 36KBTUI MONOFASICO : — : - z >
s ] ] s INSTALACOES FRIGORIGENAS

@ 9 9 Y [ 1. Os diametros das tubulacdoes devem

ser dimensionados de acordo com as
N indicacoes técnicas disponibilizadas pelo

P fabricante devendo para isso deve ser

oo observado ndo s6 o comprimento, bem como

a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.

2. Deverao ser em tubos de cobre
B B & fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Antes da montagem, os tubos deverao ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.
3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro
de nitrogénio.
4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
garantida.
5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
com vacudémetro).
Suporte chumbado no teto 6. O isolamento dos tubos devera através
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
0,039W(m.K) Esp. 25 mm.
7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
o Emenda teena com a cabeagcdo elétrica de interligacdo das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.
Apenas nas extremidades devera ser
aplicada fita plastica adesiva.
8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer

Sala de Treinamento

Acervo de Custodia

39,77 m?

PO © @

@) il
IS N BE
. £E=E Fnd
i
- |
=i S

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA E\/G69 g
INVERTER 12kBTU/h 220V
MONOFASICO

int - PORCELLANATO BEGE 60 X 60
@)

Atendimento 2

19,21 m?

Rede Frigorigena 18000 BTU/h

(21/4"x1/2"+1xPP#4x2,5) Rede Frigorigena 58000 BTU/h

(D3/8"x718"+1xPP#4x4,0)

Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 18kBTU/h MONOFASICO
CN-24
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO

!
i ' S— I
i i i
i m
i
1L o i 7
(- Il i i
. = = E
i i
i il LL
— = - .
; i ) ==
N i ]
1=
i

Acervo Colegao Autores
Maranhenses

necessario soldagem, utilizar solda estanho
386,08 m? prata com o indice de pureza de 5%.

N\

/,

Eletrocalha Lisa

Rede Frigorigena 58000 BTU/h Com Emenda Interna

(D3/8"x718"+1xPP#4x4,0)

Rede Frigorigena 58000 BTU/h

(@3/8"X7/8"+1xPP#4x4,0) Rede Frigorigena 58000 BTU/h

(93/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

] ) Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua
Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua Tubo PVC Marrom Soldavel para Agua

Suporte chumbado no teto

‘ b;
\-
 m—

CN-20 CN-21 CN-22
UNIDADE EVAPORADORA INTERNA UNIDADE EVAPORADORA INTERNA UNIDADE EVAPORADORA INTERNA EVI ~ E Q
CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO CASSETE 58kBTU/h MONOFASICO ! \J
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Planta Baixa - Cobertura P1

1:50

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(D3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Rede Frigorigena 58000 BTU/h Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(9093/8"x7/8"+1xPP#4x4,0) (D3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

Rede Frigorigena 58000 BTU/h
(3/8"x7/8"+1xPP#4x4,0)

UNIDADE CONDENSADORA AC-276
EXTERNA INVERTER 58kBTU
TRIFASICO

AC-277 / AC-278 AC-279

UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU

TRIFASICO TRIFASICO

OBSERVACOES

Rede Frigorigena 18000 BTU/h
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5)

UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 18kBTU
MONOFASICO

UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE CONDENSADORA
EXTERNA INVERTER 58kBTU EXTERNA INVERTER 58kBTU

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS
1. SO FRIO / CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
ativado.

INSTALACOES ELETRICAS
1. As ligagOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
ABNT, fixados na estrutura do prédio através
de bracadeiras metalicas.
2. Ainterligacdes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas através de cabos multipolares
antichama (tipo PP) .
3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
fossos, conforme detalhe tipico em planta.
4. Os condutores utilizados serdo em
cobre, com isolamento termoplastico,
isolamento proprio para uma tensao de
450/750V.

INSTALACOES FRIGORIGENAS
1. Os diametros das tubulacaoes devem
ser dimensionados de acordo com as
indicacoes técnicas disponibilizadas pelo
fabricante devendo para isso deve ser
observado ndo s6 o comprimento, bem como
a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.
2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Antes da montagem, os tubos deverao ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.
3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro
de nitrogénio.
4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
garantida.
5. Para garantir a estanqueidade do
sistema é necessario que 0 vacuo seja
mantido pelo menos por 06 horas (afericao
com vacudémetro).
6. O isolamento dos tubos devera através
de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
0,039W(m.K) Esp. 25 mm.
7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.
Apenas nas extremidades devera ser
aplicada fita plastica adesiva.
8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer
necessario soldagem, utilizar solda estanho
prata com o indice de pureza de 5%.
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OBSERVACOES

FUNCOES MINIMAS OBRIGATORIAS DE
FUNCIONAMENTO DAS UNIDADAES
EVAPORADORAS
1. SO FRIO / CONTROLE REMOTO SEM
FIO / FAN / SWUING / DRY / FILTRAGEM:
Antifungos, Eletrostatico, catalitico e carvao
ativado.

INSTALACOES ELETRICAS
1. As ligagOes elétricas entre as unidades
condensadoras e os pontos de forca serao
aparentes, executadas em eletrodutos, e
eletrocalhas conforme norma NBR 5410 da
ABNT, fixados na estrutura do prédio através
de bracadeiras metalicas.
2. Ainterligacdes entre as unidades
condensadoras e evaporadoras serao
executadas através de cabos multipolares
antichama (tipo PP) .
3. O encaminhamento deste cabo (PP) sera
o0 mesmo das tubulacbes de cobre, pelos
fossos, conforme detalhe tipico em planta.
4. Os condutores utilizados serdo em
cobre, com isolamento termoplastico,
isolamento proprio para uma tensao de

450/750V.
By o 0) INSTALACOES FRIGORIGENAS
Rede Frigorigena 58000 BTU/h 1. Os didmetros das tUbUIagéoeS devem
(OSIETIET 1xPP#xA.0) kb ser dimensionados de acordo com as
B R N I indicacOes técnicas disponibilizadas pelo
.-—;_-—————————-- fabricante devendo para isso deve ser

__________________ observado n&o s6 o comprimento, bem como
e, a verticalidade, onde devera ser aplicado
sifoes a cada trés (3) metros.
2. Deverao ser em tubos de cobre
fosforoso, flexivel, sem costura, desoxidado,
recozido, com espessura de parede de 3/64"
(1.19 mm). nas bitolas indicadas em planta.
Rede Frigorigona 58000 BTN Antes da montag?m, os tubos (;le\./eréo ser
adequadamente limpos para eliminar
eventuais sujeiras.
3. Todas as tubulacoes deverao ser
testadas quanto a vazamentos, com uma
pressao maxima de 200 psig, utilizando-se
para isto o regulador de pressao no cilindro
de nitrogénio.
4. Uma vez montadas as redes de cobre
devem ser evacuadas e desidratadas com
vacuo de 500 micra (0,50 mm Hg.). suas
extremidades devem ser seladas apos a
constatacao que a estanqueidade esta
| AC-285  SNDADE ConDENSADORA garantida.

Rede Frigorigena 18000 BTU/h
(D1/4"x1/2"+1xPP#4x2,5)
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UNIDADE CONDENSADORA  AC-281 ——— TRIFASICO I i
EXTERNA INVERTER 18kBTU——————] _ 5 Para’garantlr ’a .eStanqueK’jade dO
AC-283 sistema é necessario que O vacCuo Se€ja
AC.282 EXTERNA INVERTER 56kETU mantido pelo menos por 06 horas (afericao
- TRIFASICO A
UNIDADE CONDENSADORA AC-284 com V?CUOmetrO). ] ]
TR RIFASIGS. e EXTERNA INVERTER 58KBTU 6. O isolamento dos tubos devera através

TRIFASICO

de tubos de espuma elastomerica
(armaflex), Condut. termica T+40°C /
0,039W(m.K) Esp. 25 mm.

7. As tubulagOes ja isoladas, juntamente
com a cabeacao elétrica de interligacao das
unidades externas / internas, deverao ser
envolvidas com fita plastica nao adesiva.

. Apenas nas extremidades devera ser
Planta Baixa - Cobertura P2 aplicada fita plastica adesiva.

1:50 8. Nos trechos da tubulacao onde se fizer
necessario soldagem, utilizar solda estanho
prata com o indice de pureza de 5%.
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