UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundacao Instituida nos termos da Lei n® 5.152, de 21/10/1966 - Sao Luis - Maranhéo.

PRO-REITORIA DE GESTAO E FINANCAS
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
PREGAO ELETRONICO N° 073/2017

(Processo Administrativo n. © 23115.0011365/2017-24)

Torna-se publico, para conhecimento dos interessados, que a Universidade Federal do
Maranhédo, por meio da Comissdo Permanente de Licitagdo, sediada Avenida dos Portugueses,
1966, Cidade Universitaria Dom Delgado, Bacanga, Sao Luis - MA, realizara licitacdo para REGISTRO
DE PRECOS, na modalidade PREGAOQ, na forma ELETRONICA, do tipo menor preco, nos termos da
Lei n°® 10.520, de 17 de julho de 2002, do Decreto n° 5.450, de 31 de maio de 2005, do Decreto n®
7.892, de 23 de janeiro de 2013, da Instru¢do Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 11 de outubro de
2010, da Lei Complementar n°® 123, de 14 de dezembro de 2006, da Lei n® 11.488, de 15 de junho
de 2007, do Decreto n°® 8.538, de 06 de outubro de 2015, aplicando-se, subsidiariamente, a Lei n°
8.666, de 21 de junho de 1993, e as exigéncias estabelecidas neste Edital.

Data da sessdo: 22 de dezembro de 2017.
Horario: 11h00min (onze horas e zero minutos) - horario de Brasilia

Local: Portal de Compras do Governo Federal — www.comprasgovernamentais.gov.br

1. DO OBJETO

1.1. O objeto da presente licitagdo é o registro de precos de Aquisicio de material
permanente para atender as necessidades do LABORATORIO DE ENSINO E
PESQUISA EM MECANICA DOS FLUIDOS NO CCET desta UFMA, conforme
condig¢des, quantidades e exigéncias estabelecidas neste Edital e seus anexos.

1.2. A licitagdo sera dividida em itens, conforme tabela constante do Termo de Referéncia,
facultando-se ao licitante a participagdo em quantos itens forem de seu interesse.

2. DO ORGAO GERENCIADOR E ORGAOS PARTICIPANTES
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O 6rgdo gerenciador sera a Universidade Federal do Maranhao

3. DA ADESAO A ATA DE REGISTRO DE PREGOS

A ata de registro de precos, durante sua validade, podera ser utilizada por qualquer
orgao ou entidade da administracdo publica que ndo tenha participado do certame
licitatorio, mediante anuéncia do o6rgdo gerenciador, desde que devidamente
justificada a vantagem e respeitadas, no que couber, as condicbes e as regras
estabelecidas na Lei n° 8.666, de 1993 e no Decreto n° 7.892, de 2013.

Caberad ao fornecedor beneficidrio da Ata de Registro de Precos, observadas as
condicOes nela estabelecidas, optar pela aceitacdo ou ndo do fornecimento, desde que
este fornecimento ndo prejudique as obrigacdes anteriormente assumidas com o
orgao gerenciador e 6rgaos participantes.

As aquisicdes ou contratagOes adicionais a que se refere este item ndo poderdo
exceder, por 6rgdo ou entidade, a cem por cento dos quantitativos dos itens do
instrumento convocatério e registrados na ata de registro de precos para o 6rgdo
gerenciador e 6rgdos participantes.

As adesdes a ata de registro de precos sdo limitadas, na totalidade, ao quintuplo do
guantitativo de cada item registrado na ata de registro de precos para o érgéo
gerenciador e oOrgdos participantes, independente do numero de o6rgdos néo
participantes que eventualmente aderirem.

Ao 6rgéo nao participante que aderir a ata competem os atos relativos a cobranca do
cumprimento pelo fornecedor das obrigacdes contratualmente assumidas e a
aplicagdo, observada a ampla defesa e o contraditério, de eventuais penalidades
decorrentes do descumprimento de cldusulas contratuais, em relacdo as suas préprias
contratacdes, informando as ocorréncias ao 6rgdo gerenciador.

Apos a autorizacdo do 6rgdo gerenciador, o érgdo ndo participante devera efetivar a
contratagdo solicitada em até noventa dias, observado o prazo de validade da Ata de
Registro de Precos.

3.6.1. Caberd ao 6rgdo gerenciador autorizar, excepcional e justificadamente, a
prorrogacao do prazo para efetivacdo da contratagdo, respeitado o prazo de
vigéncia da ata, desde que solicitada pelo 6rgdo ndo participante.

4. DO CREDENCIAMENTO

O Credenciamento é o nivel basico do registro cadastral no SICAF, que permite a
participacdo dos interessados na modalidade licitatéria Pregdo, em sua forma
eletronica.
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4.2. O cadastro no SICAF podera ser iniciado no Portal de Compras do Governo Federal, no
sitio www.comprasgovernamentais.gov.br, com a solicitacdo de login e senha pelo
interessado.

4.3. O credenciamento junto ao provedor do sistema implica a responsabilidade do
licitante ou de seu representante legal e a presuncdo de sua capacidade técnica para
realizacdo das transa¢des inerentes a este Pregdo.

4.4. O uso da senha de acesso pelo licitante é de sua responsabilidade exclusiva, incluindo
qualquer transacdo efetuada diretamente ou por seu representante, ndo cabendo ao
provedor do sistema, ou ao 6rgdo ou entidade responsavel por esta licitagdo,
responsabilidade por eventuais danos decorrentes de uso indevido da senha, ainda
que por terceiros.

4.5. A perda da senha ou a quebra de sigilo deverdo ser comunicadas imediatamente ao
provedor do sistema para imediato bloqueio de acesso.

5. DA PARTICIPACAO NO PREGAO.

5.1. Poderdo participar deste Pregdo interessados cujo ramo de atividade seja compativel
com o objeto desta licitagdo, e que estejam com Credenciamento regular no Sistema
de Cadastramento Unificado de Fornecedores — SICAF, conforme disposto no §3° do
artigo 8° da Instrucdo Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 2010.

5.2. Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de pequeno
porte, para as sociedades cooperativas mencionadas no artigo 34 da Lei n°® 11.488, de
2007, para o agricultor familiar, o produtor rural pessoa fisica e para o
microempreendedor individual - MEL nos limites previstos da Lei Complementar n°
123, de 2006.

5.2.1. Em relacdo aos itens, 6, 7 e 9, a participacio é exclusiva a
microempresas e empresas de pequeno porte.

5.3. Nao poderao participar desta licitacdo interessados:

53.1. proibidos de participar de licitacbes e celebrar contratos administrativos, na
forma da legislacdo vigente;

5.3.2. estrangeiros que ndo tenham representacdo legal no Brasil com poderes
expressos para receber citacao e responder administrativa ou judicialmente;

5.3.3. que se enquadrem nas vedacdes previstas no artigo 9° da Lei n° 8.666, de
1993;
5.34. que estejam sob faléncia, em recuperacdo judicial ou extrajudicial,

concurso de credores, concordata ou insolvéncia, em processo de dissolucdo ou
liquidacao;
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5.3.5. entidades empresariais que estejam reunidas em consércio;

Como condicdo para participacdo no Pregdo, a licitante assinalard “sim” ou “ndo” em
campo proprio do sistema eletronico, relativo as seguintes declaracdes:

541. que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar
n°® 123, de 2006, estando apta a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em
seus arts. 42 a 49.

54.1.1. nos itens exclusivos a microempresas e empresas de pequeno
porte, a assinalacdo do campo “ndo” impedira o prosseguimento no certame;

54.1.2. nos itens ndo exclusivos, a assinalagdo do campo “ndo” apenas
produzird o efeito de o licitante ndo ter direito ao tratamento favorecido
previsto na Lei Complementar n® 123, de 2006, mesmo que seja qualificada
como microempresa ou empresa de pequeno porte;

5.4.2. que estad ciente e concorda com as condi¢des contidas no Edital e seus
anexos, bem como de que cumpre plenamente os requisitos de habilitagdo definidos
no Edital;

54.3. que inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no certame, ciente da
obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

544, que ndao emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e ndo emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na
condicao de aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXIII, da Constituicdo.

54.5. que a proposta foi elaborada de forma independente, nos termos da
Instrucao Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 16 de setembro de 2009;

6. DO ENVIO DA PROPOSTA

O licitante deverad encaminhar a proposta por meio do sistema eletronico até a data e
horario marcados para abertura da sessdo, quando entdo, encerrar-se-a
automaticamente a fase de recebimento de propostas.

Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessdo publica
observardo o horério de Brasilia — DF.

O licitante sera responsavel por todas as transacbes que forem efetuadas em seu
nome no sistema eletronico, assumindo como firmes e verdadeiras suas propostas e
lances.

Incumbird ao licitante acompanhar as operagbes no sistema eletronico durante a
sessdo publica do Pregédo, ficando responsavel pelo 6nus decorrente da perda de
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negdcios, diante da inobservancia de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou
de sua desconexao.

Até a abertura da sessdo, os licitantes poderdo retirar ou substituir as propostas
apresentadas.

O licitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sistema
eletronico, dos seguintes campos:

6.6.1. valor unitario;

6.6.2. a quantidade de unidades, observada a totalidade fixada no Termo de
Referéncia para cada item;

6.6.3. Marca;
6.6.4. Fabricante;
6.6.5. Descricdo detalhada do objeto: indicando, no que for aplicavel, o modelo,

prazo de validade ou de garantia, nimero do registro ou inscricdo do bem no érgao
competente, quando for o caso;

Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam o fornecedor
registrado.

Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais, encargos
previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam
direta ou indiretamente no fornecimento dos bens.

O prazo de validade da proposta nado sera inferior a 60 (sessenta) dias, a contar da
data de sua apresentacao.

7. DAS PROPOSTAS E FORMULAGAO DE LANCES

A abertura da presente licitagdo dar-se-a em sessao publica, por meio de sistema
eletrdnico, na data, horério e local indicados neste Edital.

O Pregoeiro verificara as propostas apresentadas, desclassificando desde logo aquelas
que ndo estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos neste Edital, forem
omissas ou apresentarem irregularidades insanaveis.

7.2.1. A desclassificacdo serd sempre fundamentada e registrada no sistema, com
acompanhamento em tempo real por todos os participantes.

7.2.2. A néo desclassificacdo da proposta ndo impede o seu julgamento definitivo
em sentido contrario, levado a efeito na fase de aceitacao.

O sistema ordenarad automaticamente as propostas classificadas, sendo que somente
estas participardo da fase de lances.

O sistema disponibilizara campo préprio para troca de mensagem entre o Pregoeiro e
os licitantes.
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7.5. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar lances exclusivamente
por meio de sistema eletronico, sendo imediatamente informados do seu recebimento
e do valor consignado no registro.

7.5.1. O lance devera ser ofertado pelo valor unitario.

7.6. Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horario fixado para
abertura da sessdo e as regras estabelecidas no Edital.

7.7. O licitante somente poderd oferecer lance inferior ao Ultimo por ele ofertado e
registrado pelo sistema.
7.7.1. O intervalo entre os lances enviados pelo mesmo licitante ndo podera ser
inferior a vinte (20) segundos e o intervalo entre lances ndo podera ser inferior a trés
(3) segundos

7.8. Nao serdo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele que for
recebido e registrado em primeiro lugar.

7.9. Durante o transcurso da sessdo publica, os licitantes serdo informados, em tempo real,
do valor do menor lance registrado, vedada a identificacdo do licitante.

7.10.No caso de desconexdo com o Pregoeiro, no decorrer da etapa competitiva do
Pregdo, o sistema eletronico poderd permanecer acessivel aos licitantes para a
recepgdo dos lances.

7.11.Se a desconexdo perdurar por tempo superior a 10 (dez) minutos, a sessdo sera
suspensa e terd reinicio somente apds comunicagdo expressa do Pregoeiro aos
participantes.

7.12.A etapa de lances da sessdo publica serd encerrada por decisdo do Pregoeiro. O
sistema eletronico encaminhara aviso de fechamento iminente dos lances, apds o que
transcorrera periodo de tempo de até 30 (trinta) minutos, aleatoriamente determinado
pelo sistema, findo o qual serd automaticamente encerrada a recepcao de lances.

7.13.Caso o licitante ndo apresente lances, concorrera com o valor de sua proposta e, na
hipotese de desisténcia de apresentar outros lances, valera o ultimo lance por ele
ofertado, para efeito de ordenacdo das propostas.

7.14.Em relacdo aos itens ndo exclusivos a microempresas e empresas de pequeno porte,
uma vez encerrada a etapa de lances, sera efetivada a verificacdo automatica, junto a
Receita Federal, do porte da entidade empresarial. O sistema identificarda em coluna
prépria as licitantes qualificadas como microempresas ou empresas de pequeno porte,
procedendo a comparagdo com os valores da primeira colocada, se esta for empresa
de maior porte, assim como das demais classificadas, para o fim de aplicar-se o
disposto nos arts. 44 e 45 da LC n°® 123, de 2006, regulamentado pelo Decreto n°
8.538, de 2015.

7.14.1. Nessas condigdes, caso a melhor oferta valida tenha sido apresentada por
empresa de maior porte, as propostas de pessoas qualificadas como microempresas
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ou empresas de pequeno porte que se encontrarem na faixa de até 5% (cinco por
cento) acima da proposta ou lance de menor preco serdo consideradas empatadas
com a primeira colocada.

A melhor classificada nos termos do item anterior tera o direito de encaminhar uma
Ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira
colocada, no prazo de 5 (cinco) minutos controlados pelo sistema, contados apos a
comunicacdo automatica para tanto.

7.15.1. Caso a licitante qualificada como microempresa ou empresa de pequeno
porte melhor classificada desista ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, serdo
convocadas as demais licitantes qualificadas como microempresa ou empresa de
pequeno porte que se encontrem naquele intervalo de 5% (cinco por cento), na ordem
de classificacdo, para o exercicio do mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem
anterior.

7.15.2. Quando houver propostas beneficiadas com as margens de preferéncia em
relacdo ao produto estrangeiro, o critério de desempate sera aplicado exclusivamente
entre as propostas que fizerem jus as margens de preferéncia, conforme regulamento.

7.15.3. Ao presente certame ndo se aplica o sorteio como critério de desempate.
Lances equivalentes nao serdo considerados iguais, vez que a ordem de apresentagdo
das propostas pelos licitantes é utilizada como um dos critérios de classificacdo.

Ao final do procedimento, apds o encerramento da etapa competitiva, os licitantes
poderao reduzir seus precos ao valor da proposta do licitante mais bem classificado.

7.16.1. A apresentacdo de novas propostas na forma deste item nao
prejudicara o resultado do certame em relacdo ao licitante mais bem classificado.

8. DA ACEITABILIDADE DA PROPOSTA VENCEDORA.

Encerrada a etapa de lances e depois da verificacdo de possivel empate, o Pregoeiro
examinard a proposta classificada em primeiro lugar quanto ao pre¢o, a sua
exequibilidade, bem como quanto ao cumprimento das especificagdes do objeto.

Serd desclassificada a proposta ou o lance vencedor com valor superior ao preco
maximo fixado ou que apresentar preco manifestamente inexequivel.

O licitante qualificado como produtor rural pessoa fisica deverd incluir, na sua
proposta, os percentuais das contribuicbes previstas no art. 176 da Instrucao
Normativa RFB n. 971, de 2009, em razdo do disposto no art. 184, inciso V, sob pena
de desclassificagao.

Considera-se inexequivel a proposta que apresente precos global ou unitarios
simbélicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis com os precos dos insumos e
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saladrios de mercado, acrescidos dos respectivos encargos, ainda que o ato
convocatério da licitagdo ndo tenha estabelecido limites minimos, exceto quando se
referirem a materiais e instalagdes de propriedade do proprio licitante, para os quais
ele renuncie a parcela ou a totalidade da remuneracao.

O Pregoeiro podera convocar o licitante para enviar documento digital, por meio de
funcionalidade disponivel no sistema estabelecendo no “chat” prazo razoavel para
tanto, sob pena de ndo aceitagdo da proposta.

851 Dentre os documentos passiveis de solicitacdo pelo Pregoeiro, destacam-se
0s que contenham as caracteristicas do material ofertado, tais como marca, modelo,
tipo, fabricante e procedéncia, além de outras informacgdes pertinentes, a exemplo de
catélogos, folhetos ou propostas, encaminhados por meio eletrénico, ou, se for o caso,
por outro meio e prazo indicados pelo Pregoeiro, sem prejuizo do seu ulterior envio
pelo sistema eletronico, sob pena de ndo aceitagdo da proposta.

85.1.1. O prazo estabelecido pelo Pregoeiro poderd ser
prorrogado por solicitagdo escrita e justificada do licitante, formulada antes de
findo o prazo estabelecido, e formalmente aceita pelo Pregoeiro.

Se a proposta ou lance vencedor for desclassificado, o Pregoeiro examinara a proposta
ou lance subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de classificacdo.

Havendo necessidade, o Pregoeiro suspendera a sessdo, informando no “chat” a nova
data e horério para a continuidade da mesma.

O Pregoeiro poderd encaminhar, por meio do sistema eletronico, contraproposta ao
licitante que apresentou o lance mais vantajoso, com o fim de negociar a obtencdo de
melhor preco, vedada a negociacdo em condi¢des diversas das previstas neste Edital.

8.8.1. Também nas hipoteses em que o Pregoeiro ndo aceitar a proposta e passar
a subsequente, podera negociar com o licitante para que seja obtido preco melhor.

8.8.2. A negociacdo serd realizada por meio do sistema, podendo ser
acompanhada pelos demais licitantes.

Nos itens ndo exclusivos a microempresas, empresas de pequeno porte e sociedades
cooperativas, sempre que a proposta ndo for aceita, e antes de o pregoeiro passar a
subsequente, havera nova verificacdo, pelo sistema, da eventual ocorréncia do empate
ficto, previsto nos artigos 44 e 45 da LC n® 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes
estabelecida, se for o caso.

Nos itens em que for admitido oferecer quantitativos inferiores, se a proposta do
licitante vencedor ndo atender ao quantitativo total estimado para a contratagao,
respeitada a ordem de classificacdo, poderdo ser convocados tantos quantos forem
necessarios para alcancar o total estimado, observado o preco da proposta vencedora.
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9. DA HABILITAGCAO

9.1.

9.2.

Como condicdo prévia ao exame da documentacdo de habilitacdo do licitante
detentor da proposta classificada em primeiro lugar, o Pregoeiro verificarad o eventual
descumprimento das condi¢des de participagdo, especialmente quanto a existéncia de
sangdo que impeca a participacdo no certame ou a futura contratacdo, mediante a
consulta aos seguintes cadastros:

9.1.1. SICAF;

9.1.2. Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas — CEIS, mantido

pela Controladoria-Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

9.13. Cadastro Nacional de Condenacbes Civeis por Atos de Improbidade
Administrativa, mantido pelo Conselho Nacional de Justica
(www.cnj.jus.br/improbidade adm/consultar requerido.php).

9.14. Lista de Inidéneos, mantida pelo Tribunal de Contas da Unido — TCU;

9.1.5. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e
também de seu sdcio majoritario, por forca do artigo 12 da Lei n® 8.429, de 1992, que
prevé, dentre as san¢des impostas ao responsavel pela pratica de ato de improbidade
administrativa, a proibicdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por intermédio
de pessoa juridica da qual seja sécio majoritario.

9.1.6. Constatada a existéncia de sancdo, o Pregoeiro reputard o licitante
inabilitado, por falta de condicdo de participacao.

O Pregoeiro consultarad o Sistema de Cadastro Unificado de Fornecedores — SICAF, em
relacdo a habilitacdo juridica e a regularidade fiscal e trabalhista, conforme disposto
nos arts. 4°, caput, 8°, § 3°, 13, 14 e 43, Ill da Instrucao Normativa SLTI/MPOG n° 2, de
2010.

9.2.1. Também poderdo ser consultados os sitios oficiais emissores de certidGes,
especialmente quando o licitante esteja com alguma documentagdo vencida junto ao
SICAF.

9.2.2. Caso o Pregoeiro ndo logre éxito em obter a certiddo correspondente
através do sitio oficial, ou na hipétese de se encontrar vencida no referido sistema, o
licitante serd convocado a encaminhar, por meio de funcionalidade disponivel no
sistema, no prazo de 02 (duas) horas, documento valido que comprove o atendimento
das exigéncias deste Edital, sob pena de inabilitagdo, ressalvado o disposto quanto a
comprovagao da regularidade fiscal das licitantes qualificadas como microempresas ou
empresas de pequeno porte, conforme estatui o art. 43, § 1° da LC n°® 123, de 2006.
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Os licitantes que ndo estiverem cadastrados no Sistema de Cadastro Unificado de
Fornecedores — SICAF além do nivel de credenciamento exigido pela Instrucdo
Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 11.10.10, deverao apresentar a seguinte documentagéo
relativa a Habilitacdo Juridica e a Regularidade Fiscal e trabalhista, nas condigbes
seguintes:

Habilitacao juridica:
94.1. No caso de empresario individual: inscricdo no Registro Publico de
Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede;

94.2. Em se tratando de microempreendedor individual — MEL Certificado da
Condi¢do de Microempreendedor Individual - CCME], na forma da Resolucdo CGSIM
n° 16, de 2009, cuja aceitacdo ficard condicionada a verificacdo da autenticidade no
sitio www.portaldoempreendedor.gov.br;

9.4.3. No caso de sociedade empresaria ou empresa individual de
responsabilidade limitada - EIRELL ato constitutivo, estatuto ou contrato social
em vigor, devidamente registrado na Junta Comercial da respectiva sede,
acompanhado de documento comprobatério de seus administradores;

944, No caso de sociedade simples: inscricdo do ato constitutivo no
Registro Civil das Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada de
prova da indicacdo dos seus administradores;

94.5. No caso de microempresa ou empresa de pequeno porte: certiddo
expedida pela Junta Comercial ou pelo Registro Civil das Pessoas Juridicas,
conforme o caso, que comprove a condi¢do de microempresa ou empresa de
pequeno porte, nos termos do artigo 8° da Instrucdo Normativa n° 103, de
30/04/2007, do Departamento Nacional de Registro do Comércio - DNRC;

9.4.6. No caso de cooperativa: ata de fundacdo e estatuto social em
vigor, com a ata da assembleia que o aprovou, devidamente arquivado na Junta
Comercial ou inscrito no Registro Civil das Pessoas Juridicas da respectiva sede,
bem como o registro de que trata o art. 107 da Lei n°® 5.764, de 1971,

94.7. No caso de agricultor familiar: Declaracdo de Aptidao ao Pronaf —
DAP ou DAP-P valida, ou, ainda, outros documentos definidos pelo Ministério
do Desenvolvimento Agrario, nos termos do art. 4°, §2° do Decreto n. 7.775, de
2012.

9.4.38. No caso de produtor rural: matricula no Cadastro Especifico do
INSS - CEl, que comprove a qualificagdo como produtor rural pessoa fisica, nos
termos da Instrucdao Normativa RFB n. 971, de 2009 (arts. 17 a 19 e 165).
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9.4.9. No caso de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento
no Pais: decreto de autorizacao;

9.4.10. Os documentos acima deverdo estar acompanhados de todas as
alteracdes ou da consolidagdo respectiva;

9.5. Regularidade fiscal e trabalhista:

9.5.1. prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no
Cadastro de Pessoas Fisicas, conforme o caso;

9.5.2. prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante
apresentagdo de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita
Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN),
referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido
(DAU) por elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social,
nos termos da Portaria Conjunta n® 1.751, de 02/10/2014, do Secretario da
Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

9.5.3. prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de
Servico (FGTS)

9.54. prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do
Trabalho, mediante a apresentacdo de certiddo negativa ou positiva com efeito
de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis do Trabalho,
aprovada pelo Decreto-Lei n°® 5.452, de 1° de maio de 1943;

9.5.5. caso o licitante detentor do menor preco seja qualificado como
microempresa ou empresa de pequeno porte deverda apresentar toda a
documentacdo exigida para efeito de comprovacdo de regularidade fiscal,
mesmo que esta apresente alguma restricdo, sob pena de inabilitacao.

9.6. As empresas, cadastradas ou nao no SICAF, para todos os itens, deverdo comprovar,

9.7.

9.8.

ainda, a qualificagdo técnica, por meio de:

Comprovacado de aptiddo para o fornecimento de bens em caracteristicas, quantidades
e prazos compativeis com o objeto desta licitacdo, ou com o item pertinente, por meio
da apresentacdo de atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou
privado.

O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os
beneficios do tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006,
estara dispensado (a) da prova de inscricdo nos cadastros de contribuintes estadual e
municipal e (b) da apresentacdo do balanco patrimonial e das demonstracoes
contabeis do Ultimo exercicio.
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9.9. Nao serdo aceitos documentos com indicacdo de CNPJ/CPF diferentes, salvo aqueles
legalmente permitidos.

9.10. A existéncia de restricao relativamente a regularidade fiscal ndo impede que a licitante
qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte seja declarada
vencedora, uma vez que atenda a todas as demais exigéncias do edital.

9.10.1. A declaracdo do vencedor acontecera no momento imediatamente
posterior a fase de habilitagdo.

9.10.2. Caso a proposta mais vantajosa seja ofertada por licitante
qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte, e uma vez
constatada a existéncia de alguma restricdo no que tange a regularidade fiscal,
a mesma sera convocada para, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, apds a
declaracdo do vencedor, comprovar a regularizacdo. O prazo poderd ser
prorrogado por igual periodo, a critério da administracdo publica, quando
requerida pelo licitante, mediante apresentacdo de justificativa.

9.10.3. A nao-regularizacao fiscal no prazo previsto no subitem anterior
acarretard a inabilitacdo do licitante, sem prejuizo das san¢des previstas neste
Edital, com a reabertura da sessdo publica.

9.11.Havendo necessidade de analisar minuciosamente os documentos exigidos, o
Pregoeiro suspenderd a sessdo, informando no “chat” a nova data e horario para a
continuidade da mesma.

9.12.Sera inabilitado o licitante que ndo comprovar sua habilitacdo, deixar de apresentar
quaisquer dos documentos exigidos para a habilitacdo, ou apresenta-los em
desacordo com o estabelecido neste Edital.

9.13.Nos itens ndo exclusivos a microempresas, empresas de pequeno porte e sociedades
cooperativas, em havendo inabilitacdo, havera nova verificacdo, pelo sistema, da
eventual ocorréncia do empate ficto, previsto nos artigos 44 e 45 da LC n° 123, de
2006, seguindo-se a disciplina antes estabelecida para aceitacdo da proposta
subsequente.

9.14.Da sessao publica do Pregdo divulgar-se-a Ata no sistema eletrdnico.

10 DA REABERTURA DA SESSAO PUBLICA

10.1. A sessdo publica podera ser reaberta:

10.1.1.Nas hipdteses de provimento de recurso que leve a anulagdo de atos
anteriores a realizagdo da sessdo publica precedente ou em que seja anulada a
propria sessdo publica, situacdo em que serdo repetidos os atos anulados e os
que dele dependam.
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10.1.2.Quando houver erro na aceitagdo do preco melhor classificado ou quando
o licitante declarado vencedor ndo assinar a Ata de Registro de Precos ou ndo
comprovar a regularizagdo fiscal, nos termos do art. 43, §1° da LC n° 123/2006.
Nessas hipbteses, serdo adotados os procedimentos imediatamente
posteriores ao encerramento da etapa de lances.

10.2. Todos os licitantes remanescentes deverdo ser convocados para acompanhar a
sessdo reaberta.

10.2.1. A convocacdo se dara por meio do sistema eletronico (“chat”), ou por
meio de funcionalidade disponivel no sistema.

10.2.2. A convocagdo feita por meio do sistema eletronico (“chat”). dar-se-a de
acordo com os dados contidos no SICAF, sendo responsabilidade do licitante manter seus dados
cadastrais atualizados.

11 DO ENCAMINHAMENTO DA PROPOSTA VENCEDORA

11.1. O licitante classificado provisoriamente em primeiro lugar devera
encaminhar, no prazo de 02 (duas) horas, contado da solicitacdo do pregoeiro, por
meio da ferramenta “ENVIAR ANEXO” do sistema Comprasnet, em arquivo Unico, a
proposta de preco adequada ao lance final e a documentacdo de habilitacao.

11.1.1. O sistema permite o envio de apenas 1 (um) arquivo, de forma
que, caso haja a necessidade de encaminhar dois ou mais , estes deverao ser
compactados nos formatos “.rar” ou “.zip” e enviados em arquivo Unico.

11.1.2. Os documentos remetidos por meio eletrénico poderao ser solicitados em
original ou por copia autenticada a qualquer momento, em prazo estabelecido pelo
Pregoeiro.

11.1.3. Os originais ou copias autenticadas, caso sejam solicitados, deverdo ser
encaminhados a Comissdao Permanente de Licitacdo/Pro-Reitoria de Gestado e Finangas,
situada na Avenida dos Portugueses, n°® 1966, Bacanga, CEP 65080805, Sao Luis — MA.

11.1.4. O licitante que deixar de enviar a documentacdo indicada (proposta e
habilitacdo) sera desclassificado e sujeitar-se-a as sancdes previstas neste edital.

11.1.5. A proposta final deverd ser redigida em lingua portuguesa, datilografada
ou digitada, em uma via, sem emendas, rasuras, entrelinhas ou ressalvas, devendo a
ultima folha ser assinada e as demais rubricadas pelo licitante ou seu representante
legal.
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11.1.6. A proposta final devera conter a indicacdo do banco, nimero da conta e
agéncia do licitante vencedor, para fins de pagamento.

11.2. A proposta final deverd ser documentada nos autos e serd levada em
consideracdo no decorrer da execugdo do contrato e aplicacdo de eventual sancdo a
Contratada, se for o caso.

11.2.1. Todas as especificacdes do objeto contidas na proposta, tais como marca,
modelo, tipo, fabricante e procedéncia, vinculam a Contratada.

DOS RECURSOS

12.1. Declarado o vencedor e decorrida a fase de regularizacdo fiscal da licitante
qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte, se for o caso, serd concedido
0 prazo de no minimo trinta minutos, para que qualquer licitante manifeste a intencdo de
recorrer, de forma motivada, isto é, indicando contra qual(is) decisdo(des) pretende recorrer e
por quais motivos, em campo préprio do sistema.

12.2. Havendo quem se manifeste, caberd ao Pregoeiro verificar a tempestividade e a
existéncia de motivacdo da inten¢do de recorrer, para decidir se admite ou ndo o recurso,
fundamentadamente.

12.2.1. Nesse momento o Pregoeiro ndo adentrard no mérito recursal, mas apenas
verificara as condi¢bes de admissibilidade do recurso.

12.2.2. A falta de manifestagdo motivada do licitante quanto a intengdo de
recorrer importara a decadéncia desse direito.

12.2.3. Uma vez admitido o recurso, o recorrente tera, a partir de entdo, o prazo
de trés dias para apresentar as razdes, pelo sistema eletronico, ficando os demais
licitantes, desde logo, intimados para, querendo, apresentarem contrarrazdes também
pelo sistema eletrénico, em outros trés dias, que comecardo a contar do término do
prazo do recorrente, sendo-lhes assegurada vista imediata dos elementos
indispensaveis a defesa de seus interesses.

12.3. O acolhimento do recurso invalida tdo somente os atos insuscetiveis de
aproveitamento.

12.4. Os autos do processo permanecerdo com vista franqueada aos interessados, no
endereco constante neste Edital.

DA ADJUDICAGCAO E HOMOLOGACAO
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13.1. O objeto da licitacdo sera adjudicado ao licitante declarado vencedor, por ato do
Pregoeiro, caso nao haja interposicdo de recurso, ou pela autoridade competente, apds a
regular decisdo dos recursos apresentados.

13.2. ApOs a fase recursal, constatada a regularidade dos atos praticados, a autoridade
competente homologara o procedimento licitatério.

14 DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

14.1. Homologado o resultado da licitacdo, tera o adjudicatario o prazo de 10 (dez) dias,
contados a partir da data de sua convocagdo, para assinar a Ata de Registro de Precos, cujo
prazo de validade encontra-se nela fixado, sob pena de decair do direito a contratagdo, sem
prejuizo das sanc¢des previstas neste Edital.

14.2. Alternativamente a convocacao para comparecer perante o 6rgdo ou entidade para
a assinatura da Ata de Registro de Precos, a Administragdo poderd encaminha-la para
assinatura, mediante correspondéncia postal com aviso de recebimento (AR) ou meio
eletronico, para que seja(m) assinada(s) no prazo de 10 (dez) dias, a contar da data de seu
recebimento.

14.3. O prazo estabelecido no subitem anterior para assinatura da Ata de Registro de
Precos podera ser prorrogado uma Unica vez, por igual periodo, quando solicitado pelo(s)
licitante(s) vencedor(s), durante o seu transcurso, e desde que devidamente aceito.

14.4. Serdo formalizadas tantas Atas de Registro de Precos quanto necessarias para o
registro de todos os itens constantes no Termo de Referéncia, com a indicacdo do licitante
vencedor, a descricdo do(s) item(ns), as respectivas quantidades, precos registrados e demais
condicoes.

144.1. Serd incluido na ata, sob a forma de anexo, o registro dos licitantes que
aceitarem cotar os bens ou servicos com precos iguais aos do licitante vencedor na
sequéncia da classificacdo do certame, excluido o percentual referente a margem de
preferéncia, quando o objeto ndo atender aos requisitos previstos no art. 3° da Lei n°®
8.666, de 1993;

DO TERMO DE CONTRATO OU INSTRUMENTO EQUIVALENTE

15.1. Dentro da validade da Ata de Registro de Precos, o fornecedor registrado podera
ser convocado para assinar o Termo de Contrato ou aceitar/retirar o instrumento equivalente
(Nota de Empenho/Carta Contrato/Autorizacdo). O prazo de vigéncia da contratagdo é de 12
meses contados da assinatura, prorrogavel na forma do art. 57, § 1°, da Lei n° 8.666/93.
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15.2. Previamente a contratacdo, a Administracdo promotora da licitagdo realizara
consulta ao SICAF para identificar eventual proibicdo da licitante adjudicataria de contratar
com o Poder Publico.

15.2.1. A adjudicataria terd o prazo de 10 (dez) dias Uteis, contados a partir da
data de sua convocagao, para assinar o Termo de Contrato ou aceitar o instrumento
equivalente, conforme o caso, sob pena de decair do direito a contratagdo, sem
prejuizo das sangdes previstas neste Edital.

15.2.2. Alternativamente a convocacdo para comparecer perante o érgdo ou
entidade para a assinatura do Termo de Contrato ou aceite/retirada do instrumento
equivalente, a Administracdo poderd encaminha-lo para assinatura ou aceite da
Adjudicataria, mediante correspondéncia postal com aviso de recebimento (AR) ou
meio eletronico, para que seja assinado/retirado no prazo de 10 (dez) dias, a contar da
data de seu recebimento.

15.3. O prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por igual periodo, por
solicitagdo justificada do fornecedor registrado e aceita pela Administragao.

15.4. Antes da assinatura do Termo de Contrato ou aceite do instrumento equivalente, a
Administracdo realizard consulta “on line” ao SICAF, bem como ao Cadastro Informativo de
Créditos ndo Quitados — CADIN, cujos resultados serdo anexados aos autos do processo.

154.1. Na hipotese de irregularidade do registro no SICAF, o contratado devera
regularizar a sua situacdo perante o cadastro no prazo de até 05 (cinco) dias, sob pena
de aplicagdo das penalidades previstas no edital e anexos.

DO PRECO
16.1. Os precos sao fixos e irreajustaveis.
16.2. As contratagbes decorrentes da Ata de Registro de Precos poderdo sofrer

alteragdes, obedecidas as disposi¢des contidas no art. 65 da Lei n° 8.666/93 e no Decreto n°
7.892, de 2013.

DA ENTREGA E DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZACAO

17.1. Os critérios de recebimento e aceitacdo do objeto e de fiscalizacdo estdo previstos
no Termo de Referéncia.

DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA
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18.1. As obriga¢des da Contratante e da Contratada sdo as estabelecidas no Termo de
Referéncia.

DO PAGAMENTO

19.1. O pagamento sera realizado no prazo maximo de até 30 (trinta) dias, contados a
partir da data final do periodo de adimplemento a que se referir, através de ordem bancaria,
para crédito em banco, agéncia e conta corrente indicados pelo contratado.

19.2. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de
que trata o inciso II do art. 24 da Lei 8.666, de 1993, deverdo ser efetuados no prazo de até 5
(cinco) dias Uteis, contados da data da apresentacdo da Nota Fiscal, nos termos do art. 5°, § 3°,
da Lei n° 8.666, de 1993.

19.3. O pagamento somente sera autorizado depois de efetuado o “atesto” pelo servidor
competente na nota fiscal apresentada.

194. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal ou dos documentos pertinentes a
contratagdo, ou, ainda, circunstancia que impeca a liquidacdo da despesa, como, por exemplo,
obrigagdo financeira pendente, decorrente de penalidade imposta ou inadimpléncia, o
pagamento ficard sobrestado até que a Contratada providencie as medidas saneadoras. Nesta
hipdtese, o prazo para pagamento iniciar-se-4 apds a comprovacdo da regularizacdo da
situagdo, ndo acarretando qualquer 6nus para a Contratante.

19.5. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem
bancéria para pagamento.

19.6. Antes de cada pagamento a contratada, serd realizada consulta ao SICAF para
verificar a manutencdo das condicdes de habilitacdo exigidas no edital.

19.7. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade da contratada, sera
providenciada sua adverténcia, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias, regularize sua
situacdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez,
por igual periodo, a critério da contratante.

19.8. Ndo havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada improcedente, a
contratante deverd comunicar aos 6rgaos responsaveis pela fiscalizagdo da regularidade fiscal
guanto a inadimpléncia da contratada, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser
efetuado, para que sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o
recebimento de seus créditos.

19.9. Persistindo a irregularidade, a contratante devera adotar as medidas necessarias a
rescisdo contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada a
contratada a ampla defesa.
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19.10. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos serdo realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdo do contrato, caso a contratada ndo regularize
sua situagdo junto ao SICAF.

19.11. Somente por motivo de economicidade, seguranga nacional ou outro interesse
publico de alta relevancia, devidamente justificado, em qualquer caso, pela maxima autoridade
da contratante, ndo sera rescindido o contrato em execugdo com a contratada inadimplente
no SICAF.

19.12. Quando do pagamento, sera efetuada a retencao tributaria prevista na legislacao
aplicavel.

19.12.1. A Contratada regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da
Lei Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrera a retencdo tributaria quanto aos
impostos e contribuicbes abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento
ficara condicionado a apresentacdo de comprovacdo, por meio de documento oficial,
de que faz jus ao tratamento tributdrio favorecido previsto na referida Lei
Complementar.

19.13. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada ndo tenha
concorrido, de alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensagado
financeira devida pela Contratante, entre a data do vencimento e o efetivo adimplemento da
parcela, é calculada mediante a aplicacdo da seguinte formula:

EM =1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratérios;

N = NUmero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

I = indice de compensac&o financeira = 0,00016438, assim apurado:

(6/100) [ = 0,00016438
I=(TX)
365 TX = Percentual da taxa anual = 6%

20 DA FORMAGAO DO CADASTRO DE RESERVA

20.1. ApoOs o encerramento da etapa competitiva, os licitantes poderdo reduzir seus
precos ao valor da proposta do licitante mais bem classificado.

20.1.1. A apresenta¢do de novas propostas na forma deste item ndo prejudicara o
resultado do certame em relacdo ao licitante melhor classificado.
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20.2. Havendo um ou mais licitantes que aceitem cotar suas propostas em valor igual ao
do licitante vencedor, estes serdo classificados segundo a ordem da ultima proposta individual
apresentada durante a fase competitiva.

20.3. Esta ordem de classificacdo dos licitantes registrados deverad ser respeitada nas
contratagdes e somente sera utilizada acaso o melhor colocado no certame ndo assine a ata
ou tenha seu registro cancelado nas hipoteses previstas nos artigos 20 e 21 do Decreto n°
7.892/2013.

DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS.

21.1. Comete infragdo administrativa, nos termos da Lei n°® 10.520, de 2002, o
licitante/adjudicatario que:

21.1.1. nao assinar a ata de registro de precos quando convocado dentro do prazo
de validade da proposta, ndo aceitar/retirar a nota de empenho ou ndo assinar o
termo de contrato decorrente da ata de registro de pregos;

21.1.2. apresentar documentacao falsa;

21.1.3. deixar de entregar os documentos exigidos no certame;
21.1.4. ensejar o retardamento da execugdo do objeto;

21.15. nao mantiver a proposta;

21.1.6. cometer fraude fiscal;

21.1.7. comportar-se de modo inidéneo.

21.2. Considera-se comportamento iniddneo, entre outros, a declaracdo falsa quanto as
condicbes de participacdo, quanto ao enquadramento como ME/EPP ou o conluio entre os
licitantes, em qualquer momento da licitacdo, mesmo apos o encerramento da fase de lances.

21.3. licitante/adjudicatario que cometer qualquer das infracdes discriminadas no
subitem anterior ficarad sujeito, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as seguintes
sancoes:

21.3.1. Multa de 05% (cinco por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s)
prejudicado(s) pela conduta do licitante;

21.3.2. Impedimento de licitar e de contratar com a Unido e descredenciamento
no SICAF, pelo prazo de até cinco anos;

214, A penalidade de multa pode ser aplicada cumulativamente com a sancdo de
impedimento.
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214.1. A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em
processo administrativo que assegurard o contraditério e a ampla defesa ao
licitante/adjudicatario, observando-se o procedimento previsto na Lei n® 8.666, de
1993, e subsidiariamente na Lei n° 9.784, de 1999.

21.5. A autoridade competente, na aplicagdo das sancdes, levard em consideragdo a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a
Administracao, observado o principio da proporcionalidade,

21.6. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

21.7. As sancbes por atos praticados no decorrer da contratacdo estdo previstas no
Termo de Referéncia.

DA IMPUGNAGAO AO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

22.1. Até 02 (dois) dias Uteis antes da data designada para a abertura da sessdo publica,
qualquer pessoa podera impugnar este Edital.

22.2. A impugnacdo poderd ser realizada por forma eletronica, pelo e-mail
cpl@ufma.br.

22.3. Cabera ao Pregoeiro decidir sobre a impugnagdo no prazo de até vinte e quatro
horas.

224, Acolhida a impugnacao, sera definida e publicada nova data para a realizacdo do
certame.

22.5. Os pedidos de esclarecimentos referentes a este processo licitatorio deverdo ser

enviados ao Pregoeiro, até 03 (trés) dias Uteis anteriores a data designada para abertura da
sessdo publica, exclusivamente por meio eletronico via internet, no endereco indicado no
Edital.

22.6. As impugnacdes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos previstos
no certame.
22.7. As respostas as impugnacdes e os esclarecimentos prestados pelo Pregoeiro serdo

entranhados nos autos do processo licitatério e estardo disponiveis para consulta por
qualquer interessado.

DAS DISPOSICOES GERAIS

23.1. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impega a
realizacdo do certame na data marcada, a sessdo sera automaticamente transferida para o
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primeiro dia Util subsequente, no mesmo horario anteriormente estabelecido, desde que néo
haja comunicacdo em contrario, pelo Pregoeiro.

23.2. No julgamento das propostas e da habilitacdo, o Pregoeiro podera sanar erros ou
falhas que néo alterem a substancia das propostas, dos documentos e sua validade juridica,
mediante despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes
validade e eficacia para fins de habilitagéo e classificacdo.

23.3. A homologacao do resultado desta licitagdo ndo implicara direito a contratagao.

234, As normas disciplinadoras da licitagdo serdo sempre interpretadas em favor da
ampliacdo da disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o interesse da
Administracdo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranca da contratacao.

23.5. Os licitantes assumem todos os custos de preparacdo e apresentacdo de suas
propostas e a Administracdo nao serd, em nenhum caso, responsavel por esses custos,
independentemente da condugao ou do resultado do processo licitatério.

23.6. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o
dia do inicio e incluir-se-4 o do vencimento. Sé se iniciam e vencem os prazos em dias de
expediente na Administracdo.

23.7. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importard o
afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato, observados os
principios da isonomia e do interesse publico.

23.8. Em caso de divergéncia entre disposi¢des deste Edital e de seus anexos ou demais
pegas que compdem o processo, prevalecera as deste Edital.

23.9. O Edital estd disponibilizado, na integra, no endereco eletronico
www.comprasgovernamentais.gov.br, e também poderéo ser lidos e/ou obtidos no endereco
Avenida dos Portugueses, 1966, Cidade Universitdria Dom Delgado, Bacanga, Sado Luis - MA,
nos dias Uteis, no horario das 08:00 horas as 12:00 horas, mesmo endereco e periodo no qual
os autos do processo administrativo permanecerdo com vista franqueada aos interessados.

23.10. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
23.10.1. ANEXO I - Termo de Referéncia;
23.10.2. ANEXO II - Ata de Registro de Precos;

23.10.3. ANEXO III - Minuta de Termo de Contrato; (quando for o caso)

S&o0 Luis, 14 de novembro de 2017.
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Richard Nixon do Nascimento Oliveira
Pregoeiro Oficial

Matricula 1888079

ANEXO I - Termo de Referéncia
1. OBJETO

1.1. Aquisicdo de material permanente, conforme condigdes, quantidades,
exigéncias e estimativas estabelecidas neste instrumento.

LISTA DOS MATERIAIS
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. ~ Marca
Item Espec!flcagao do Unid. Quant. Quant. Quant. Valor Total Ult.
Material Int. Ext. Total
Compra
NAO ASSOCIADO(S) A LOTE/GRUPO R$ 1.771.334,17
1 5208000008451 Unidade 1 0 1 R$ 343.653,45 343.653,45

CONJUNTO PARA ESTUDO DE TERMODINAMICA COM MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

Descrigao geral:

Devera conter um sistema versatil de teste para motor e instrumentagdo para investigagées sobre as
caracteristicas fundamentais dos motores de combustdo interna.

Possibilitando a realizacdo de uma grande variedade de investigacGes sobre as caracteristicas de
motores a gasolina e a diesel de quatro tempos e um Unico cilindro.

Devera conter uma bancada de teste montada de forma que permita mobilidade, montagem e troca
do motor realizada de forma rapida, conveniente e precisa e contendo um dinamdmetro hidraulico
simples e robusto ndo necessitando de grande quantidade de alimentacgdo elétrica.

A instrumentagdo e a bancada de teste deverdo ser separadas para evitar que a vibragao seja
transmitida ao dispositivo de medicdo e acoplamentos com auto vedacao devem possibilitar uma
conexdo e desconexdo rapida e eficiente das linhas de combustivel com minima perda ou respingo do
combustivel.

Configuracdo minima esperada no sistema:

Bancada hidraulica versatil de teste de motores com instrumentacdo abrangente. O sistema devera
proporcionar o minimo servigo para a instalacdo de acessorios, instalacdo dos motores em teste ou
preparacdo dos experimentos. A bancada devera ser posicionada sobre rodizios proporcionando
portabilidade, incluir um dinamo6metro hidraulico robusto e fabricado com precisdo de forma que ndo
necessite de grande consumo de energia elétrica quando a poténcia do motor é dissipada na agua
utilizada para carregar o dinamometro. O dinamometro devera aplicar carga de acordo com a vazao
e o nivel de agua dentro da carcaca do sistema. Devera possuir valvula de agulha de precisdo para
controle de vazdo e nivel, célula de carga eletrénica para medidas de torque. O motor devera ser
fornecido pré-montado sobre uma placa de base precisa e compativel com a estrutura da bancada de
teste. Esta base de montagem devera possuir ranhuras e encaixes para correto posicionamento do
motor com precisdo e confiabilidade. Devera possuir placa de orificio localizada sob a bancada do
motor na estrutura de sustentagdo para possibilitar que os estudantes mecam a vazdo de ar na saida
do sistema.

A instrumentacdo devera ser montada sobre uma estrutura resistente. A estrutura deve possuir uma
Unica entrada de alimentagdo de energia e varias saidas de energia para alimentagdo das varias
unidades de apresentacdo de resultados. A bancada de teste e a instrumentacdao devem ser
separadas a fim de evitar que a vibragdo seja transmitida do motor para os dispositivos de medicao.
Devera apresentar as seguintes especificagdes técnicas minimas: Dimensdes da instrumentagdo
(totalmente montada com o tanque de combustivel) com largura entre 1350 e 1450 mm,
profundidade entre 280 e 320 mm e altura entre 780 e 820 mm; Dimens&es da bancada com
estrutura (sem o motor) com largura entre 900 e 960 mm, profundidade entre 460 e 480 mm e
altura entre 1000 e 1100 mm; DinamOmetro Hidraulico com enchimento varidvel; Absor¢gdo maxima
entre 7,2 e 7,6 kW a 7000 RPM; Faixa tipica do motor de 3 a 4 kW, 3000 RPM, 150 a 250 cc;
Medicdo de velocidade com sensor de proximidade e mostrador digital; Medigdo de torque com célula
de carga com extensdémetro e mostrador digital; Medigdo do consumo de ar com caixa de ar e placa
de orificio, transdutor de pressdo e mostrador digital; Medicdo da temperatura do ar ambiente e da
pressdo barométrica através de termopar, transdutor de pressdo e mostrador digital; Medicdo da
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temperatura de exaustdo através de termopar do motor e mostrador digital; Consumo de
combustivel com medidores volumétricos precisos de combustivel.

Motor a gasolina monocilindrico de quatro tempos com adaptacdes para uso com os transdutores de
pressdo, angulo de virabrequim e Analisador de Ciclo do Motor. Devera ser desenvolvido para
estudos e demonstracoes seguras e efetivas do motor a gasolina monocilindrico de quatro tempos.
Devera ser compativel com a bancada descrita anteriormente e possuir encaixes rapidos e precisos
sobre a bancada de teste. Devera ter incluido um tanque de combustivel codificado por uma cor com
conexdes de engate rapido. Devera ser adaptado especialmente para uso educacional para
possibilitar testes e demonstragGes efetivas em laboratoério. O motor devera ter incluido um termopar
de exaustdo, um meio acoplamento para montagem ao dinamometro do conjunto de teste e todas as
mangueiras e conexdes essenciais. As conexdes devem garantir que o motor possa ser conectado e
desconectado de maneira rapida e eficiente, com minima perda ou vazamento de combustivel. Por
conveniéncia e seguranga, o tanque de combustivel devera ter a possibilidade de ser removido para
ser cheio ou para ser armazenado em local apropriado quando nao estiver sendo utilizado. A
remocgdo do tanque de combustivel também impede um uso ndo autorizado do equipamento. Devera
apresentar as seguintes especificagdes técnicas minimas: Niveis de ruido: cerca de 80 dB;
Dimensdes: Altura entre 360 e 440 mm, largura entre 360 e 440 mm, profundidade entre 280 e 320
mm; Peso: entre 18 e 22 kg; Capacidade do motor: entre 165 e 180 cc; Poténcia: entre 2,8 3,3 kW
a 3000 RPM; Torque: entre 8 e 12 Nm a 2750 RPM; Velocidade: Controlada de 3200 a 3400 RPM;
Resfriamento: Resfriado a ar.

Motor a diesel de quatro tempos com adaptagdes para uso com os transdutores de pressdo, angulo
de virabrequim e Analisador de Ciclo do Motor. Devera ser desenvolvido para estudos e
demonstragdes seguras e efetivas do motor a diesel monocilindrico de quatro tempos. Devera ser
compativel com a bancada descrita anteriormente e possuir encaixes rapidos e precisos sobre a
bancada de teste. Devera ter incluido um tanque de combustivel codificado por uma cor com
conexdes de engate rapido. Devera ser adaptado especialmente para uso educacional para
possibilitar testes e demonstragées efetivas em laboratério. O motor devera ter incluido um termopar
de exaustdo, um meio acoplamento para montagem ao dinamometro do conjunto de teste e todas as
mangueiras e conexdes essenciais. As conexdes devem garantir que o motor possa ser conectado e
desconectado de maneira rapida e eficiente, com minima perda ou vazamento de combustivel. Por
conveniéncia e seguranga, o tanque de combustivel devera ter a possibilidade de ser removido para
ser cheio ou para ser armazenado em local apropriado quando ndo estiver sendo utilizado. A
remocgdo do tanque de combustivel também impede um uso ndo autorizado do equipamento. Devera
apresentar as seguintes especificagdes técnicas minimas: Niveis de ruido: cerca de 70 dB;
Dimensdes: Altura entre 420 e 480 mm, largura entre 380 e 420 mm, profundidade entre 320 e 380
mm; Peso: entre 32 e 38 kg; Capacidade do motor: entre 220 e 235 cc; Poténcia: entre 3,5 e 3,8
kW a 3000 RPM; Torque: entre 10 e 11 Nm a 3000 RPM; Velocidade: Controlada de 3200 a 3400
RPM; Resfriamento: Resfriado a ar.

Analisador do Ciclo do Motor que devera possuir hardware e software para medir a presséo de
motores de combustdo interna e angulo do virabrequim. O Software devera ser baseado em Windows
e projetado especialmente para uso educacional. Devera fazer calculos automaticamente e possuir
visualizagdo em tempo real de graficos p-6 e graficos p-V e outros parametros importantes. Devera
possuir fungGes Uteis de quadro a quadro, replay e animagdo. Devera fazer animacdo precisa e clara
do virabrequim, pistdo, posicdo das valvulas de admissdo e de exaustdo e que possibilite aos
estudantes a visualizagdo do ciclo de funcionamento do motor. Devera permitir que os dados
coletados sejam exportados para analises mais aprofundadas. O hardware devera conter uma
unidade de condicionamento de sinal baseada em um microprocessador com uma interface de alta
velocidade com um PC, montado em um gabinete de protecdo robusto. Devera permitir a leitura,
aceitacdo e acondicionamento dos sinais do Transdutor de Pressdo de Cabecote e do Medidor de
Angulo do Virabrequim. O sinal de entrada de press&o do cilindro deverd incluir um amplificador de
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precisdo com um tambor de regulagem digital para calibragdo. Assim como a posicao do angulo do
virabrequim, o sinal do Medidor de Angulo do Virabrequim também devera ser utilizado para
determinar a velocidade do motor. A saida da unidade de hardware devera ser conecta a um
computador (ndo incluso no fornecimento do sistema) que executara o software do Analisador do
Ciclo do Motor. A unidade de hardware devera incluir indicadores por LED para mostrar o status do
processador, a posicdo do ponto morto superior do medidor de angulo e o status de comunicagdo do
PC. O software devera fornecer uma apresentagdo em tempo real do grafico da relagdo entre pressao
e angulo do virabrequim (p-8) e do grafico da relagdo entre presséo e volume (p-V). Devera executar
calculos nos dados para mostrar de forma precisa a pressao efetiva média indicada (IMEP) e a
poténcia indicada para comparacdo com a pressdo efetiva média absorvida (BMEP), e a poténcia
absorvida para determinar a eficiéncia mecénica do motor de teste. O software devera possuir
fungOes Uteis de quadro a quadro, replay e animacgdo para auxiliar os estudantes a visualizar e
entender melhor o ciclo do motor. As fungbes de quadro a quadro e de replay devem permitir que o
estudante capture varios ciclos do motor e estude-os usando uma animagdo mostrando a posicdo
relativa do virabrequim, pistdo, e as valvulas de admissdo e de exaustdo. O software também devera
possibilitar que os estudantes criem e recuperem arquivos de configuracdao do motor para insergao
conveniente dos dados necessarios do motor de teste para calculos como o raio do virabrequim e o
volume deslocado do motor. Os dados deverdo ter condigdes de serem exportados para outro
software para anadlises adicionais. Devera apresentar as seguintes especificagdes técnicas minimas:
Entrada do angulo do virabrequim: Encoder de eixo com 360 pulsos por revolugdo; Resolugdo: 1
grau (através do encoder de eixo); Condicionamento do sinal de pressdo: Amplificador de carga de
precisdo com tambor de calibragdo digital; Velocidade do motor: entre 6500 e 7500 RPM; Conexao
do PC: Através de USB tipo 1.1 ou 2.0; Entrada auxiliar: 0 a 10 V através de conector BNC.

Medidor manual volumétrico de combustivel que devera ser composto por pipeta de dois bulbos
precisos e calibrados providos com valvula de controle. Devera ser conectado entre o tanque de
combustivel e o motor em teste através de conectores de engate rapido. Volume da pipeta: 8 ml e
16 ml.

Sistema de aquisicao de dados composto de hardware e software para automatizagao da coleta dos
dados de todo o conjunto. O hardware devera possibilitar a captura, monitoramento e apresentacdo
dos valores das varidveis adquiridas do processo, em tempo real. Devera utilizar tecnologia digital
resistente a ruidos elétricos. Devera possuir entradas digitais para conexdo de sensores ndo
especificados, ou seja, reconhecimento automatico, de forma a tornar a configuragdo dos
experimentos mais agil e pratica. A interface devera possuir entradas adicionais para transdutores e
sensores de padrdes industriais como: dispositivos digitais de deslocamento; sensores de pressdo;
medidores de vazdo e outros. Conexdo com computadores através de interface USB. O software
devera possuir, no minimo, as seguintes funcbes: Gravacdo automatica dos dados adquiridos ou
entradas manuais; Apresentagdo dos dados em tempo real tanto em formato digital quanto
analdgico; Ferramenta para exportacdo de dados a outras plataformas de software; Realizar calculos
definidos pelo usuario, em tempo real; Criagdo de graficos e tabelas de dados; Volume da pipeta
(ml); Tempo (s); Consumo de Combustivel (ml/min); Consumo de combustivel (kg/s); Densidade do
combustivel (kg/metro cubico); Valor calorifico do combustivel (MJ/kg); Parametros calculados de
energia (W); Velocidade e torque do motor; Ar do motor e escape; Parametros calculados.

Apostilas com material didatico de apoio ao corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor utilizacéo do sistema, o
mesmo devera conter pelo menos os seguintes tépicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento
técnico do sistema em ensaio / experimento; procedimento de instalagdo e montagem;
procedimentos de ensaio, operacgao e calibracdo; amostras dos resultados e conclusdes do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informacées correlatas ao material tedrico fornecido,
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devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrucdes passo a passo para facilitar o
aprendizado e a obtengdo dos resultados esperados. O material devera ser correlato ao hardware
fornecido com no minimo os seguintes experimentos: A relagcdo entre torque, velocidade e poténcia;
Pressdo efetiva média absorvida; Curvas de desempenho do motor; Consumo de ar e de
combustivel; Eficiéncia térmica e eficiéncia volumétrica; Geragdo dos diagramas p-6 e p-V; Analise
do ciclo do motor; Indicagdo da pressao efetiva média; Indicagdo da poténcia; Comparagdo entre a
pressdo absorvida e a pressdo efetiva média indicada; Eficiéncia mecéanica do motor.

2 5208000008445 Unidade 1 0 1 R$ 93.666,67 93.666,67
KIT DIDATICO DE COMPRESSOR EM CORTE

O Kit Didatico de Compressor de Ar em Corte dever ser adequado demonstragdo e treinamento de
um Compressor de Ar, para assim ter a visualizagdo real das partes moveis, como elas se
apresentam e se movimentam quando o equipamento é posto em funcionamento. O Compressor em
corte € montado sobre um cavalete, este compressor é acionado por um motor elétrico com inversor
de frequéncia para regulagem da velocidade e melhor entendimento técnico de como as partes
moveis se apresentam em determinadas velocidades de funcionamento.

COMPOE O KIT DIDATICO DE COMPRESSOR DE AR.

- Cavalete em aco, com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica.

- Compressor de Ar em corte.

- Sistema de acionamento por motor elétrico com inversor de frequéncia.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Compressor de ar em corte montado em cavalete.

- Os cortes sdo feitos conforme normas regulamentadoras, na cdmara, filtros, rotores, pistdo, entre
outros.

- Partes em Corte pintadas com tinta especial com as cores observadas pelas normas
regulamentadoras vigentes.

- Acionamento do compressor por motor elétrico com inversor de frequéncia, para variagdo da
velocidade de funcionamento.

- Cavalete com estrutura de ago carbono pintada com tinta anticorrosiva, com rodizios com sistema
de freios, para movimentagao do equipamento.

- As dimensdes ndo podem ser superiores aos seguintes valores: C=1,90m, L =0,70m, A = 1,50
m.

Energia de alimentagdo: 220V trifasico 60Hz

Deve prever ainda: Apostilas com material didatico de apoio ao corpo docente, manuais técnicos e
desenhos dos principais componentes.

E necessario Treinamento de pelo menos oito (08) horas incluso no valor do equipamento.

3 5208000008443 Unidade 1 0 1 R$ 196.033,33 196.033,33

KIT DIQATICO DE ESTUDO E TREINAMENTO EM TERMODINAMICA DE MOTORES -
DINAMOMETRO ELETRICO

O kit didatico de motor de combustdo interna com dinamometro elétrico deve ser apresentado como
uma bancada apropriada para realizar os ensaios mais comuns de motores a combustdo interna
(MCI) de forma similar aos realizados em bancadas e motores de grande porte. Sendo previstas as
seguintes praticas: Caracteristicas Construtivas dos Motores Otto e Diesel; Motor Ciclo Otto:; Analise
de Desempenho; Eficiéncia Volumétrica; Eficiéncia Global; Consumo de Combustivel; Motor Ciclo
Diesel; Levantamento do Diagrama Pressao versus Angulo, entre outras.

Descrigdo técnica solicitada para os componentes:

MOTOR CICLO OTTO

¢ Refrigeracdo a ar
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¢ Monocilindrico

e Eixo: Horizontal

¢ Pistdo: @68mm x 45mm de curso

¢ Cilindradas: 163 cm3

e Taxa de compressdo: 8,5:1

e Poténcia maxima: 5,5cv a 3600 rpm

e Potencia continua: 5,0cv a 3600 rpm

e Rotagdo: 3600 rpm

» Capacidade de 6leo: 600 ml

e Torque maximo: 1,1 kgfm a 2500 rpm

e Quatro tempos

MOTOR CICLO DIESEL

* Refrigeracdo a ar

¢ Monocilindrico Eixo: horizontal

¢ Injecdo: Direta

e Pistdo: @70mm x 55mm de curso

¢ Cilindradas: 211 cm3

e Taxa de compressdo: 20:1

e Poténcia maxima: 5cv a 3600 rpm

e Potencia continua: 4,2cv a 3600 rpm

e Rotacdo: 3600 rpm

e Capacidade de dleo: 750 ml

e Torque maximo: 1,25 kgfm a 2500 rpm

e Quatro tempos

O dinamémetro empregado Tem como base uma maquina de corrente continua com no minimo 10CV
que pode operar como motor e como gerador. A bancada deve prever um sistema completo de
instrumentagdo e monitoramento dos motores e do dinamometro.

Monitoramento deve ser realizado por Software apropriado e com Interface amigavel e de operagéo
intuitiva.

Energia de alimentagdo: 220V trifasico 60Hz

Deve prever ainda: Apostilas com material didatico de apoio ao corpo docente, manuais técnicos e
desenhos dos principais componentes.

E necessério Treinamento de pelo menos oito (08) horas incluso no valor do equipamento.

- As dimens®es ndao podem ser superiores aos seguintes valores: C=1,10m,L=1,70m, A= 1,90

m.

4 5208000008440 Unidade 1 0 1 R$ 93.316,67 93.316,67
KIT DZ!IDI:\TICO DE TURBINA FRANCIS E PELTON COM AQUISIGCAO DE DADOS MECANICOS E
HIDRAULICOS

O Kit Didatico de Turbina Francis e Pelton deve ser uma unidade projetada para realizar
experimentos na area de Sistemas Fluidomecanicos. Deve permite estudos e analises caracteristicos
de turbinas hidraulicas (tipo Francis e Pelton).

O kit deve proporcionar os seguintes estudos realizados:

Na Turbina Francis - Levantamento da curva de velocidade uma turbina Francis versus vazdo;
Levantamento da curva de torque de uma turbina Francis versus vazdo; Levantamento da curva de
pressdo de uma turbina Francis versus vazdo; Levantamento da curva de poténcia hidraulica;
Levantamento da curva de poténcia mecanica; Estudo da influéncia da abertura das pas diretrizes;
Determinacdo de ponto de maximo rendimento; Levantamento de curva de rendimento; Entre
outros.

Na Turbina Pelton - Levantamento da curva de velocidade uma turbina Pelton versus vazao;
Levantamento da curva de torque de uma turbina Pelton versus vazdo; Levantamento da curva de
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pressdo de uma turbina Pelton versus vazdo; Levantamento da curva de poténcia hidraulica;
Levantamento da curva de poténcia mecanica; Estudo da influéncia da abertura do bocal;
Determinacdo de ponto de maximo rendimento; Levantamento de curva de rendimento; Entre
outros.

A bancada deve ser de estrutura metalica com pintura eletrostatica e tratamento anticorrosivo e
tampo em compensado naval. Pegas ou partes que estiverem em contato com a dgua devem ser
feitas de materiais resistentes a umidade.

Equipamentos previstos na composigdo da bancada:

- Painel de comando com botdo de emergéncia, indicadores digitais e analdgicos.

- Bomba monoestagio monofasica

- Reservatoério: 195 litros

- Turbina Pelton

- Turbina Francis

- Dispositivo de aplicagao de carga

- Rotametro

- Registros e tubulagoes.

Descrigdo Técnica:

Caracteristicas solicitadas para a TURBINA PELTON: 12 Conchas; Diametro externo de 200 mm);
Tubulagdo de entrada de 32 mm; Ajuste de vazdo por valvula agulha.

Caracteristicas solicitadas para a TURBINA FRANCIS: 08 Pas; Diametro externo de 80 mm; 06
Defletores (palhetas diretrizes); Voluta e Defletores; 06 defletores (palhetas diretrizes); Posicionador
dos defletores por alavanca.

MedigOes realizadas por instrumentos, tais como: Medicdo de velocidade do gerador: sensor indutivo
de presenca e tacoOmetro digital; Medicdo do torque absorvido pelo gerador: gerador em balango e
célula de carga para calculo do torque absorvido; Medigdo da Pressdo na entrada da turbina: 01
mandémetro de Bourdon para cada tipo de turbina na faixa de 0 a 30 mca; Medicdo da Vazdo na
turbina: rotametro na faixa de 0,7 a 7,0 ms/h.

Descricdo do dispositivo de aplicacdo de carga: Gerador CC (corrente continua) e Dispositivo
eletrénico para variagdo da carga mecanica aplicada a turbina.

Deve prever um painel frontal e instrumentos como Disjuntor; Chave Geral; Botdo de Emergéncia;
Botdo de Acionamento da Bomba e Sinalizador; Indicador de Torque Indicador de Velocidade;
Pressdo da turbina Pelton; Pressdo da Turbina Francis; Ajuste de Carga do Dinamdmetro Manometros
de Bourdon: Pressao da turbina Pelton; Pressdo da Turbina Francis.

Alimentacdo de Energia: monofasico, 220V, 60 Hz.

Deve acompanhar Manual de instrugdes, manual de experimentos, relatdrio de ensaios da bancada e
desenhos dos principais componentes.

E necessério Treinamento de pelo menos oito (08) horas incluso no valor do equipamento

- As dimens®es ndao podem ser superiores aos seguintes valores: C=1,80m,L =0,75m, A= 1,40
m.

5 5208000008439 Unidade 1 0 1 R$ 128.893,20 128.893,20
LABORATORIO MECANICA DOS FLUIDOS E HIDRAULICA

Laboratoério Mecéanica dos Fluidos e Hidraulica
Descrigao geral:

O laboratdrio deve ser constituido por aparatos essenciais para estudo de Mecanica de Fluidos e
Hidraulica, abrangendo os principais experimentos necessarios para a compreensdo dos fendmenos
no meio liquido. Por meio de bombas centrifugas, a dgua do reservatdrio deve ser bombeada por
uma tubulacdo com diversas valvulas com intuito de controlar vazdo e a associacdo entre as bombas.
O sistema deve possuir um painel onde sdo apresentados instrumentos de medicdo de pressao
variados, com no minimo mandmetros simples, diferencial e piezOmetros. O mesmo painel deve
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possuir controle de velocidade e acionamento individual para as duas bombas. Em outro painel deve
existir uma tubulagdo mista, com varias secgdes de tubulagdo e varios elementos de conexdo com
tomadas de pressédo para estudo de perda de carga. Deve ser disposta uma area para troca de
aparatos de medicao de vazdao para que sejam estudados individualmente, possibilitando uma
comparagdo entre eles. Nessa mesma area deve ser possivel instalar varios mdédulos para estudos
especificos individualmente. O laboratério devera também ser constituido de um canal aberto com
parede transparente e conexdo de agua para realizar experimentos de conduto livre, contendo
diversos aparatos para estudos de diferentes métodos de controle de vazdo.

Composigdo minima requerida:

O laboratério devera ser constituido por uma bancada com dimensées entre 2,0 e 2,5 metros de
comprimento x 1,5 e 1,8 metros de altura x 0,5 e 1 metro de largura. Esta bancada devera
comportar mddulos de expansdo possibilitando um upgrade de experimentos para o laboratério. A
estrutura devera ser metalica com pintura anticorrosiva e rodizios com freio para facilitar eventuais
locomogdes. Devera conter um reservatorio de plastico para recirculagdo de dgua com capacidade
entre 100 e 150 litros, e 0 mesmo devera contar com uma boia de seguranga que impecga o
acionamento das bombas caso o nivel de dgua esteja baixo. Devera conter um segundo reservatoério
auxiliar superior com capacidade util de 10 litros, com mostrador de nivel graduado que possibilite a
medicdo de quantidade de agua em litros. Esse tanque devera ter uma valvula de estanque que,
quando aberta, libera a passagem de agua por gravidade até o tanque principal possibilitando uma
pratica de medicdo de vazdo volumétrica em fungdo do tempo. A entrada de agua do reservatorio
auxiliar devera ser através de um canal retangular com pelo menos 500 mm de comprimento e
suporte para instalagdo de vertedouros com fendas para ensaios de coeficiente de descarga de
diferentes formatos tais como: "V" de 90°, "V" de 30° e retangular.

A bancada devera contar com duas bombas monobloco trifdsicas com poténcia entre 1/2 e 1 CV,
vazdo maxima entre 5 e 9 metros cubicos por hora e controle de rotagdo individual através de
inversor de frequéncia em um painel de comandos. Na sucgdo das bombas deverdo existir valvulas
de "Pé" para evitar retorno da agua. Na tubulacdo de recalque devera ter dois pontos de abertura
para escorva das bombas.

A tubulagdo devera ser em PVC industrial Schedule 80 para segurancga do sistema, e o circuito
hidraulico devera possibilitar associacdo das bombas em série e paralelo por meio de abertura e
fechamento de valvulas esféricas. A tubulagdo devera contar com sistema tipo engate rapido de
retencdo automatica para que possibilitem a medicdo de pressdo em varios pontos do sistema.
Devera ter um trecho em aberto do circuito hidraulico que possibilite a introducdo de diferentes
medidores de vazdo, incluindo pelo menos medidor tipo Venturi.

A bancada devera possuir um painel vertical para estudo de perda de carga em tubulagtes e
conexdes variadas, incluindo no minimo: tubo liso, tubo reto com diferentes diametros, expansao e
contragdo subita, curva com raio de 50 mm, curva com raio de 100 mm, cotovelo de 90°, cotovelo
de 45°, conexdo tipo "T" e conexado tipo "Y". Esta tubulagdo devera ter no minimo 12 pontos de
medicdo de perda de carga com sistema tipo engate rapido de retengdo automatica para que o aluno
possa mudar o ponto de medicdo a qualquer momento com o sistema em funcionamento.

O painel de controle devera conter acionamento e variacdo de velocidade individual para cada
bomba, além do acesso ao display dos inversores para parametrizagdo e visualizagdo das
frequéncias.

Devera conter um painel de instrumentacdo contendo 1 mandémetro com escala de pelo menos 0 a 3
bar, 1 vacudmetro com escala de pelo menos -0,5 a 0 bar, 1 manOémetro diferencial com escala de
pelo menos 0 a 0,5 bar, 1 man6metro com escala de pelo menos -0,5 a 1 bar e 2 manémetros tipo
piezbmetros com pressurizagdo a partir de um compressor manual e com bot&es para subir e descer
a escala automaticamente utilizando a pressdo do compressor. Todos os manémetros deverdo ter
conexdo de tomada de pressdo e sangria a partir de engate rapido para medigdo mais pratica.

O laboratdrio também devera ser equipado com um canal de escoamento de no minimo 2,5 metros
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em material acrilico transparente, para visualizagdo do fluxo, e aluminio anodizado, contendo varias
comportas, barragens e blocos, para facilmente demonstrar o estudo do fendmeno do escoamento
em canais. Devera possuir entrada de secdo defletora para proporcionar condigdes de fluxo
constante. O canal devera apresentar as seguintes especificagdes técnicas minimas: Dimensdes:
Comprimento entre 2400 e 2600 mm, Largura entre 350 e 450 mm, Altura entre 1300 e 1500 mm);
Peso entre 50 a 70 kg; Largura do canal entre 50 mm e 55 mm; Altura do canal entre 115 mm e 125
mm; Conjunto de modelos que deverao ser fornecidos: Barragem de borda estreita submersa;
Barragem tipo Crump; Enclusa; Comporta de vertedouro; Venturi; Bloco quadrado.

Manuais com material didatico de apoio ao corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor utilizagdo do sistema, o
mesmo devera conter pelo menos os seguintes topicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento
técnico do sistema em ensaio / experimento; procedimento de instalagdo e montagem;
procedimentos de ensaio, operagao e calibragdo; amostras dos resultados e conclusdes do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informagées correlatas ao material tedrico fornecido,
devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes para facilitar o aprendizado
através da combinagdo descrita passo a passo e resolucdo de problemas.

O material didatico deve trazer o detalhamento de pelo os seguintes experimentos: Investigacdo de
altura manométrica contra descarga; Coeficiente de descarga para as fendas com formas retangular
e diferentes angulos em "V"; Estudo de perdas de carga em diferentes tubos, conexdes incluindo no
minimo: tubos lisos, tubo reto com diferentes didmetros, expansdo e contragdo subita, curva com
raio de 50 mm, curva com raio de 100 mm, cotovelo de 90°, cotovelo de 45°, conexao tipo "T",
conexao tipo "Y"; Estudo de medigao de vazdo em diferentes instrumentos de medigao incluindo no
minimo: uso da escala em um tanque volumétrico, medidor de Venturi; Desempenho e eficiéncia de
uma bomba centrifuga; Operagdo e construcdo da bomba centrifuga; Medigdo da altura
manomeétrica; Conversdo entre pressdo - altura manomeétrica; Caracteristicas de pressao / vazdo de
bombas centrifugas; Altura de sucgdo disponivel; Enchimento da bomba; Carga de velocidade e
carga de aceleracdo; Dimensionamento e selecdo de bombas centrifugas; Caracteristicas de
operacdo em paralelo de duas bombas similares; Caracteristicas de operacdo em serie de duas
bombas similares; Caracteristicas de operagdo em paralelo de duas bombas similares funcionando
em diferentes velocidades; Caracteristicas de operacdo em serie de duas bombas similares
funcionando em diferentes velocidades; Estudo das eclusas e comportas de vertedouro incluindo
investigacOes sobre quedas de agua, energia especifica e determinagado do coeficiente de descarga;
Estudo de barragens de borda estreitas submersas e barragens tipo Crump revelando a relagdo entre
a altura manomeétrica sobre a barragem e a descarga; Estudo de barragem de borda larga (com a
combinagdo entre o bloco quadrado e bloco curvado) e o efeito da mudancga do perfil da barragem;
Estudo do escoamento uniforme em um canal inclinado com investigagdes sobre o coeficiente de
Chezy; Estudo de um canal de Venturi para indicar a descarga e o perfil de superficie, e a derivacdo
do coeficiente de descarga.

6 5208000008483 Unidade 1 0 1 R$ 30.040,00 30.040,00
FORNO PARA TRATAMENTO TERMICO

CARACTERISTICAS TECNICAS:

-Temperatura inicial de trabalho: maximo de 300°C;

-Temperatura maxima de trabalho: minimo 1200°C;

-Estrutura em aco reforcado, com acabamento adequado e resistente a corrosao;
-Isolagdo térmica evitando alto aquecimento da parte exterior;

-Painel de comando lateral para melhor visualizacdo;

-Resisténcias fio Kanthal, embutidas em refratarios;

-Porta com contrapeso e abertura tipo bandeja para proteger o operador;
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-Respiros frontais e superior para eventual saida de gases e descompressao;

-Controlador eletrénico microprocessado de temperatura, permitindo a programacéo de rampas e
patamares;

-Sensor de temperatura tipo K;

- Entrada e saida de gases (N2) e saida para vacuo.

-Valvulas reguladoras de pressdo e rotametro para entrada de gas;

-dimensdo interna minima (mm)-Larg x Alt x Prof: 230 x 120 x 250

-capacidade minima: 7 litros; tensdo 220V.

7 5208000008485 Unidade 1 0 1 R$ 20.825,33  20.825,33
IMPRESSORA 3D + 20KG DE FILAMENTO ABS

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Area de impressdo minima:

X = 400mm (largura);

Y = 400mm (profundidade);

Z = 400mm (altura);

Volume total da area de impressdo = 64.000cm3
Velocidade:

Velocidade méaxima de impressdo = 150mm/s

Velocidade méxima de deslocamento = 400mm/s

Outras caracteristicas:

- Nivelamento automatico da mesa de impresséo

- Gabinete totalmente fechado;

- Repetibilidade;

- Portas que permitam visualizagdo da area de impressao;
- Impressdo com mesa fixa nos eixos X e Y;

- 220v;

- Camadas com altura de 0.05mm a 0.40mm;

- Colocagdo e remogdao do filamento de forma automatizada;
- Manual de operagdo do produto;

- Filamento de 1.75mm);

8 5208000008486 Unidade 1 0 1 R$101.319,91 101.319,91
KIT DE ANALISE DINAMICA
O KIT SERA COMPOSTO PELOS ITENS LISTADOS ABAIXO:

- CARACTERISTICAS TECNICAS

1. MARTELO DE IMPACTO ICP - 1 unidade

Caracteristica Técnica: Faixa de medicdo £2200 N, sensibilidade de 2,25 mV/N, frequéncia de
ressonancia =22kHz, pontas de impacto, conector elétrico BNC jack, estojo para armazenamento e
transporte e acessorios.

2. ACELEROMETRO ICP - 4 unidades

Caracteristica Técnica: Faixa de medicdo +50 g pk, sensibilidade de 100 mV/g, frequéncia de
ressonancia =40kHz, faixa de frequéncia 0.5 a 3 kHz, vedagdo hermética, material titanio, conector
elétrico 10-32 coaxial jack.

3. ACELEROMETRO ICP - 1 unidade

Caracteristica Técnica: Faixa de medicdo £10 g pk, sensibilidade de 500 mV/g, frequéncia de
ressonancia =20kHz, faixa de frequéncia 0.5 a 3 kHz, vedacdo hermética, material titanio, conector
elétrico 10-32 coaxial jack.

4. CELULA DE CARGA ICP - 2 unidades
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Caracteristica Técnica: Faixa de medicdo de compressao 4,448 kN e tragcdao 2,224 kN, sensibilidade
de 1,124 mV/N, frequéncia limite 36 kHz, vedagdo hermética, material agco inoxidavel, conector
elétrico 10-32 coaxial jack.

5. CABOS

Caracteristica Técnica:

BNC para BNC - 6 unidades
10-32 para BNC - 12 unidades

6. EXCITADOR ELETRODINAMICO DE PEQUENO PORTE

Caracteristica Técnica: Forga maxima de 31 N para excitagdo senoidal, frequéncia maxima de 9 kHz,
conector de saida BNC, deslocamento 13 mm de pico a pico, amplificador integrado, base de
montagem, kit de stinger e acessorios. Peso do excitador eletrodinamico ndo superior a 3 kg, estojo
para armazenamento e transporte.

7. SISTEMA DE AQUISICAO DADOS E ANALISE DE SINAIS PARA VIBRAGOES E ACUSTICA.
Caracteristica Técnica: Sistema de aquisicdo de dados com 4 canais de entrada (Volt, IEPE, ICP),
102.4 kHz de amostragem por canal, 4 GB de memoria flash, conectores BNC, entrada para
tacometro. Software para visualizar, analisar e reportar dados experimentais. Gravagao simultanea
de sinais e multiprocessamento em tempo real e monitoramento. Pds-processamento: média 1/n de
oitava, 1/n oitava vs. tempo, FFT média, FFT média vs. tempo, FRF. Espectrograma colorido e
waterfall.

9 5208000008487 Unidade 1 0 1 R$ 3.105,67 3.105,67
KIT PURIFICADOR DE AGUA: DESTILADOR DE AGUA E DEIONIZADOR

O KIT SERA COMPOSTO PELOS ITENS LISTADOS ABAIXO:

1- DESTILADOR:

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Vazdo: 5 litros/ horas

- Agua com pureza superior a 10u Siemens, independente da qualidade da agua a ser destilada.
- Sistema automatico: Ligar quando atingir o nivel e desligar quando fechar a torneira.
-Sistema de descarga rapida na falta de agua, para evitar desprendimento de vapor.

- Resisténcia tubular blindada.

- Caldeira em ago inox

- Coletor de vapores e partes que tem contato com a agua ja destilada, confeccionados em acgo inox
304

e materiais inertes.

- Cupula de vidro borosilicato.

- Suporte para fixacdo na parede com regulagem de nivel.

- Lampada piloto para indicagdo do aquecimento.

- Acabamento externo resistente a co rrosdo.

- Chave para ligar e desligar manualmente o aquecimento.

-voltagem 220 V

2- DEIONIZADOR

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Deionizador de Agua de Bancada com alarme otico;

- Completo com coluna construida em PVC;

- sensor condutimétrico bivolt, com alarme otico;

Composto de resina mista catdnica e anidnica;

- Circuito eletronico para indicacdo de corrente e qualidade da agua;
- voltagem: 220 V

vazdo maxima 50 litros/hora;

Cidade Universitaria Dom Delgado - Prédio Marechal Castelo Branco
Avenida dos Portugueses, 1.966 - Sdo Luis - MA - CEP: 65080-805
Fone: (98) 3272- 8861 - Email: cpl@ufma.br

32



UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

N FM 4 Fundacao Instituida nos termos da Lei n® 5.152, de 21/10/1966 - Sao Luis - Maranhéo.

PRO-REITORIA DE GESTAO E FINANCAS
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

10 5208000008450 Unidade 1 0 1 R$176.966,43 176.966,43
SISTEMA DE TREINAMENTO EM PROCESSOS TERMICOS
Descrigao geral:
Unidade voltada ao estudo dos processos térmicos de transferéncia de calor, sistemas de
refrigeracao, ar condicionado e o ciclo que compde a bomba de calor.
A bancada devera ser projetada com todas as etapas do ciclo e seus componentes deverdo ser
similares aos industriais. A unidade devera possibilitar o estudo da compressdo do vapor, 03 (trés)
diferentes métodos de expansdo (permitindo a comparacdo entre os diferentes métodos), 01 (um)
evaporador e 01 (um) condensador.
Este sistema deverd ser configurado e equipado com instrumentos especificos para o ensino, todos
0s componentes deverdao estar completamente expostos para facilitar o exame visual e os testes
além de proporcionar os recursos para: (1) partida, parada e operagao continua; (2) operagdo da
bomba de calor ou de refrigeragao; (3) carga e descarga do refrigerante do ciclo para os tanques;
(4) observagdo direta e segura do refrigerante na entrada, no centro e na saida dos tubos do
evaporador e serpentina do condensador; (5) variagdo da carga na serpentina do evaporador e
variacao da taxa de remogdo de calor pela serpentina do condensador; (6) alimentagao fixa ou
variavel do evaporador do ciclo de refrigeracao; (8) observacdo das pressbes e temperaturas em
quatro pontos criticos do ciclo por meio do instrumental necessario; (9) variagdo infinita das
condigBes operacionais do ciclo por meio das valvulas numa extensa gama de valores; (10) medicGes
de fluxo; (11) controle de temperatura por tubo capilar, valvula de expansdo termostatica e valvula
de expansdo automatica.
O sistema devera compreender niveis diferenciados de estudos, com a devida metodologia
sequencial de ensino para cada nivel, composta de manual do aluno e do professor em lingua
portuguesa, com encadernacgao tipo brochura e capa plastificada.
Os assuntos abordados em cada nivel deverdo incluir, pelo menos: Definigdo de refrigeragao
mecéanica e explicar sua importancia; Descrever a operacdo basica de um sistema de refrigeragdo
mecéanico; Descrever pelo menos duas aplicagdes de um sistema de refrigeragdo mecanico;
Descrever pelo menos quatro regras de seguranga a serem seguidas ao se trabalhar com sistemas de
refrigeracdo; Identificagdo dos componentes de um sistema de refrigeracdo mecanico; Operacdo de
um sistema de refrigeragdo mecanico; Descrever pelo menos dois tipos de unidades de temperatura
relativa; Descrever pelo menos dois tipos de unidades de temperatura absoluta; Definicdo de pressao
de fluido e dizer quais sdo as suas unidades de medida; Descrever pelo menos dois métodos de
medicdo de pressdo: absoluta, manométrica; Descrever o funcionamento de um termdémetro
bimetalico; Descrever os aspectos construtivos e o funcionamento de um termistor; Descrever o
funcionamento de um termopar; Utilizar um medidor de temperatura bimetalico para medir
temperatura; Utilizar um termistor para medir temperatura; Descrever o funcionamento de um
medidor de pressao tipo Bourdon; Utilizar um medidor de pressao para medir pressées; Definicdo de
energia interna e fornecer suas unidades de medida; Definicdo de transferéncia de calor e fornecer
suas unidades de medida; Efetuar conversdes entre as unidades de medida de energia do Sistema
Inglés e do Sistema Internacional; Definicdo de capacidade de calor especifico e fornecer suas
unidades de medida; Usar a capacidade de calor especifico de uma substancia para calcular a
quantidade de energia interna a ser removida; Descrever como calcular a variagdo da energia interna
especifica de uma substancia a partir das mudancgas de temperatura; Calcular a variacdo da energia
interna de uma substancia a partir das suas mudancas de temperatura; Definicdo de entalpia e
fornecer suas unidades de medida; Descrever como calcular uma variagdo na entalpia especifica
devido a variagdes na temperatura; Calcular uma variacdao na entalpia devida a variagao na
temperatura; Enunciar a Lei Combinada dos Gases e explicar sua importancia; Calcular as
propriedades de um gas usando a Lei Combinada dos Gases; Descrever a fungdo de um compressor;
Descrever o funcionamento de um compressor rotativo de palhetas; Descrever o funcionamento de
um compressor espiral; Descrever o funcionamento de um compressor de pistdo alternativo;
Definicdo de Compressor Hermético; Medir a temperatura e a pressdo a entrada e a saida de um
compressor; Descrever a funcdo de um condensador; Definir transferéncia de calor por condugéo e
dizer uma aplicacdo; Descrever como calcular uma taxa de transferéncia de calor por condugdo;
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Descrever como calcular a taxa de transferéncia de calor por condugdo em um tubo; Calcular a taxa
de transferéncia de calor por condugdo; Definigdo de transferéncia de calor por convecgdo e dizer
uma aplicagdo; Efeitos das convecgées livre e forgada; Definicdo de transferéncia de calor sensivel e
de calor latente e explicar sua importéncia; Definicdo das regides em um grafico de mudanca de
estado; Descrever como um sistema de refrigeracgdo utiliza a mudanca de estado, o calor sensivel e o
calor latente; Descrever como um sistema de refrigeragao controla a umidade; Observar a mudanca
de estado dentro de um sistema de refrigeragdo; Descrever o funcionamento de um condensador;
Descrever pelo menos trés tipos de condensadores; Medir o funcionamento de um condensador;
Definicdo de subresfriamento e explicar a sua importéancia; Descrever como determinar a quantidade
de subresfriamento; Determinar a quantidade de subresfriamento em um sistema de refrigeragao
mecanico; Descrever pelo menos trés tipos de dispositivos de dosagem e dizer uma aplicagdo para
cada um deles; Descrever o funcionamento de um tubo capilar; Funcionamento de um tubo capilar;
Descrever o funcionamento de uma valvula de expansdo automatica; Descrever como medir o
superaquecimento na linha de sucgdo; Descrever como ajustar uma valvula de expansdo automatica
usando o método do superaquecimento; Ajustar uma valvula de expansdo automatica usando o
método do superaquecimento; Descrever o funcionamento de uma valvula de expansao
termostatica; Descrever como ajustar uma valvula de expansdo termostatica usando o método do
superaquecimento; Ajustar uma valvula de expansdo termostatica usando o método do
superaquecimento; Descrever a fungdo de um evaporador; Descrever pelo menos trés tipos de
evaporadores e dizer uma aplicagao; Descrever o funcionamento de um evaporador; Medir o
funcionamento de um evaporador; Definicdo de taxa de vazdo massica de refrigerante e dizer suas
unidades de medicdo; Descrever como a taxa de vazdo massica € calculada; Medir a taxa de vazdo
massica de um sistema de refrigeracao; Definicdo de carga térmica e dizer suas unidades de
medicdo; Descrever como calcular a carga térmica; Calcular a carga térmica para um trocador de
calor de refrigeracdo; Descrever a fungdo de um controle termostatico; Descrever um termostato
com bulbo sensor; Descrever um termostato de tira bimetalica; Descrever um termostato eletronico;
Descrever o funcionamento de um dispositivo de controle de duas pressdes; Ajustar a pressao em
um dispositivo de controle de duas pressdes; Descrever o funcionamento de um acumulador da linha
de sucgdo; Descrever o funcionamento de um coletor; Funcionamento de um coletor; Descrever o
funcionamento de um filtro/secador; Descrever o funcionamento de um indicador de umidade com
visor de vidro; Usar um indicador de umidade com visor de vidro; Descrever o funcionamento do
ciclo da bomba de calor e como ele difere de um ciclo de refrigeracdo; Descrever um sistema de
bomba de calor ar-ar e dizer uma aplicagdo; Descrever um sistema de bomba de calor geotérmica e
dizer uma aplicacdo; Descrever o funcionamento de uma valvula de reversdo operada por piloto;
Operar um sistema de bomba de calor; Definigdo de coeficiente de desempenho maximo teorico de
um sistema de bomba de calor/refrigeracdo; Determinar o coeficiente de desempenho maximo
tedrico de um sistema de bomba de calor/refrigeracdo; Definicdo de pelo menos seis requisitos de
um bom refrigerante; Descrever pelo menos quatro categorias de refrigerantes e dizer um exemplo
de cada; Descrever o efeito dos refrigerantes na camada de oz6nio.

Composigdo minima do sistema:

A bancada de trabalho devera ser construida em aco tubular de 1 %2”, montada sobre 04 (quatro)
pés ajustaveis, dimensdes entre 180 e 200 cm de comprimento, 110 e 120 cm de altura, 70 e 80 cm
de profundidade. Todos os componentes deverdo ser montados em dois painéis verticais em ago,
cada painel devera ser pintado e ilustrado com o nome de todos os componentes. A estagdo devera
ser equipada com 2 bandejas para receber o gotejamento do evaporador e do condensador.

O conjunto devera utilizar um compressor hermeticamente lacrado, equipado com um motor elétrico
monofasico de no minimo 1/5 HP, com tensdo de operacdo de 110/120 VCA, com 60 Hz de
frequéncia. A unidade devera dispor de dispositivos de protecdo contra sobrecarga elétrica térmica. O
compressor devera ser capaz de operar em aplicacées de médias e altas temperaturas, pré-
carregado com 6leo de poliéster. A bancada devera utilizar o refrigerante tipo R134-A.
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O sistema de controle de temperatura, para os modos de refrigeragdo e aquecimento, devera ser
efetuado por meio de um controlador de temperatura programavel, elétrico, com base em
microprocessador, utilizando um keypad lacrado. Devera possuir um display digital de temperatura
para indicar a temperatura real e a temperatura de referéncia (set-point). Devera possuir, também,
uma chave de bloqueio e escalas de temperaturas seleciondveis entre Fahrenheit e Celsius. Devera
utilizar uma sonda de temperatura remota com sensoriamento por resistor variavel.

O sistema de controle devera possuir controle para dois set-points de pressdo com protecdo do
compressor para alta presséo e ciclos de baixa pressao ou fungdes de seguranca.

A bancada devera fornecer controles que permitam ao aluno alternar entre os modos de
aquecimento, refrigeragdo e standby. Contém uma valvula inversora acionada por solendide, uma
chave seletora de 3 posicdes e um controle de ventilagdo. A alimentagdo elétrica devera ser
composta por um interruptor de energia principal tipo basculante para cortar a alimentagdo de todos
os dispositivos elétricos, do tipo manual com um disjuntor de 15 Amperes.

O sistema de controle de fluxo de ar devera conter ventiladores separados para o condensador e o
evaporador. Cada ventilador devera ser capaz de gerar um fluxo de ar suficiente e ser equipado com
um abafador ajustavel que devera operar entre totalmente aberto e totalmente fechado. Cada
abafador devera possuir um indicador de posigdo.

As tubulagdes do sistema deverdo ser fabricadas em cobre com conexdes, preferencialmente
soldadas, padronizadas para refrigeracdo. O sistema devera disponibilizar no minimo de 7 pontos
para proporcionar ao aluno a observagdo e anadlise do estado do fluido (gas ou liquido) e deverdo
estar localizados na entrada da serpentina, na saida, e nas partes intermediarias do condensador e
do evaporador. Devera possuir um indicador de umidade instalado a frente das valvulas de
expansao.

Medidor de Fluxo equipado com um rotametro de vidro instalado na saida do condensador, com um
ajuste de valvula de agulha.

Amperimetro analdgico com escala de 0 a 10 Ampéres, instalado no painel, para permitir a leitura da
corrente do compressor que devera ser comutada para o amperimetro, durante a observagédo, por
meio de um interruptor.

Pelo menos quatro medidores de temperatura e quatro medidores de pressao para indicar os valores
nos seguintes pontos: entradas e saidas do condensador e do evaporador. A escala de medigdo de
temperatura devera variar de 0 a 200°F (-15 a 90°C) e a escala de medicdo de pressdo de 0 a
300PSI.

Receptor instalado no conjunto a fim de permitir que o sistema possa ser sobrecarregado e
subcarregado. Deverd conter um medidor de nivel de liquido com indicagdo visual.

Valvulas manuais que deverdo ser valvulas de esfera apropriadas para refrigeracdo. Instaladas no
sistema nos seguintes pontos: by-pass do receptor, entrada do receptor, saida do receptor, corte do
capilar, corte da valvula de expansdo automatica, corte da valvula de expansdo termostatica.

Valvulas de retencdo que deverdo ser do tipo préprio para refrigeragdo. Deverdo estar dispostas de
forma a permitir que o sistema possa alternar automaticamente entre aquecer e resfriar.

Filtro / Secador instalado na linha de refrigerante liquido para limpar e secar o refrigerante. Devera
operar com 6leo de poliéster.
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Acumulador de Sucgdo instalado na linha de sucgdo para impedir que grandes quantidades de
refrigerante liquido retornem ao compressor.

O conteldo das apostilas e/ou manuais de apoio ao aluno e professor devera incluir: Os
procedimentos experimentais devem possuir informacGes correlatas ao material tedrico fornecido,
devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes para facilitar o aprendizado
através da combinagdo descritas passo a passo e resolugdo de problemas, apresentado ainda, apds
cada segmento, revisdo do assunto estudado através de perguntas. Os manuais do aluno deverdo
descrever de forma sequencial os procedimentos experimentais referentes aos topicos citados e
conter questionarios e avaliagées. O manual do professor devera conter respostas das questdes de
revisdo, experiéncias, problemas propostos e solugdes.

11 5208000008447 Unidade 1 0 1 R$ 210.215,97 210.215,97
SISTEMA DE TREINAMENTO EM TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONVENCAO FORCADA

Conjunto de trabalho para investigacdo da teoria e formulas associadas a transferéncia de calor por
convencdo forcada em dutos e tubulagées montado sob bancada de trabalho em ago com rodizios e
painel de controle dedicado aos experimentos. O sistema deve permitir através de sua metodologia
de ensino, que sejam obtidos dados para o calculo dos coeficientes de troca de calor, coeficiente de
atrito em tubos e diversos grupos ndo dimensionais incluindo o Niumero de Reynolds, Nusselt e
Stanton.

Composigdo minima esperada:

A linha de teste situada dentro da secdo de aquecimento do tubo de teste deve possuir pontos de
tomada de pressdo em ambas as extremidades, com conexdes a manémetros que ficardo dispostos
no painel de Controle.

Painel de controle com no minimo: Mandmetros para medigdo de diversas tomadas de presséo,
incluindo descarga do sistema de ventilagdo e orificio. Diagramas indicativos da localizagédo de 14
(quatorze) termopares sendo que 7 (sete) estdo conectados a area de teste, 1 (um) na linha central
transversal e 6 (seis) localizados na area do isolador térmico ao redor da linha de teste. O painel
deve possuir indicador digital de temperatura com chave seletora para indicagdo da temperatura de
qualquer um dos termopares instalados no sistema.

O sistema devera apresentar as seguintes especificagdes técnicas minimas: Dimensdes com
comprimento entre 3400 e 3600 mm x profundidade entre 800 e 900 mm x altura entre 1900 e 2000
mm; Comprimento da tubulacdo de teste de no minimo 1,70 m; Diametro da tubulacdo de teste de
32.6 mm; Circuitos de protecdo para sobre carga, para corrente residual; No minimo 14 (quatorze)
unidades de termopar tipo T; Nivel sonoro de emissdo aproximado de 80 dB(A); Tubo de pitot
transversal instalado em sua unidade a fim de permitir o estudo dos perfis de temperatura e
velocidade do fluxo de ar através de um tubo.

Apostilas com material didatico de apoio ao corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor utilizacdo do sistema, o
mesmo devera conter pelo menos os seguintes tdpicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento
técnico do sistema em ensaio / experimento; procedimento de instalagdo e montagem;
procedimentos de ensaio, operacao e calibracdo; amostras dos resultados e conclusdes do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informacdes correlatas ao material tedrico fornecido,
devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugGes passo a passo para facilitar o
aprendizado e a obtencdo dos resultados esperados. O material devera ser correlato ao hardware
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fornecido com no minimo os seguintes experimentos: Determinacdo do valor do nimero de Nusselt
(Nu) e comparagdo com a formula empirica; Calculo do coeficiente de transferéncia de calor local
(h); Determinagdo do niumero de Stanton (St); Calculo do fator de atrito (f) e comparagdo com o
valor experimental; Determinagdo da validade da Analogia de Reynolds para o ar; Determinagao da
eficiéncia isentropica do ventilador da unidade; estudar os perfis de temperatura e velocidade do
fluxo de ar através de um tubo; calibracdo de um orificio.

5208000008449 Unidade 1 0 1 R$177.384,03 177.384,03
SISTEMA DE TREINAMENTO EM TRANSFERENCIA DE CALOR

O sistema devera ser composto por todas as Unidades basicas capaz de prover agua fria e energia
térmica aos experimentos para execugdo de no minimo os seguintes experimentos: demonstragdo e
calculos de conducgdo de calor linear; demonstragdo e calculos de condugdo de calor radial;
demonstracdo e calculos de transferéncia de calor em superficie (condugdo, conveccdo e radiagdo);
calculo da condutividade térmica (valor de k); demonstragdo da efetividade da pasta térmica;
demonstracgdo e calculos de resisténcias térmicas em série (valor de R); demonstragdo da ‘inércia
térmica’.

Configuragdo minima para o sistema:

A Unidade basica devera ser capaz de prover agua fria e energia térmica aos experimentos e,
também, todos os instrumentos necesséarios as medigdes de desempenho.

O sistema de agua da unidade basica devera ser conectado a uma alimentagdo de agua fria
adequada e a um dreno. Devera incluir uma valvula manual para auxiliar no controle da vazao de
agua e um tubo de retorno simples, ambos codificados por cores. A unidade basica devera prover
uma corrente elétrica varidvel e mensurada para o aquecedor em cada experimento.

Cada experimento devera ser realizado sobre uma placa base que devera possuir um diagrama
esquematico indicando as conexdes e as posicdes dos pontos de medigdo. A placa base devera ser
fixada a unidade basica por meio de parafusos. Devera ser construida em ago com pintura anti-
corrosiva, de forma a permitir a conexdo vertical de painéis com instrumentacdo e controle, bem
como o sistema de aquisicdo de dados, e plataforma horizontal para conexdao dos experimentos. A
unidade basica devera possuir nivel de intensidade sonora menor que 70 dB(A); Comprimento entre
600 e 700 mm, altura entre 550 e 600 mm, largura entre 400 e 500 mm; Alimentagdo elétrica: 100
a 120 VAC ou 220 a 240 VAC (monofasica) 60 Hz; Peso: ndo superior a 25 kg;

O sistema devera possuir uma unidade para execucdo de experimento de Condugdo de Calor Linear.
Devera ser formado por uma barra metdlica de bronze de secdo transversal circular construida em
duas secdes e uma secdo intermediaria intercambiavel. A primeira secdo de bronze devera conter
trés termopares e um aquecedor elétrico (fonte de calor). A segunda secdo devera conter uma
pequena camara de agua fria (dissipador de calor) e mais trés termopares. As segdes intermediarias
intercambidveis deverdo ser construidas em metais diferentes: Bronze; Aluminio; Aco Inoxidavel;
Cobre. Esta unidade devera possuir nivel de intensidade sonora menor que 70 dB(A); Comprimento
entre 350 e 400 mm, Profundidade entre 250 e 300 mm, Altura entre 100 e 150 mm; Peso ndo
superior a 5 Kg.

O sistema devera possuir uma unidade para execucdo de experimento de Condugdo de Calor Radial.
Devera ser constituido de um disco de bronze sélido com um aquecedor elétrico (fonte de calor) em
seu centro e um tubo de resfriamento de secdo transversal circular (dissipador de calor) ao redor de
sua circunferéncia. Esta unidade devera possuir nivel de intensidade sonora menor que 70 dB(A);
Comprimento entre 350 e 400 mm, Profundidade entre 250 e 300 mm, Altura entre 150 e 200 mm;
Peso ndo superior a 6 Kg.

O sistema devera possuir uma unidade para execucdo de experimento de Transferéncia de Calor em
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Superficie Estendida. Devera ser formado por uma barra sélida com um aquecedor elétrico (fonte de
calor) em uma extremidade. A barra devera possuir uma cobertura preta fosca para proporcionar um
valor previsivel e consistente de emissividade. Esta unidade devera possuir nivel de intensidade
sonora menor que 70 dB(A); Comprimento entre 400 e 450 mm, Profundidade entre 250 e 300 mm,
Altura entre 50 e 100 mm; Peso ndo superior a 2 Kg.

O sistema devera possuir uma unidade para execugdo de experimento de Condutividade de Liquidos
e Gases. Devera ser composto por trés cilindros concéntricos, o interno aquecedor, o segundo com o
liquido ou gés e o terceiro para resfriamento, e devera envolver os outros. Esta unidade devera
possuir nivel de intensidade sonora menor que 70 dB(A); Comprimento entre 400 e 450 mm,
Profundidade entre 250 e 300 mm, Altura entre 150 e 200 mm; Peso ndo superior a 6 Kg.

O sistema devera possuir uma unidade de aquisicdo de dados contendo um Hardware que devera
possibilitar a captura, monitoramento e apresentacdo dos valores das varidveis adquiridas do
processo, em tempo real. Devera utilizar tecnologia digital resistente a ruidos elétricos.

Devera possuir entradas digitais para conexdo de sensores ndo especificados, ou seja,
reconhecimento automatico, de forma a tornar a configuragdo dos experimentos mais agil e pratica.
A interface devera possuir entradas adicionais para transdutores e sensores de padrdes industriais
como: dispositivos digitais de deslocamento; sensores de pressao; medidores de vazao e outros.
Devera possibilitar a fixacdo na prépria bancada de trabalho e ser compativel com todos os sensores
e sistemas da unidade. A unidade devera apresentar conexdo com computadores através de
interface USB.

A unidade devera possuir um software em portugués ou inglés com no minimo as seguintes fungdes:
Gravacdo automatica dos dados adquiridos ou entradas manuais; Apresentagdo dos dados em tempo
real tanto em formato digital quanto analdgico; ferramenta para exportacdo de dados a outras
plataformas de software; realizar calculos definidos pelo usuario, em tempo real; criacdo de graficos
e tabelas de dados.

Todas as fungbes deverdo ser expostas em uma tela padrdo que devera fazer referéncia ao hardware
fornecido, exemplificando posicionamento dos termopares e correntes, valores obtidos e
caracteristicas do hardware em estudo.

Apostilas com material didatico de apoio ao corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor utilizagdo do sistema, o
mesmo devera conter pelo menos os seguintes tépicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento
técnico do sistema em ensaio / experimento; procedimento de instalagdo e montagem;
procedimentos de ensaio, operacao e calibragdo; amostras dos resultados e conclusées do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material tedrico fornecido,
devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugGes passo a passo para facilitar o
aprendizado e a obtencdo dos resultados esperados. A bancada de trabalho devera ser capaz de
possibilitar diversas montagens e experimentos de troca térmica, a unidade devera ser capaz de
realizar no minimo os seguintes experimentos: demonstracdo e calculos de conducgdo de calor linear;
demonstracdo e calculos de conducdo de calor radial; demonstragdo e calculos de transferéncia de
calor em superficie (condugdo, convecgdo e radiacdo); calculo da condutividade térmica (valor de k);
demonstracdo da efetividade da pasta térmica; demonstracdo e calculos de resisténcias térmicas em
série (valor de R); demonstragdo da ‘inércia térmica’.

13 5208000008448 Unidade 1 0 1 R$ 195.913,51 195.913,51
SISTEMA DE TREINAMENTO EM TROCADORES DE CALOR

A unidade requisitada devera ser composta por todos os equipamentos necessarios para o estudo e
analise das caracteristicas dos trocadores de calor mais utilizados na indUstria. Devera executar
ensaios experimentais variando a temperatura das correntes de entrada pra troca térmica e as
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vazodes das linhas. O sistema devera possuir no minimo 04 configuragcdes comutaveis de sistemas de
troca térmica, sendo eles os trocadores de calor duplo tubo, trocador de calor casco e tubos, trocado
de calor por placas e Vaso encamisado com aquecimento por serpentina interna. A bancada de
trabalho devera possuir um suporte vertical capaz de sustentar um sistema independente de
aquisicdo de dados que devera ser fornecido junto ao sistema. O sistema de aquisicdo de dados
devera ser capaz de se comunicar de forma on-line com a bancada, capturando dados, gerando
curvas e perfis das grandezas estudadas durante o ensaio.

Configuragdo minima esperada no sistema:

A bancada de trabalho principal devera ser capaz de fornecer vazao de agua quente e fria aos
trocadores de calor e todos os instrumentos necessarios para medicdo do desempenho da troca
térmica. Todas as conexdes entre as linhas de fornecimento de dgua quente e fria da bancada
principal e dos trocadores de calor deverdo ser do tipo engate rapido permitindo a troca simples e
segura dos elementos sem necessidades de elementos especiais para realizagdo da troca. Os
conectores para fluidos quentes e fluidos frios deverdo possuir formatos diferentes a fim de evitar
acidentes e/ou erros de operagao. Os conectores deverdo possuir 04 (quatro) termopares tipo K
acoplados para medicdo da temperatura de entrada e saida dos fluidos nas linhas, o sistema de
controle de fornecimento principal da dgua do conjunto devera ser efetuados por valvulas agulha e
medidores de vazdo tipo turbina com display digital no painel vertical para indicar a vazao de
operagdo. A bancada devera possuir nivel de intensidade sonora menor que 70 dB (A); Comprimento
entre 700 e 800 mm, altura entre 580 e 650 mm, largura entre 550 e 650 mm; Alimentagdo elétrica:
220 VAC (monofasica) 60 Hz; requisitar alimentagdo de agua fria com vazao de 400 litros/hora, e no
maximo 01 (um) dreno.

A bancada devera ser construida em ago com pintura anticorrosiva, de forma a permitir a conexdo
vertical de painéis com instrumentagdo e controle, bem como o sistema de aquisicdo de dados que
sera fornecido. Devera possuir uma plataforma horizontal para conexdo dos trocadores de calor com
sistema de fixagdo por porcas e parafusos. O sistema de fornecimento de agua quente e fria da
bancada devera ser provido de: 01 (um) mddulo de servigo tipo tanque para armazenamento de
agua quente com capacidade entre 7 e 8 Litros, 01 (um) Sistema automatizado para alimentagdo de
agua no tanque de servigo provido de um sistema de aquecimento por resisténcia elétrica com
poténcia entre 2,5 e 3 kW, controlador PID e display digital da temperatura do fluido quente no
painel vertical (o sistema devera possibilitar o ajuste da temperatura de Set Point do fluido quente);
01 (uma) bomba para circulacdo da agua quente com vazao entre 3,2 e 3,8 L.min-1 em 1 bar, 03
(trés) indicadores de nivel tipo boia posicionados em diferentes alturas do tanque; Sistema de
protecdo para sobre temperatura; Nivel baixo de agua e transbordamento.

A bancada principal devera possuir em seu painel vertical: 02 (dois) displays digitais capazes de
indicar 04 (quatro) leituras de temperatura do sistema e 01 (uma) vazao de processo, divididos de
forma que cada display forneca todas as informagGes necessarias de cada linha; 08 (oito) soquetes
para termopares tipo K interligados aos displays para que cada display seja referente a uma linha de
processo; 03 (trés) lampadas indicadoras, interligadas as boias internas do tanque de fornecimento
de agua quente para indicar o nivel do tanque em operacgdo; (02) conectores fémeas rj45 8c para
conexdo com o sistema de aquisicdo de dados.

O sistema devera possuir uma unidade para execugdo de experimentos com um trocador de calor
duplo tubo. Devera ser composto por 02 (dois) tubos, um dentro do outro, o tubo externo devera ser
de acrilico transparente resistente a temperatura com diametro externo entre 30 e 35 mm e
didametro interno entre 20 a 25 mm e o tubo interno devera ser fabricado em aco inoxidavel para
melhor troca térmica com diametro externo entre 10 e 12 mm e diametro interno entre 8 e 10 mm.
O tubo interno devera transportar o fluido quente e o tubo externo devera transportar o fluido frio
segundo as normas operacionais. A area de troca térmica entre os tubos devera ser de 0,02 m2. O
trocador de calor devera proporcionar a troca entre configuragdo em fluxo paralelo ou configuragdo
em fluxo contracorrente. O trocador devera possuir no minimo 02 (dois) termopares tipo K
posicionados na metade do intervalo de troca térmica, possibilitando acompanhar a temperatura
média da linha, o estudo com metade da troca térmica ou estudo com area total de troca térmica do
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trocador de calor.

O sistema devera possuir uma unidade para execugdo de experimentos com um trocador de calor por
placas, composto por camadas de placas de metal separadas por espagadores. As pacas e juntas
deverdo possuir abertura para que a passagem alternadamente através das placas em fluxo paralelo
ou fluxo contracorrente. As placas deverdo possuir rebaixos para causar disturbios no escoamento
dos fluidos. O trocador devera possuir no minimo 04 (quatro) placas de aco inoxidavel, cada uma
com 0,005 m2 totalizando uma area média de troca térmica de 0,02 m2.

O sistema devera possuir uma unidade para execugdo de experimentos com um trocador de calor
casco e tubos, composto por um tubo externo fabricado em acrilico transparente com didametro
externo de 60 mm e diametro interno de 50 mm compondo a casca do trocador e 06 (seis) tubos
internos de aco inoxidavel, cada um com didmetro externo de 6 mm e didmetro interno de 4 mm
formando os tubos. O trocador devera possuir 03 (trés) chicanas para tornar o escoamento
turbulento dentro da casca e uma area de troca térmica de no minimo 0,02 mz2.

O sistema devera possuir uma unidade para execugdo de experimentos com um Vaso encamisado
com serpentina interna e agitador. O vaso interno devera receber o fluido frio pelo topo, visando o
carregamento do vaso e um sistema de saida por transbordo para que possam ser realizados ensaios
com volumes constantes ou em sistema continuo, o vaso devera ter um volume de ensaio de
aproximadamente 0,5 litros. O Vaso devera possuir uma camisa externa e uma serpentina interna
para seja possivel variar a forma de aquecimento (interna/ serpentina ou externa/camisa) pela
passagem do fluido quente. O Vaso devera possuir um motor com sistema de agitagdo para que
ocorra a homogeneizagdo da temperatura interna do vaso. O vaso externo devera ser em UPVC com
diametro externo de 125 mm e didmetro interno de 113 mm, o vaso interno devera ser fabricado em
aco inoxidavel com espessura de parede de 1 mm. O sistema de aquecimento por serpentina devera
ser fabricado em aco inoxidavel com didmetro interno externo de 6 mm. O sistema de troca devera
possuir uma area de troca térmica de 0,02 m2.

O sistema devera possuir uma unidade de aquisicdo de dados contendo um Hardware que devera
possibilitar a captura, monitoramento e apresentagdo dos valores das variaveis adquiridas do
processo, em tempo real. Devera utilizar tecnologia digital resistente a ruidos elétricos.

Devera possuir entradas digitais para conexdo de sensores ndo especificados, ou seja,
reconhecimento automatico, de forma a tornar a configuragcdo dos experimentos mais agil e pratica.
A interface devera possuir entradas adicionais para transdutores e sensores de padrdes industriais
como: dispositivos digitais de deslocamento; sensores de pressao; medidores de vazao e outros.
Devera possibilitar a fixacdo na propria bancada de trabalho e ser compativel com todos os sensores
e sistemas da unidade. A unidade devera apresentar conexdo com computadores através de
interface USB.A unidade devera possuir um software em portugués ou inglés com no minimo as
seguintes fungdes: Gravagdo automatica dos dados adquiridos ou entradas manuais; Apresentagdo
dos dados em tempo real tanto em formato digital quanto analdgico; ferramenta para exportacao de
dados a outras plataformas de software; realizar calculos definidos pelo usuario, em tempo real;
criacdo de graficos e tabelas de dados. Todas as fungdes deverdo ser expostas em uma tela padrdo
que devera fazer referéncia ao hardware fornecido, exemplificando posicionamento dos termopares e
correntes, valores obtidos e caracteristicas do hardware em estudo.

Apostilas e/ou manuais com material didatico de apoio aos utilizadores e ao corpo docente deverdo
conter pelo menos os seguintes tdpicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento técnico do
sistema em ensaio / experimento; procedimento de instalacdo e montagem; procedimentos de
ensaio, operacgao e calibragdo; amostras dos resultados e conclusdes do experimento.

Os procedimentos experimentais deverdo possuir informagdes correlatas ao material tedrico
fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes passo a passo para
facilitar o aprendizado e a obtencgdo dos resultados esperados. A bancada de trabalho devera ser
capaz de possibilitar diversas montagens e experimentos de troca térmica, a unidade devera ser
capaz de realizar no minimo os seguintes experimentos: demonstracdo da transferéncia de calor de
um fluido a outro através de uma parede sdlida; calculo do balanco energético e eficiéncia;
comparacao de diferentes tipos de trocadores de calor em termos de desempenho, tamanho e custo
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relativo; demonstracao da operacdo do fluxo-paralelo e contra fluxo de trocadores de calor; medigao
do coeficiente de transferéncia de calor; efeito da taxa de vazdo de fluidos e forga motriz (diferenca
de temperatura) sobre estes; diferenca de temperatura média logaritmica em trocadores de calor;
vazao e aquecimento por batelada, com ou sem agitagao, utilizando uma jaqueta de aquecimento e
uma bobina.

Valor Total do Processo: R$ 1.771.334,17

1.2. Os bens deverao ter prazo de garantia minimo de 12 (doze) meses.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA AQUISICAO

2.1 A aquisicdo do material acima elencado atenderd as necessidades do(a)
Laboratdrio de Ensino e Pesquisa em Mecanica dos Fluidos do Curso
de Ciéncia e Tecnologia da UFMA.

3. CLASSIFICACAO DOS BENS COMUNS

3-2 O bem a ser adquirido enquadra-se na classificagdo de bem comum, nos
termos da Lei n° 10.520, de 2002, do Decreto n° 3.555, de 2000, e do
Decreto 5.450, de 2005.

4. AVALIACAO DO CUSTO

4.1 O custo estimado da presente aquisicdo é de R$ 1.771.334,17 (um milhdo
setecentos e setenta e um mil trezentos e trinta e quatro reais e dezessete
centavos).

5. ENTREGA E CRITERIOS DE ACEITACAO DO OBJETO

5.1. O prazo de entrega dos bens € de 150 (cento e cinquenta) dias,
contados do recebimento da Nota de Empenho pelo fornecedor, em
remessa parcelada, no seguinte endereco: Almoxarifado Central, Avenida
dos Portugueses, n® 1966, Campus do Bacanga, Sdo Luis - MA - CEP:
65.080-805; das 08:00 as 11:00 e das 14:00 as 17:00, de segunda a sexta,
exceto feriados.

5.2. Os bens serdo recebidos provisoriamente, a partir da entrega, pelo(a)
responsavel pelo acompanhamento e fiscalizagdo do contrato, para efeito de
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posterior verificacdo de sua conformidade com as especificacfes constantes
neste Termo de Referéncia e na proposta.

Os bens poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificacBes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
devendo ser substituidos no prazo de 05 (cinco) dias, a contar da notificacdo da
contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.

Os bens seréo recebidos definitivamente no prazo de 15 (quinze) dias, contados
do recebimento provisorio, ap6s a verificacdo da qualidade e quantidade do
material e consequente aceitacdo mediante termo circunstanciado.

5.4.1. Na hipotese de a verificacdo a que se refere o subitem anterior ndo ser
procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-& como realizada,
consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamento do
prazo.

O recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade
da contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execucgdo do contrato.

6. OBRIGACOES DA CONTRATANTE
6.1.

S&o obrigacOes da Contratante:

6.1.1. Receber o objeto no prazo e condicdes estabelecidas no Edital e seus
anexaos;

6.1.2. Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens
recebidos provisoriamente com as especificacdes constantes do Edital e
da proposta, para fins de aceitacdo e recebimento definitivo;

6.1.3. Comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfei¢bes, falhas ou
irregularidades verificadas no objeto fornecido, para que seja
substituido, reparado ou corrigido;

6.1.4. Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacGes da Contratada,
através de comissdo/servidor especialmente designado;

6.1.5. Efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao
fornecimento do objeto, no prazo e forma estabelecidos no Edital e seus
anexos;

A Administracdo ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela
Contratada com terceiros, ainda que vinculados a execugédo do presente Termo
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de Contrato, bem como por quaI&uer dano causado a terceiros em decorréncia
de ato da Contratada, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

6.3. A Administracdo realizard pesquisa de precos periodicamente, em prazo nédo

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

superior a 180 (cento e oitenta) dias, a fim de verificar a vantajosidade dos
precos registrados em Ata.

7. OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1. A Contratada deve cumprir todas as obrigacOes constantes no Edital, seus
anexos e sua proposta, assumindo como exclusivamente seus 0S riscos e as
despesas decorrentes da boa e perfeita execugcdo do objeto e, ainda:

Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condicGes, conforme
especificacbes, prazo e local constantes no Edital e seus anexos,
acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constardo as indicagdes
referentes a marca, fabricante, modelo, procedéncia e prazo de garantia
ou validade;

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de
acordo com os artigos 12, 13 e 17 a 27, do Cddigo de Defesa do
Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990);

Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste
Termo de Referéncia, o objeto com avarias ou defeitos;

Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas
que antecede a data da entrega, 0s motivos que impossibilitem o
cumprimento do prazo previsto, com a devida comprovacéo;

Manter, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com
as obrigacbes assumidas, todas as condi¢cbes de habilitacdo e
qualificacdo exigidas na licitacéo;

Indicar preposto para representa-la durante a execucao do contrato.

8. ALTERACAO SUBJETIVA

8.1. E admissivel a fuséo, cisdo ou incorporacio da contratada com/em outra pessoa
juridica, desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os

requisitos de habilitacdo exigidos na licitagdo original; sejam mantidas as
demais clausulas e condi¢bes do contrato; ndo haja prejuizo a execugdo do
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objeto pactuado e haja a anuéncia_expressa da Administracdo a continuidade do
contrato.

9. CONTROLE DA EXECUCAO

Nos termos do art. 67 Lei n°® 8.666, de 1993, sera designado representante para
acompanhar e fiscalizar a entrega dos bens, anotando em registro préprio todas
as ocorréncias relacionadas com a execugdo e determinando o que for
necessario a regularizacao de falhas ou defeitos observados.

9.1.1. O recebimento de material de valor superior a R$ 80.000,00 (oitenta mil
reais) seré confiado a uma comissdo de, no minimo, 3 (trés) membros,
designados pela autoridade competente.

A fiscalizacdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade
da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda
que resultante de imperfei¢Ges técnicas ou vicios redibitorios, e, na ocorréncia
desta, ndo implica em corresponsabilidade da Administracdo ou de seus
agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n° 8.666, de 1993.

O representante da Administracdo anotara em registro proprio todas as
ocorréncias relacionadas com a execucdo do contrato, indicando dia, més e
ano, bem como o nome dos funcionarios eventualmente envolvidos,
determinando o que for necessario a regularizacdo das falhas ou defeitos
observados e encaminhando os apontamentos a autoridade competente para as
providéncias cabiveis.

10. SANCOES ADMINISTRATIVAS

Comete infracdo administrativa nos termos da Lei n°® 8.666, de 1993 e da Lei n°
10.520, de 2002, a Contratada que:

10.1.1. Inexecutar total ou parcialmente qualquer das obrigacdes assumidas em
decorréncia da contratacéo;

10.1.2. Ensejar o retardamento da execucdo do objeto;
10.1.3. Fraudar na execucdo do contrato;
10.1.4. Comportar-se de modo inid6neo;
10.1.5. Cometer fraude fiscal;
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10.1.6. N@o mantiver a proposta. )

A Contratada que cometer qualquer das infraces discriminadas no subitem
acima ficara sujeita, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as
seguintes sancoes:

10.2.1. Adverténcia por faltas leves, assim entendidas aquelas que néo
acarretem prejuizos significativos para a Contratante;

10.2.2. Multa moratéria de até 0,5% (cinco décimos por cento) por dia de
atraso injustificado sobre o valor da parcela inadimplida, até o limite de
5% (cinco por cento);

10.2.3. Multa compensatoria de 0,5% (cinco décimos por cento) sobre o valor
total do contrato, no caso de inexecucao total do objeto;

10.2.4. Em caso de inexecucdo parcial, a multa compensatoria, no mesmo
percentual do subitem acima, serd aplicada de forma proporcional a
obrigacéo inadimplida;

10.2.5. Suspenséo de licitar e impedimento de contratar com o 6érgdo, entidade
ou unidade administrativa pela qual a Administragdo Publica opera e
atua concretamente, pelo prazo de até dois anos;

10.2.6. Impedimento de licitar e contratar com a Unido com o consequente
descredenciamento no SICAF pelo prazo de até cinco anos;

10.2.7. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracdo Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes
da punicdo ou até que seja promovida a reabilitacdo perante a prépria
autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a
Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados;

Também ficam sujeitas as penalidades do art. 87, 11l e 1V da Lei n° 8.666, de
1993, a Contratada que:

10.3.1. Tenha sofrido condenacdo definitiva por praticar, por meio dolosos,
fraude fiscal no recolhimento de quaisquer tributos;

10.3.2. Tenha praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitacao;

10.3.3. Demonstre ndo possuir idoneidade para contratar com a Administracéo
em virtude de atos ilicitos praticados.

A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-4 em processo
administrativo que assegurard o contraditério e a ampla defesa a Contratada,
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observando-se 0 procedimento_ previsto na Lei n° 8.666, de 1993, e
subsidiariamente a Lei n® 9.784, de 1999.

10.5. A autoridade competente, na aplicacdo das sancdes, levara em consideracdo a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o
dano causado a Administracdo, observado o principio da proporcionalidade.

10.6. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

Sao Luis, de de 2017.

Vilson Sousa Pereira

Coordenador do Curso de Engenharia Mecanica

Aprovo, em de de 2017.

Eneida de Maria Ribeiro

Pro-Reitora de Gestdo e Financas

ANEXO II - Ata de Registro de Precos

ATA DE REGISTRO DE PRECOS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

PROCESSO N.° 23115.0011365/2017-24

Universidade Federal do Maranhdo, com sede Avenida dos Portugueses, 1966, Cidade Universitaria
Dom Delgado, Bacanga, CEP: 65080-805 Sdo Luis - MA, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
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06.279.103/0001-19, neste ato representada E)ela Magnifica Reitora NAIR PORTELA SILVA

COUTINHO, nomeada pelo decreto S/N de 21 de outubro de 2016, publicada no Diario Oficial da
Unido de 22 de outubro de 2016, inscrita no CPF sob 0 n°® xxxxxxxxx-xx portadora da Carteira de
Identidade n° xxxxxxxxxx, considerando o julgamento da licitacdo na modalidade de pregdo, na
..... /..../2016,

empresa(s)

forma eletronica, para REGISTRO DE PRECOS n° .. /2016, publicada no ... de
processo administrativo n.° 23115.xxxxxxxxxxxx, RESOLVE registrar os precos da(s)

de 23 de janeiro de 2013, e em conformidade com as disposi¢des a seguir:

1. DO OBJETO

indicada(s) e qualificada(s) nesta ATA, de acordo com a classificacdo por ela(s) alcancada(s) e na(s)
quantidade(s) cotada(s), atendendo as condi¢des previstas no edital, sujeitando-se as partes as
normas constantes na Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteracdes, no Decreto n.° 7.892,

1.1 A presente Ata tem por objeto o registro de pregos para a eventual aquisicdo de
XXXXXXXXXXXXXXXXXX , especificados no Termo de Referéncia, anexo I do edital de Pregdo n°
.......... /20.., que ¢é parte integrante desta Ata, assim como a proposta vencedora,
independentemente de transcrigdo.
2. DOS PRECOS, ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS
2.1 O preco registrado, as especificacbes do objeto, a quantidade, fornecedor(es) e as
demais condic¢des ofertadas na(s) proposta(s) sdo as que seguem:
Item
Fornecedor (razdo social, CNPJ/MF, endereco, contatos, representante)
do
TR
Especificagéo Marca Modelo Unidade |Quantidade|Valor Un| Prazo
garantia
X (se exigida no | (se exigido no ou
edital) edital) validade

3. ORGAO(S) PARTICIPANTE(S)
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31 Sdo 6rgdos e entidades publicas participantes do registro de precos:

Item n° Orgdos Participantes Unidade Quantidade

4.

5.

VALIDADE DA ATA

41. A validade da Ata de Registro de Precos serd de 12 meses, a partir
[0 [o] C=) I , hdo podendo ser prorrogada.

REVISAO E CANCELAMENTO

5.1. A Administracdo realizarad pesquisa de mercado periodicamente, em intervalos ndo
superiores a 180 (cento e oitenta) dias, a fim de verificar a vantajosidade dos precos
registrados nesta Ata.

5.2. Os precos registrados poderdo ser revistos em decorréncia de eventual reducdo
dos precos praticados no mercado ou de fato que eleve o custo do objeto registrado, cabendo
a Administracdo promover as negociag¢des junto ao(s) fornecedor(es).

5.3. Quando o preco registrado tornar-se superior ao prego praticado no mercado por
motivo superveniente, a Administracdo convocard o(s) fornecedor(es) para negociar(em) a
reducao dos precos aos valores praticados pelo mercado.

5.4. O fornecedor que nao aceitar reduzir seu preco ao valor praticado pelo mercado
sera liberado do compromisso assumido, sem aplicacdo de penalidade.

541. A ordem de classificacdo dos fornecedores que aceitarem reduzir seus
precos aos valores de mercado observara a classificacdo original.

5.5. Quando o preco de mercado tornar-se superior aos precos registrados e o
fornecedor ndo puder cumprir o compromisso, o érgdo gerenciador podera:

5.5.1. liberar o fornecedor do compromisso assumido, caso a comunicagdo
ocorra antes do pedido de fornecimento, e sem aplicacdo da penalidade se
confirmada a veracidade dos motivos e comprovantes apresentados; e
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5.5.2. convocar os demais fornecedores para assegurar igual oportunidade de
negociagao.
5.6. Nao havendo éxito nas negociagdes, o 6rgdo gerenciador deverd proceder a

revogacao desta ata de registro de precos, adotando as medidas cabiveis para obtencdo da
contratagdo mais vantajosa.

5.7. O registro do fornecedor sera cancelado quando:
57.1. descumprir as condicbes da ata de registro de precos;
5.7.2. nado retirar a nota de empenho ou instrumento equivalente no prazo

estabelecido pela Administragdo, sem justificativa aceitavel;

5.7.3. ndo aceitar reduzir o seu preco registrado, na hipotese deste se tornar
superior aqueles praticados no mercado; ou

5.74. sofrer sangdo administrativa cujo efeito torne-o proibido de celebrar
contrato administrativo, alcancando o érgdo gerenciador e 6rgdo(s) participante(s).

5.8. O cancelamento de registros nas hipoteses previstas nos itens 5.7.1, 5.7.2 e 5.7.4
serad formalizado por despacho do 6rgédo gerenciador, assegurado o contraditério e a ampla
defesa.

5.9. O cancelamento do registro de precos poderd ocorrer por fato superveniente,

decorrente de caso fortuito ou forca maior, que prejudique o cumprimento da ata,
devidamente comprovados e justificados:

59.1. por razdo de interesse publico; ou

5.9.2. a pedido do fornecedor.

6. CONDICOES GERAIS

6.1. As condigdes gerais do fornecimento, tais como os prazos para entrega e
recebimento do objeto, as obrigagbes da Administracdo e do fornecedor registrado,
penalidades e demais condi¢des do ajuste, encontram-se definidos no Termo de Referéncia,
ANEXO AO EDITAL.

6.2. E vedado efetuar acréscimos nos quantitativos fixados nesta ata de registro de
pregos, inclusive o acréscimo de que trata o § 1° do art. 65 da Lei n° 8.666/93.

6.3. A ata de realizac¢do da sesséo publica do pregdo, contendo a relacéo dos licitantes
que aceitarem cotar os bens ou servicos com precos iguais ao do licitante vencedor do certame,

serd anexada a esta Ata de Registro de Precos, nos termos do art. 11, §4° do Decreto n. 7.892, de
2014.
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Para firmeza e validade do pactuado, a presente Ata foi lavrada em .... (....) vias de igual teor, que,
depois de lida e achada em ordem, vai assinada pelas partes e encaminhada cépia aos demais
érgdos participantes (se houver,).

Local e data

Assinaturas

Representante legal do érgéo gerenciador e representante(s) legal(is) do(s) fornecedor(s)
registrado(s)

ANEXO III - Minuta de Termo de Contrato

TERMO DE CONTRATO DE COMPRA N° ... y .
QUE FAZEM ENTRE SI A UNIVERSIDADE FEDERAL
DO MARANHAO E A EMPRESA
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A Universidade federal do Maranhdo, com sede no(a) Avenida dos Portugueses, 1966, Cidade
Universitaria Dom Delgado, Bacanga, CEP: 65080-805 S&o Luis - MA, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
06.279.103/0001-19, neste ato representada pela Magnifica Reitora NAIR PORTELA SILVA
COUTINHO, nomeada pelo decreto S/N de 21 de outubro de 2016, publicada no Diario Oficial da
Unido de 22 de outubro de 2016, inscrito(a) no CPF n® xxxxxxxxx-xx, portador(a) da Carteira de
Identidade n° xxxxxxxxxxxx, doravante denominada CONTRATANTE, e 0(a) XXXXXXXXXXXXXXX
inscrito(@) no CNPJ/MF sob 0 Nn® xxxxxxxxxxxxxxx, sediado(a) na XXXXXXXXXXXX, €m XXXXXXXXXXXXXX
doravante designada CONTRATADA, neste ato representada pelo(a) Sr.(a) ..oeevevenne , portador(a)
da Carteira de Identidade n° xxxxxxxxxxx, expedida pela (0) XXxxxXxxxxxxX, € CPF Nn® XXXXXXXXXXX,
tendo em vista o que consta No Processo nN® 23115.xxxxxxxxxxxxx € em observancia as disposi¢des
da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, da Lei n°® 10.520, de 17 de julho de 2002 e na Lei n°® 8.078,
de 1990 - Cédigo de Defesa do Consumidor, resolvem celebrar o presente Termo de Contrato,
decorrente do Pregdo n° xx/2016, mediante as cldusulas e condi¢des a seguir enunciadas.

1. CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. O objeto do presente Termo de Contrato é a aquisicdo de XXXXXXXXXXXXxxXX, conforme
especificacdes e quantitativos estabelecidos no Edital do Pregdo identificado no preambulo e
na proposta vencedora, 0os quais integram este instrumento, independente de transcrigdo.

1.2. Discriminacao do objeto:

ITEM DESCRICAO/ IDENTIFICACAO UNIDADE | QUANTIDA | VALOR
ESPECIFICAGAO CATMAT DE MEDIDA DE
1
2
3

2. CLAUSULA SEGUNDA - VIGENCIA

2.1. O prazo de vigéncia deste Termo de Contrato tem inicio na data de /__/ e
encerramento em /] , prorrogavel na forma do art. 57, §1°, da Lei n° 8.666, de
1993.

3. CLAUSULA TERCEIRA - PRECO

3.1. O valor do presente Termo de Contrato é de R$ ............ [ ).
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3.2. No valor acima estdo incluidas todas as despesas ordinarias diretas e indiretas decorrentes
da execucdo contratual, inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas,
previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes, taxa de administracao, frete, seguro e outros
necessarios ao cumprimento integral do objeto da contratagao.

4. CLAUSULA QUARTA - DOTAGAO ORCAMENTARIA

4.1. As despesas decorrentes desta contratacdo estdo programadas em dotacdo orgamentaria
prépria, prevista no orcamento da Unido, para o exercicio de 20...., na classificacdo abaixo:

Gestdo/Unidade:
Fonte:
Programa de Trabalho:
Elemento de Despesa:
PL
5. CLAUSULA QUINTA - PAGAMENTO

5.1. O prazo para pagamento e demais condicOes a ele referentes encontram-se no Edital.

6. CLAUSULA SEXTA - REAJUSTE E ALTERACOES
6.1. O preco contratado é fixo e irreajustavel.

6.2. Eventuais alteragbes contratuais reger-se-ao pela disciplina do art. 65 da Lei n° 8.666, de
1993.

6.3. A CONTRATADA ¢ obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, os acréscimos
ou supressdes que se fizerem necessarios, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do
valor inicial atualizado do contrato.

6.3.1. E vedado efetuar acréscimos nos quantitativos fixados pela ata de registro de
precos, inclusive o acréscimo de que trata o § 1° do art. 65 da Lei n° 8.666, de 1993.

6.4. As supressdes resultantes de acordo celebrado entre as partes contratantes poderdo
exceder o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato.

7. CLAUSULA OITAVA - ENTREGA E RECEBIMENTO DO OBJETO

7.1. As condi¢des de entrega e recebimento do objeto sdo aquelas previstas no Termo de

Referéncia.

8. CLAUSULA NONA - FISCALIZACAO
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8.1. A fiscalizacdo da execucdo do objeto serd efetuada por Comissdo/Representante
designado pela CONTRATANTE, na forma estabelecida no Termo de Referéncia.

9. CLAUSULA DECIMA - OBRIGAGOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

9.1. As obrigacdes da CONTRATANTE e da CONTRATADA sdo aquelas previstas no Termo de
Referéncia.

10. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - SANCOES ADMINISTRATIVAS

10.1. As sancbes referentes a execucdo do contrato sdo aquelas previstas no Termo de
Referéncia.

11. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - RESCISAO

11.1. O presente Termo de Contrato podera ser rescindido nas hipdteses previstas no art. 78
da Lei n° 8.666, de 1993, com as consequéncias indicadas no art. 80 da mesma Lei, sem
prejuizo das sancdes aplicaveis.

11.2. E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra pessoa juridica,
desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitacdo
exigidos na licitacdo original; sejam mantidas as demais clausulas e condi¢des do contrato; ndo
haja prejuizo a execucdo do objeto pactuado e haja a anuéncia expressa da Administracdo a
continuidade do contrato.

11.3.Os casos de rescisdo contratual serdo formalmente motivados, assegurando-se a
CONTRATADA o direito a prévia e ampla defesa.

11.4. A CONTRATADA reconhece os direitos da CONTRATANTE em caso de rescisdo
administrativa prevista no art. 77 da Lei n°® 8.666, de 1993.

11.5. 0 termo de rescisdo serd precedido de Relatério indicativo dos seguintes aspectos,
conforme o caso:

11.5.1. Balanco dos eventos contratuais ja cumpridos ou parcialmente cumpridos;
11.5.2. Relagdo dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos;
11.5.3. IndenizacGes e multas.
12. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - VEDACOES
12.1. £ vedado a CONTRATADA:

12.1.1. caucionar ou utilizar este Termo de Contrato para qualquer operagédo
financeira;

12.1.2. interromper a execucao contratual sob alegacao de inadimplemento por parte
da CONTRATANTE, salvo nos casos previstos em lei.
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13. CLAUSULA DECIMA QUARTA - DOS CASOS OMISSOS.

13.1. Os casos omissos serdo decididos pela CONTRATANTE, segundo as disposicdes contidas
na Lei n°® 8.666, de 1993, na Lei n° 10.520, de 2002 e demais normas federais de licitacbes e
contratos administrativos e, subsidiariamente, segundo as disposi¢des contidas na Lei n°® 8.078,
de 1990 - Codigo de Defesa do Consumidor - e normas e principios gerais dos contratos.

14. CLAUSULA DECIMA QUINTA - PUBLICAGAO

14.1. Incumbird a CONTRATANTE providenciar a publicacdo deste instrumento, por extrato, no
Diario Oficial da Unido, no prazo previsto na Lei n° 8.666, de 1993.

15. CLAUSULA DECIMA SEXTA - FORO

15.1. O Foro para solucionar os litigios que decorrerem da execucdo deste Termo de Contrato
sera o da Secdo Judiciaria do Maranhao - Justica Federal.

Para firmeza e validade do pactuado, o presente Termo de Contrato foi lavrado em duas (duas) vias
de igual teor, que, depois de lido e achado em ordem, vai assinado pelos contraentes.

Responsavel legal da CONTRATANTE

Responsavel legal da CONTRATADA

TESTEMUNHAS:
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