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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundacao Instituida nos termos da Lei n® 5.152, de 21/10/1966 - Sao Luis - Maranhao.

PRO-REITORIA DE GESTAO E FINANCAS
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
PREGAO ELETRONICO N° 68/2017

(Processo Administrativo n.° 23155010505/2017-47)

Torna-se publico, para conhecimento dos interessados, que a Universidade Federal do Maranhdo,
por meio da Comissdo Permanente de Licitacdo, sediada Avenida dos Portugueses, 1966, Cidade
Universitaria Dom Delgado, Bacanga, Sdo Luis - MA, realizara licitagdo para REGISTRO DE PRECOS, na
modalidade PREGAO, na forma ELETRONICA, do tipo menor preco, nos termos da Lei n® 10.520, de 17
de julho de 2002, do Decreto n® 5.450, de 31 de maio de 2005, do Decreto n°® 7.892, de 23 de janeiro de
2013, da Instrucdo Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 11 de outubro de 2010, da Lei Complementar n°® 123,
de 14 de dezembro de 2006, da Lei n® 11.488, de 15 de junho de 2007, do Decreto n°® 8.538, de 06 de
outubro de 2015, aplicando-se, subsidiariamente, a Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993, e as exigéncias
estabelecidas neste Edital.

Data da sessdo: 31 de Outubro de 2017.
Horario: 15h00min - Horario de Brasilia

Local: Portal de Compras do Governo Federal - www.comprasgovernamentais.gov.br

DO OBJETO

1.1. O objeto da presente licitacdo é o registro de precos para eventual aquisicdo de
material permanente, para atender as necessidades do laboratério de Robdtica Avancada e
Inteligéncia Artificial desta Universidade Federal Do Maranhéo, conforme condicdes, quantidades e
exigéncias estabelecidas neste Edital e seus anexos.

1.2. A licitacdo sera dividida em itens, conforme tabela constante do Termo de Referéncia,
facultando-se ao licitante a participacdo em quantos itens forem de seu interesse.

2. DO ORGAO GERENCIADOR E ORGAOS PARTICIPANTES (item facultativo)

2.1 O d6rgao gerenciador sera a Universidade Federal do Maranhéo

3. DA ADESAO A ATA DE REGISTRO DE PRECOS

3.1. A ata de registro de precos, durante sua validade, podera ser utilizada por qualquer
6rgao ou entidade da administracdo publica que ndo tenha participado do certame licitatorio,
mediante anuéncia do 6rgdo gerenciador, desde que devidamente justificada a vantagem e
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respeitadas, no que couber, as condi¢Bes e as regras estabelecidas na Lei n° 8.666, de 1993 e no
Decreto n® 7.892, de 2013.

3.2 Caberd ao fornecedor beneficidario da Ata de Registro de Pregos, observadas as
condi¢cbes nela estabelecidas, optar pela aceitacdo ou ndo do fornecimento, desde que este
fornecimento nao prejudique as obrigacdes anteriormente assumidas com o érgdo gerenciador e
orgdos participantes.

3.3. As aquisi¢oes ou contratacOes adicionais a que se refere este item ndo poderao exceder,
por 6rgao ou entidade, a cem por cento dos quantitativos dos itens do instrumento convocatério e
registrados na ata de registro de precos para o 6rgao gerenciador e 6rgaos participantes.

34. As adesdes a ata de registro de pregos sdo limitadas, na totalidade, ao quintuplo do
guantitativo de cada item registrado na ata de registro de precos para o érgdo gerenciador e
orgdos participantes, independente do numero de 6rgdos ndo participantes que eventualmente
aderirem.

3.5. Ao 6rgdo ndo participante que aderir a ata competem os atos relativos a cobranca do
cumprimento pelo fornecedor das obriga¢gdes contratualmente assumidas e a aplicagdo, observada
a ampla defesa e o contraditorio, de eventuais penalidades decorrentes do descumprimento de
cldusulas contratuais, em relacdo as suas préprias contratacdes, informando as ocorréncias ao
o6rgdo gerenciador.

3.6. Apds a autorizacdo do 6rgdo gerenciador, o érgdo ndo participante devera efetivar a

contratagdo solicitada em até noventa dias, observado o prazo de validade da Ata de Registro de

Precos.
3.6.1. Caberd ao o6rgdo gerenciador autorizar, excepcional e justificadamente, a
prorrogacdo do prazo para efetivacdo da contratacdo, respeitado o prazo de vigéncia da
ata, desde que solicitada pelo érgdo néo participante.

4. DO CREDENCIAMENTO
41, O Credenciamento é o nivel basico do registro cadastral no SICAF, que permite a

participacdo dos interessados na modalidade licitatéria Pregdo, em sua forma eletronica.

4.2. O cadastro no SICAF podera ser iniciado no Portal de Compras do Governo Federal, no
sitio www.comprasgovernamentais.gov.br, com a solicitacdo de login e senha pelo interessado.

43. O credenciamento junto ao provedor do sistema implica a responsabilidade do licitante
ou de seu representante legal e a presuncdo de sua capacidade técnica para realizagdo das
transagOes inerentes a este Pregédo.
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44. O uso da senha de acesso pelo licitante é de sua responsabilidade exclusiva, incluindo
qualquer transacdo efetuada diretamente ou por seu representante, ndo cabendo ao provedor do
sistema, ou ao 6rgdo ou entidade responsavel por esta licitacdo, responsabilidade por eventuais
danos decorrentes de uso indevido da senha, ainda que por terceiros.

45. A perda da senha ou a quebra de sigilo deverdo ser comunicadas imediatamente ao
provedor do sistema para imediato bloqueio de acesso.

DA PARTICIPACAO NO PREGAO.

5.1. Poderdo participar deste Pregdo interessados cujo ramo de atividade seja compativel
com o objeto desta licitagdo, e que estejam com Credenciamento regular no Sistema de
Cadastramento Unificado de Fornecedores — SICAF, conforme disposto no §3° do artigo 8° da
Instrucdo Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 2010.

5.2. Serad concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de pequeno
porte, para as sociedades cooperativas mencionadas no artigo 34 da Lei n°® 11.488, de 2007, para o
agricultor familiar, o produtor rural pessoa fisica e para o microempreendedor individual - MEI, nos
limites previstos da Lei Complementar n® 123, de 2006.

5.2.1. Em relacdo aos itens 01, 02, 06, 08, 11, 12 e 15 a participacao é exclusiva a
microempresas e empresas de pequeno porte.

5.3. Nao poderdo participar desta licitacdo interessados:

53.1. proibidos de participar de licitacbes e celebrar contratos administrativos, na
forma da legislacdo vigente;

5.3.2. estrangeiros que ndo tenham representacdo legal no Brasil com poderes
expressos para receber citacdo e responder administrativa ou judicialmente;

5.3.3. que se enquadrem nas vedagdes previstas no artigo 9° da Lei n°® 8.666, de 1993;

5.34. que estejam sob faléncia, em recuperacdo judicial ou extrajudicial, concurso de
credores, concordata ou insolvéncia, em processo de dissolucdo ou liquidagao;

5.3.5. entidades empresariais que estejam reunidas em consorcio;

5.4. Como condigdo para participacdo no Pregdo, a licitante assinalara “sim” ou “ndo” em
campo proprio do sistema eletronico, relativo as seguintes declaracdes:

54.1. que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n°
123, de 2006, estando apta a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts.
42 a 49.
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54.1.1. nos itens exclusivos a microempresas e empresas de pequeno porte, a
assinalagdo do campo “ndo” impedirad o prosseguimento no certame;

54.1.2. nos itens ndo exclusivos, a assinalagdo do campo “ndo” apenas
produzirad o efeito de o licitante nao ter direito ao tratamento favorecido previsto na
Lei Complementar n° 123, de 2006, mesmo que seja qualificada como microempresa
ou empresa de pequeno porte;

54.2. que esta ciente e concorda com as condi¢bes contidas no Edital e seus anexos,
bem como de que cumpre plenamente os requisitos de habilitacdo definidos no Edital;

54.3. que inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no certame, ciente da
obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

544, que nao emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e ndo emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na condigdo
de aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXIII, da Constituicdo.

5.4.5. que a proposta foi elaborada de forma independente, nos termos da Instrucao
Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 16 de setembro de 2009;

DO ENVIO DA PROPOSTA

6.1. O licitante devera encaminhar a proposta por meio do sistema eletronico até a data e
horario marcados para abertura da sessdo, quando entdo, encerrar-se-a automaticamente a fase de
recebimento de propostas.

6.2. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessao publica observardo
o horario de Brasilia — DF.

6.3. O licitante sera responsavel por todas as transacées que forem efetuadas em seu nome
no sistema eletronico, assumindo como firmes e verdadeiras suas propostas e lances.

6.4. Incumbira ao licitante acompanhar as operacdes no sistema eletronico durante a sessao
publica do Pregédo, ficando responsavel pelo 6nus decorrente da perda de negdcios, diante da
inobservancia de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexao.

6.5. Até a abertura da sessdo, os licitantes poderdo retirar ou substituir as propostas
apresentadas.
6.6. O licitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sistema

eletronico, dos seguintes campos:

6.6.1. valor unitario;
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6.6.2. a quantidade de unidades, observada a totalidade fixada no Termo de
Referéncia para cada item;

6.6.3. Marca;
6.6.4. Fabricante;
6.6.5. Descricdo detalhada do objeto: indicando, no que for aplicavel, o modelo, prazo

de validade ou de garantia, niUmero do registro ou inscricdo do bem no 6rgao competente,
quando for o caso;

6.7. Todas as especificagbes do objeto contidas na proposta vinculam o fornecedor
registrado.
6.8. Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais, encargos

previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam direta ou
indiretamente no fornecimento dos bens.

6.9. O prazo de validade da proposta néo sera inferior a 60 (sessenta) dias, a contar da data de sua
apresentacao.

7. DAS PROPOSTAS E FORMULAGCAO DE LANCES

7.1 A abertura da presente licitagdo dar-se-a4 em sessdo publica, por meio de sistema
eletronico, na data, horério e local indicados neste Edital.

7.2. O Pregoeiro verificard as propostas apresentadas, desclassificando desde logo aquelas
que ndo estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos neste Edital, forem omissas ou
apresentarem irregularidades insanaveis.

7.2.1. A desclassificacdo serda sempre fundamentada e registrada no sistema, com
acompanhamento em tempo real por todos os participantes.

7.2.2. A ndo desclassificagdo da proposta ndo impede o seu julgamento definitivo em
sentido contrario, levado a efeito na fase de aceitacao.

7.3. O sistema ordenard automaticamente as propostas classificadas, sendo que somente
estas participarao da fase de lances.

7.4. O sistema disponibilizard campo préprio para troca de mensagem entre o Pregoeiro e
os licitantes.
7.5. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar lances exclusivamente

por meio de sistema eletronico, sendo imediatamente informados do seu recebimento e do valor
consignado no registro.

7.5.1. O lance devera ser ofertado pelo valor unitario.
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7.6. Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horéario fixado para
abertura da sessdo e as regras estabelecidas no Edital.

7.7. O licitante somente podera oferecer lance inferior ao Ultimo por ele ofertado e
registrado pelo sistema.

7.7.1. O intervalo entre os lances enviados pelo mesmo licitante ndo podera ser
inferior a vinte (20) segundos e o intervalo entre lances ndo podera ser inferior a trés (3)
segundos

7.8. N&o serdo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele que for
recebido e registrado em primeiro lugar.

7.9. Durante o transcurso da sessdo publica, os licitantes serdo informados, em tempo real,
do valor do menor lance registrado, vedada a identificacdo do licitante.

7.10. No caso de desconexdao com o Pregoeiro, no decorrer da etapa competitiva do Pregdo,
o sistema eletrénico podera permanecer acessivel aos licitantes para a recepcdo dos lances.

7.11. Se a desconexdo perdurar por tempo superior a 10 (dez) minutos, a sessdo sera
suspensa e tera reinicio somente apds comunicacao expressa do Pregoeiro aos participantes.

7.12. A etapa de lances da sessdo publica sera encerrada por decisdo do Pregoeiro. O sistema
eletronico encaminharéa aviso de fechamento iminente dos lances, apds o que transcorrera periodo
de tempo de até 30 (trinta) minutos, aleatoriamente determinado pelo sistema, findo o qual sera
automaticamente encerrada a recepcao de lances.

7.13. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrerd com o valor de sua proposta e, na
hipotese de desisténcia de apresentar outros lances, valerd o Ultimo lance por ele ofertado, para
efeito de ordenagdo das propostas.

7.14. Em relagdo aos itens ndo exclusivos a microempresas e empresas de pequeno porte,
uma vez encerrada a etapa de lances, serd efetivada a verificagdo automatica, junto a Receita
Federal, do porte da entidade empresarial. O sistema identificard em coluna propria as licitantes
qualificadas como microempresas ou empresas de pequeno porte, procedendo a comparacdo com
os valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior porte, assim como das demais
classificadas, para o fim de aplicar-se o disposto nos arts. 44 e 45 da LC n°® 123, de 2006,
regulamentado pelo Decreto n° 8.538, de 2015.

7.14.1. Nessas condicdes, caso a melhor oferta valida tenha sido apresentada por
empresa de maior porte, as propostas de pessoas qualificadas como microempresas ou
empresas de pequeno porte que se encontrarem na faixa de até 5% (cinco por cento)
acima da proposta ou lance de menor prego serdo consideradas empatadas com a primeira

colocada.
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7.15. A melhor classificada nos termos do item anterior terd o direito de encaminhar uma
Ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao da primeira colocada, no
prazo de 5 (cinco) minutos controlados pelo sistema, contados apds a comunicacdo automatica
para tanto.

7.15.1. Caso a licitante qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte
melhor classificada desista ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, serdo convocadas as
demais licitantes qualificadas como microempresa ou empresa de pequeno porte que se
encontrem naquele intervalo de 5% (cinco por cento), na ordem de classificacdo, para o
exercicio do mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem anterior.

7.15.2. Quando houver propostas beneficiadas com as margens de preferéncia em
relacdo ao produto estrangeiro, o critério de desempate sera aplicado exclusivamente entre
as propostas que fizerem jus as margens de preferéncia, conforme regulamento.

7.15.3. Ao presente certame ndo se aplica o sorteio como critério de desempate.
Lances equivalentes ndo serdo considerados iguais, vez que a ordem de apresentacdo das
propostas pelos licitantes é utilizada como um dos critérios de classificacao.

7.16. Ao final do procedimento, apds o encerramento da etapa competitiva, os licitantes
poderao reduzir seus precos ao valor da proposta do licitante mais bem classificado.

7.16.1. A apresentacdo de novas propostas na forma deste item ndo prejudicara o
resultado do certame em relacdo ao licitante mais bem classificado.

8. DA ACEITABILIDADE DA PROPOSTA VENCEDORA.

8.1 Encerrada a etapa de lances e depois da verificacdo de possivel empate, o Pregoeiro
examinara a proposta classificada em primeiro lugar quanto ao preco, a sua exequibilidade, bem
como quanto ao cumprimento das especificacdes do objeto.

8.2. Serd desclassificada a proposta ou o lance vencedor com valor superior ao preco
maximo fixado ou que apresentar preco manifestamente inexequivel.

8.3. O licitante qualificado como produtor rural pessoa fisica devera incluir, na sua proposta,
os percentuais das contribuicdes previstas no art. 176 da Instrucdo Normativa RFB n. 971, de 2009,
em razao do disposto no art. 184, inciso V, sob pena de desclassificagao.

8.4. Considera-se inexequivel a proposta que apresente precos global ou unitérios
simbélicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis com os precos dos insumos e salarios de
mercado, acrescidos dos respectivos encargos, ainda que o ato convocatorio da licitagdo nao tenha
estabelecido limites minimos, exceto quando se referirem a materiais e instalacdes de propriedade

do préprio licitante, para os quais ele renuncie a parcela ou a totalidade da remuneracéo.
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8.5. O Pregoeiro podera convocar o licitante para enviar documento digital, por meio de
funcionalidade disponivel no sistema estabelecendo no “chat” prazo razoavel para tanto, sob pena
de ndo aceitacdo da proposta.

851 Dentre os documentos passiveis de solicitacdo pelo Pregoeiro, destacam-se os
que contenham as caracteristicas do material ofertado, tais como marca, modelo, tipo,
fabricante e procedéncia, além de outras informacdes pertinentes, a exemplo de catélogos,
folhetos ou propostas, encaminhados por meio eletronico, ou, se for o caso, por outro
meio e prazo indicados pelo Pregoeiro, sem prejuizo do seu ulterior envio pelo sistema
eletronico, sob pena de ndo aceitacdo da proposta.

85.1.1. O prazo estabelecido pelo Pregoeiro poderd ser prorrogado por
solicitacdo escrita e justificada do licitante, formulada antes de findo o prazo
estabelecido, e formalmente aceita pelo Pregoeiro.

8.6. Se a proposta ou lance vencedor for desclassificado, o Pregoeiro examinara a proposta
ou lance subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de classificacdo.

8.7. Havendo necessidade, o Pregoeiro suspendera a sessdo, informando no “chat” a nova
data e horério para a continuidade da mesma.

8.8. O Pregoeiro poderd encaminhar, por meio do sistema eletrénico, contraproposta ao
licitante que apresentou o lance mais vantajoso, com o fim de negociar a obtencdo de melhor
preco, vedada a negociacdo em condicOes diversas das previstas neste Edital.

8.8.1. Também nas hipoteses em que o Pregoeiro ndo aceitar a proposta e passar a
subsequente, poderad negociar com o licitante para que seja obtido preco melhor.

8.8.2. A negociacado sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada
pelos demais licitantes.

8.9. Nos itens ndo exclusivos a microempresas, empresas de pequeno porte e sociedades
cooperativas, sempre que a proposta ndo for aceita, e antes de o pregoeiro passar a subsequente,
havera nova verificacdo, pelo sistema, da eventual ocorréncia do empate ficto, previsto nos artigos
44 e 45 da LC n° 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes estabelecida, se for o caso.

8.10. Nos itens em que for admitido oferecer quantitativos inferiores, se a proposta do
licitante vencedor ndo atender ao quantitativo total estimado para a contratacao, respeitada a ordem de
classificacdo, poderao ser convocados tantos quantos forem necessarios para alcancar o total estimado,
observado o preco da proposta vencedora.

9. DA HABILITACAO
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9.1 Como condigdo prévia ao exame da documentagdo de habilitacdo do licitante detentor da
proposta classificada em primeiro lugar, o Pregoeiro verificard o eventual descumprimento
das condigbes de participacao, especialmente quanto a existéncia de san¢do que impeca a
participacdo no certame ou a futura contratacdo, mediante a consulta aos seguintes

cadastros:
911 SICAF;
912 Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas — CEIS, mantido pela

Controladoria-Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

9.13 Cadastro Nacional de Condenacdes Civeis por Atos de Improbidade
Administrativa, mantido pelo Conselho Nacional de Justica
(www.cnj.jus.br/improbidade adm/consultar requerido.php).

9.14 Lista de Inidoneos, mantida pelo Tribunal de Contas da Unido — TCU;

9.15 A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e
também de seu sécio majoritario, por forca do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que
prevé, dentre as sancdes impostas ao responsavel pela pratica de ato de improbidade
administrativa, a proibicdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por intermédio de
pessoa juridica da qual seja sdcio majoritario.

9.16 Constatada a existéncia de sancdo, o Pregoeiro reputara o licitante inabilitado,
por falta de condi¢do de participacao.

9.2 O Pregoeiro consultara o Sistema de Cadastro Unificado de Fornecedores — SICAF, em
relagdo a habilitagdo juridica, a regularidade fiscal, trabalhista a qualificacdo econémico-financeira e
habilitacdo técnica conforme disposto nos arts. 4°, caput, 8°, § 3°, 13 a 18 e 43, III, da Instrugao
Normativa SLTI/MPOG n° 2, de 2010.

921 Também poderdo ser consultados os sitios oficiais emissores de certiddes,
especialmente quando o licitante esteja com alguma documentacdo vencida junto ao
SICAF.

9.2.2 Caso o Pregoeiro ndo logre éxito em obter a certiddo correspondente através

do sitio oficial, ou na hipotese de se encontrar vencida no referido sistema, o licitante sera
convocado a encaminhar, no prazo de 2 (duas) horas, documento valido que comprove o
atendimento das exigéncias deste Edital, sob pena de inabilitacdo, ressalvado o disposto
quanto a comprovacdo da regularidade fiscal das licitantes qualificadas como
microempresas ou empresas de pequeno porte, conforme estatui o art. 43, § 1° da LC n°
123, de 2006.

93 Os licitantes que ndo estiverem cadastrados no Sistema de Cadastro Unificado de
Fornecedores — SICAF além do nivel de credenciamento exigido pela Instrucdo Normativa
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SLTI/MPOG n° 2, de 2010, deverdo apresentar a seguinte documentacdo relativa a Habilitagdo

Juridica, a Regularidade Fiscal e trabalhista:

9.4

Habilitacao juridica:

941 No caso de empresario individual: inscricdo no Registro Publico de Empresas
Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede;

94.2 Em se tratando de microempreendedor individual — MEL Certificado da
Condicdo de Microempreendedor Individual - CCME], na forma da Resolugdo CGSIM n° 16,
de 2009, cuja aceitacdo ficard condicionada a verificacdo da autenticidade no sitio
www.portaldoempreendedor.gov.br;

943 No caso de sociedade empresaria ou empresa individual de responsabilidade
limitada - EIRELL: ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente
registrado na Junta Comercial da respectiva sede, acompanhado de documento
comprobatério de seus administradores;

9.4.4 No caso de sociedade simples: inscricdo do ato constitutivo no Registro Civil das
Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada de prova da indicacdo dos seus
administradores;

9.4.5 No caso de microempresa ou empresa de pequeno porte: certiddo expedida
pela Junta Comercial ou pelo Registro Civil das Pessoas Juridicas, conforme o caso, que
comprove a condicdo de microempresa ou empresa de pequeno porte, nos termos do
artigo 8° da Instrucdo Normativa n° 103, de 30/04/2007, do Departamento Nacional de
Registro do Comércio - DNRC;

9.4.6 No caso de cooperativa: ata de fundacdo e estatuto social em vigor, com a ata
da assembleia que o aprovou, devidamente arquivado na Junta Comercial ou inscrito no
Registro Civil das Pessoas Juridicas da respectiva sede, bem como o registro de que trata o
art. 107 da Lei n® 5.764, de 1971;

94.7 No caso de agricultor familiar: Declaracdo de Aptidao ao Pronaf — DAP ou DAP-
P vélida, ou, ainda, outros documentos definidos pelo Ministério do Desenvolvimento
Agrério, nos termos do art. 4°, §2° do Decreto n. 7.775, de 2012.

9438 No caso de produtor rural: matricula no Cadastro Especifico do INSS — CEl, que
comprove a qualificacdo como produtor rural pessoa fisica, nos termos da Instrugdo
Normativa RFB n. 971, de 2009 (arts. 17 a 19 e 165).

949 No caso de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no Pais:
decreto de autorizacao;

9.4.10 Os documentos acima deverdo estar acompanhados de todas as alteracdes ou

da consolidagdo respectiva;
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Regularidade fiscal e trabalhista:

951 prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no Cadastro de
Pessoas Fisicas, conforme o caso;

952 prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante
apresentagdo de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do
Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os
créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados,
inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos da Portaria Conjunta n°® 1.751,
de 02/10/2014, do Secretadrio da Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da
Fazenda Nacional.

953 prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS);

9.54 prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho,
mediante a apresentacdo de certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos
termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei
5.452, de 1° de maio de 1943;

9.5.5 prova de inscricdo no cadastro de contribuintes estadual, relativo ao domicilio
ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto
contratual;

9.5.6 prova de regularidade com a Fazenda Estadual do domicilio ou sede do
licitante;

9.5.7 caso o fornecedor seja considerado isento dos tributos estaduais relacionados

ao objeto licitatério, deverd comprovar tal condicdo mediante a apresentacdo de
declaracdo da Fazenda Estadual do domicilio ou sede do fornecedor, ou outra equivalente,
na forma da lei;

9.5.8 caso o licitante detentor do menor preco seja qualificado como microempresa
ou empresa de pequeno porte devera apresentar toda a documentacao exigida para efeito
de comprovacdo de regularidade fiscal, mesmo que esta apresente alguma restricdo, sob
pena de inabilitacdo.

As empresas, cadastradas ou ndo no Sistema de Cadastro Unificado de Fornecedores —

SICAF no nivel da Qualificacdo econémico-financeira, conforme Instru¢cdo Normativa SLTI/MPOG n°
2, de 2010, deverdo apresentar, para todos os itens, a seguinte documentacao:

96.1 Certiddo negativa de faléncia ou recuperacao judicial expedida pelo distribuidor
da sede da pessoa juridica;

9.6.2 Balango patrimonial e demonstra¢cdes contabeis do ultimo exercicio social, ja

exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagdo financeira da
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empresa, vedada a sua substituicdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser
atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de
apresentacdo da proposta;

96.2.1 No caso de fornecimento de bens para pronta entrega, ndo sera exigido

da licitante qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte, a
apresenta¢do de balanco patrimonial do ultimo exercicio financeiro. (Art. 3° do
Decreto n° 8.538, de 2015);

9.6.2.2 No caso de empresa constituida no exercicio social vigente, admite-se a
apresentacdo de balanco patrimonial e demonstra¢cdes contabeis referentes ao
periodo de existéncia da sociedade;

9.6.3 A comprovacdo da situagdo financeira da empresa sera constatada mediante
obtencdo de indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC),
resultantes da aplicacdo das férmulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo

Prazo
LG =
Passivo Circulante + Passivo Nao
Circulante
Ativo Total
SG = - ; -
Passivo Circulante + Passivo
Né&o Circulante
Ativo Circulante
LC =
Passivo Circulante
9.6.4 As empresas, cadastradas ou ndo no SICAF, que apresentarem resultado inferior

ou igual a 1(um) em qualquer dos indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e
Liquidez Corrente (LC), deverdao comprovar patrimoénio liquido de 5% (cinco por cento) do
valor estimado da contratacdao ou item pertinente.

9.7 As empresas, cadastradas ou ndo no SICAF, deverdo comprovar, ainda, a qualificagdo

técnica, por meio de:
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9.71 Comprovacao de aptidao para o fornecimento de bens em caracteristicas,
quantidades e prazos compativeis com o objeto desta licitagdo, ou com o item
pertinente, por meio da apresentacao de atestados fornecidos por pessoas juridicas
de direito publico ou privado.

9.8 O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os
beneficios do tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara
dispensado (a) da prova de inscricdo nos cadastros de contribuintes estadual e municipal e (b) da
apresentagdo do balango patrimonial e das demonstra¢des contabeis do Ultimo exercicio.

981 Nao serdo aceitos documentos com indicacdo de CNPJ/CPF diferentes, salvo
aqueles legalmente permitidos.

9.9 A existéncia de restricdo relativamente a regularidade fiscal ndo impede que a licitante
qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte seja declarada vencedora, uma vez
que atenda a todas as demais exigéncias do edital.

991 A declaragdo do vencedor acontecera no momento imediatamente posterior a
fase de habilitacao.

9.10 Caso a proposta mais vantajosa seja ofertada por licitante qualificada como
microempresa ou empresa de pequeno porte, e uma vez constatada a existéncia de alguma
restricdo no que tange a regularidade fiscal, a mesma serd convocada para, no prazo de 5 (cinco)
dias Uteis, apds a declaracdo do vencedor, comprovar a regularizacdo. O prazo poderd ser
prorrogado por igual periodo, a critério da administracdo publica, quando requerida pelo licitante,
mediante apresentacgao de justificativa.

9.11 A ndo-regularizacdo fiscal no prazo previsto no subitem anterior acarretard a
inabilitagdo do licitante, sem prejuizo das sancdes previstas neste Edital, com a reabertura da
sessdo publica.

9.12 Havendo necessidade de analisar minuciosamente os documentos exigidos, o Pregoeiro
suspendera a sessao, informando no “chat” a nova data e horario para a continuidade da mesma.

9.13 Serd inabilitado o licitante que ndo comprovar sua habilitagdo, seja por ndo apresentar
quaisquer dos documentos exigidos, ou apresenta-los em desacordo com o estabelecido neste
Edital.

9.14 No caso de inabilitacdo, havera nova verificagdo, pelo sistema, da eventual ocorréncia

do empate ficto, previsto nos artigos 44 e 45 da LC n° 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes
estabelecida para aceitacdo da proposta subsequente.

9.15 Da sessdo publica do Pregédo divulgar-se-a Ata no sistema eletrdnico.
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10. DA REABERTURA DA SESSAO PUBLICA

10.1.

A sessao publica podera ser reaberta:

10.1.1. Nas hipoteses de provimento de recurso que leve a anulacdo de atos anteriores
a realizagdo da sessdo publica precedente ou em que seja anulada a propria sessdo publica,
situagcdo em que serdo repetidos os atos anulados e os que dele dependam.

10.1.2. Quando houver erro na aceitacdo do preco melhor classificado ou quando o
licitante declarado vencedor ndo assinar a Ata de Registro de Precos ou ndo comprovar a
regularizacdo fiscal, nos termos do art. 43, §1° da LC n° 123/2006. Nessas hipéteses, serdo
adotados os procedimentos imediatamente posteriores ao encerramento da etapa de
lances.

10.2.Todos os licitantes remanescentes deverdo ser convocados para acompanhar a sessao
reaberta.

10.2.1. A convocacao se dara por meio do sistema eletronico (“chat”), ou por meio de

funcionalidade disponivel no sistema.

10.2.2. A convocagao feita por meio do sistema eletrénico (“chat”). dar-se-a de acordo

com os dados contidos no SICAF, sendo responsabilidade do licitante manter seus dados cadastrais
atualizados.

11. DO ENCAMINHAMENTO DA PROPOSTA VENCEDORA

11.1.0 licitante classificado provisoriamente em primeiro lugar deverd encaminhar, no prazo

de 02 (duas) horas, contado da solicitacdo do pregoeiro, por meio da ferramenta “ENVIAR
ANEXO” do sistema Comprasnet, em arquivo Unico, a proposta de preco adequada ao lance
final e a documentacdo de habilitacao.

11.1.1. O sistema permite o envio de apenas 1 (um) arquivo, de forma que, caso haja
a necessidade de encaminhar dois ou mais , estes deverao ser compactados nos
formatos “.rar” ou “.zip” e enviados em arquivo Unico.

11.1.2. Os documentos remetidos por meio eletrénico poderdo ser solicitados em
original ou por cépia autenticada a qualquer momento, em prazo estabelecido pelo
Pregoeiro.

11.1.3. Os originais ou copias autenticadas, caso sejam solicitados, deverdo ser
encaminhados a Comissdao Permanente de Licitacdo/Pré-Reitoria de Gestdo e Financas,
situada na Avenida dos Portugueses, n® 1966, Bacanga, CEP 65080805, S&o Luis — MA.

11.1.4. O licitante que deixar de enviar a documentacdo indicada (proposta e
habilitacdo) sera desclassificado e sujeitar-se-a as san¢des previstas neste edital.
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11.15. A proposta final deverad ser redigida em lingua portuguesa, datilografada ou
digitada, em uma via, sem emendas, rasuras, entrelinhas ou ressalvas, devendo a Ultima
folha ser assinada e as demais rubricadas pelo licitante ou seu representante legal.

11.1.6. A proposta final deverd conter a indicacdo do banco, nimero da conta e
agéncia do licitante vencedor, para fins de pagamento.

11.2. A proposta final devera ser documentada nos autos e sera levada em
consideracdo no decorrer da execucdo do contrato e aplicagdo de eventual sancdo a
Contratada, se for o caso.

11.2.1. Todas as especificagbes do objeto contidas na proposta, tais como marca,
modelo, tipo, fabricante e procedéncia, vinculam a Contratada.

12. DOS RECURSOS

12.1.

Declarado o vencedor e decorrida a fase de regularizagéo fiscal da licitante qualificada

como microempresa ou empresa de pequeno porte, se for o caso, serd concedido o prazo de no

minimo trinta minutos, para que qualquer licitante manifeste a intencdo de recorrer, de forma

motivada, isto é, indicando contra qual(is) decisdo(des) pretende recorrer e por quais motivos, em

campo proprio do sistema.

12.2.

Havendo quem se manifeste, caberd ao Pregoeiro verificar a tempestividade e a

existéncia de motivacdo da intencdo de recorrer, para decidir se admite ou ndo o recurso,

fundamentadamente.

12.3.

12.4.

12.2.1. Nesse momento o Pregoeiro ndo adentrard no mérito recursal, mas apenas
verificara as condi¢bes de admissibilidade do recurso.

12.2.2. A falta de manifestacdo motivada do licitante quanto a intencdo de recorrer
importarad a decadéncia desse direito.

12.2.3. Uma vez admitido o recurso, o recorrente terd, a partir de entdo, o prazo de trés
dias para apresentar as razoes, pelo sistema eletrénico, ficando os demais licitantes, desde
logo, intimados para, querendo, apresentarem contrarrazbes também pelo sistema
eletrobnico, em outros trés dias, que comecardo a contar do término do prazo do
recorrente, sendo-lhes assegurada vista imediata dos elementos indispensaveis a defesa de
seus interesses.

O acolhimento do recurso invalida tdo somente os atos insuscetiveis de aproveitamento.

Os autos do processo permanecerdo com vista franqueada aos interessados, no

endereco constante neste Edital.
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DA ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO

13.1. O objeto da licitagdo serd adjudicado ao licitante declarado vencedor, por ato do
Pregoeiro, caso ndo haja interposicdo de recurso, ou pela autoridade competente, apds a regular
decisdo dos recursos apresentados.

13.2. Apos a fase recursal, constatada a regularidade dos atos praticados, a autoridade
competente homologara o procedimento licitatério.

14. DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

14.1. Homologado o resultado da licitacdo, terd o adjudicatario o prazo de 10 (dez) dias,
contados a partir da data de sua convocagdo, para assinar a Ata de Registro de Precos, cujo prazo
de validade encontra-se nela fixado, sob pena de decair do direito a contratagdo, sem prejuizo das
sancOes previstas neste Edital.

14.2. Alternativamente a convocagdo para comparecer perante o 6rgdo ou entidade para a
assinatura da Ata de Registro de Precos, a Administracdo poderd encaminha-la para assinatura,
mediante correspondéncia postal com aviso de recebimento (AR) ou meio eletrénico, para que
seja(m) assinada(s) no prazo de 10 (dez) dias, a contar da data de seu recebimento.

14.3. O prazo estabelecido no subitem anterior para assinatura da Ata de Registro de Precos
poderad ser prorrogado uma Unica vez, por igual periodo, quando solicitado pelo(s) licitante(s)
vencedor(s), durante o seu transcurso, e desde que devidamente aceito.

14.4. Serdo formalizadas tantas Atas de Registro de Precos quanto necessarias para o registro
de todos os itens constantes no Termo de Referéncia, com a indicacdo do licitante vencedor, a
descricdo do(s) item(ns), as respectivas quantidades, precos registrados e demais condigdes.

14.4.1. Serd incluido na ata, sob a forma de anexo, o registro dos licitantes que
aceitarem cotar os bens ou servicos com precos iguais aos do licitante vencedor na
sequéncia da classificacdo do certame, excluido o percentual referente a margem de
preferéncia, quando o objeto ndo atender aos requisitos previstos no art. 3° da Lei n° 8.666,
de 1993;

DO TERMO DE CONTRATO OU INSTRUMENTO EQUIVALENTE

15.1. Dentro da validade da Ata de Registro de Pregos, o fornecedor registrado podera ser
convocado para assinar o Termo de Contrato ou aceitar/retirar o instrumento equivalente (Nota de
Empenho/Carta Contrato/Autorizacdo). O prazo de vigéncia da contratacdo é de 12 meses
contados da assinatura, prorrogavel na forma do art. 57, § 1°, da Lei n°® 8.666/93.
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15.2. Previamente a contratacdo, a Administracdo promotora da licitagdo realizara consulta ao
SICAF para identificar eventual proibicdo da licitante adjudicatdria de contratar com o Poder
Publico.

15.2.1. A adjudicataria tera o prazo de 10 (dez) dias Uteis, contados a partir da data de
sua convocagdo, para assinar o Termo de Contrato ou aceitar o instrumento equivalente,
conforme o caso, sob pena de decair do direito a contratagdo, sem prejuizo das sanc¢des
previstas neste Edital.

15.2.2. Alternativamente a convocacdo para comparecer perante o 6rgao ou entidade
para a assinatura do Termo de Contrato ou aceite/retirada do instrumento equivalente, a
Administracdo podera encaminha-lo para assinatura ou aceite da Adjudicataria, mediante
correspondéncia postal com aviso de recebimento (AR) ou meio eletronico, para que seja
assinado/retirado no prazo de 10 (dez) dias, a contar da data de seu recebimento.

15.3. O prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por igual periodo, por
solicitagdo justificada do fornecedor registrado e aceita pela Administragao.

154. Antes da assinatura do Termo de Contrato ou aceite do instrumento equivalente, a
Administracdo realizard consulta “on line” ao SICAF, bem como ao Cadastro Informativo de
Créditos ndo Quitados — CADIN, cujos resultados serdo anexados aos autos do processo.

154.1. Na hipétese de irregularidade do registro no SICAF, o contratado devera
regularizar a sua situagdo perante o cadastro no prazo de até 05 (cinco) dias, sob pena de
aplicagdo das penalidades previstas no edital e anexos.

DO PRECO
16.1. Os precos sdo fixos e irreajustaveis.
16.2. As contratacdes decorrentes da Ata de Registro de Pregos poderdo sofrer alteragoes,

obedecidas as disposi¢des contidas no art. 65 da Lei n° 8.666/93 e no Decreto n° 7.892, de 2013.

DA ENTREGA E DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZAGCAO

17.1. Os critérios de recebimento e aceitacdo do objeto e de fiscalizacdo estdo previstos no
Termo de Referéncia.

DAS OBRIGAGCOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

18.1. As obrigacdes da Contratante e da Contratada sdo as estabelecidas no Termo de
Referéncia.
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DO PAGAMENTO

19.1. O pagamento sera realizado no prazo maximo de até 30 (trinta) dias, contados a partir
da data final do periodo de adimplemento a que se referir, através de ordem bancaria, para crédito
em banco, agéncia e conta corrente indicados pelo contratado.

19.2. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que
trata o inciso II do art. 24 da Lei 8.666, de 1993, deverao ser efetuados no prazo de até 5 (cinco)
dias Uteis, contados da data da apresentacdo da Nota Fiscal, nos termos do art. 5°, § 3°, da Lei n°
8.666, de 1993.

19.3. O pagamento somente serad autorizado depois de efetuado o “atesto” pelo servidor
competente na nota fiscal apresentada.

194. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal ou dos documentos pertinentes a
contratagdo, ou, ainda, circunstancia que impeca a liquidacdo da despesa, como, por exemplo,
obrigagdo financeira pendente, decorrente de penalidade imposta ou inadimpléncia, o pagamento
ficara sobrestado até que a Contratada providencie as medidas saneadoras. Nesta hipotese, o
prazo para pagamento iniciar-se-4 apos a comprovagdo da regularizagdo da situagdo, ndo
acarretando qualquer 6nus para a Contratante.

19.5. Seréd considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem
bancéria para pagamento.

19.6. Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao SICAF para verificar a
manutencao das condi¢des de habilitacao exigidas no edital.

19.7. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade da contratada, sera
providenciada sua adverténcia, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias, regularize sua
situacdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por
igual periodo, a critério da contratante.

19.8. N&o havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada improcedente, a contratante
deverd comunicar aos 6rgdos responsaveis pela fiscalizacdo da regularidade fiscal quanto a
inadimpléncia da contratada, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para
que sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus
créditos.

19.9. Persistindo a irregularidade, a contratante deverd adotar as medidas necessarias a
rescisdo contratual nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada a contratada
a ampla defesa.
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19.10. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente,
até que se decida pela rescisdo do contrato, caso a contratada nao regularize sua situacdo junto ao
SICAF.

19.11. Somente por motivo de economicidade, seguranca nacional ou outro interesse publico

de alta relevancia, devidamente justificado, em qualquer caso, pela maxima autoridade da
contratante, ndo sera rescindido o contrato em execugdo com a contratada inadimplente no SICAF.

19.12. Quando do pagamento, serd efetuada a retencado tributaria prevista na legislacao
aplicavel.

19.12.1. A Contratada regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei
Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrera a retencdo tributdria quanto aos impostos e
contribui¢des abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento ficara condicionado
a apresentacdo de comprovacdo, por meio de documento oficial, de que faz jus ao
tratamento tributario favorecido previsto na referida Lei Complementar.

19.13. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contratada ndo tenha
concorrido, de alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensagdo
financeira devida pela Contratante, entre a data do vencimento e o efetivo adimplemento da
parcela, é calculada mediante a aplicagdo da seguinte férmula:

EM =1Ix N x VP, sendo:

EM = Encargos moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

I = Indice de compensacdo financeira = 0,00016438, assim apurado:

(6/100) I = 0,00016438
I=(TX)
365 TX = Percentual da taxa anual = 6%

20. DA FORMAGAO DO CADASTRO DE RESERVA

20.1. Apos o encerramento da etapa competitiva, os licitantes poderdo reduzir seus precos ao
valor da proposta do licitante mais bem classificado.

20.1.1. A apresentagdo de novas propostas na forma deste item ndo prejudicard o
resultado do certame em relacdo ao licitante melhor classificado.
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20.2. Havendo um ou mais licitantes que aceitem cotar suas propostas em valor igual ao do
licitante vencedor, estes serdo classificados segundo a ordem da Ultima proposta individual
apresentada durante a fase competitiva.

20.3. Esta ordem de classificacdo dos licitantes registrados deverd ser respeitada nas
contratagdes e somente serd utilizada acaso o melhor colocado no certame ndo assine a ata ou
tenha seu registro cancelado nas hipéteses previstas nos artigos 20 e 21 do Decreto n° 7.892/2013.

DAS SANGCOES ADMINISTRATIVAS.

21.1. Comete infracdo administrativa, nos termos da Lei n® 10.520, de 2002, o
licitante/adjudicatario que:

21.1.1. nao assinar a ata de registro de precos quando convocado dentro do prazo de
validade da proposta, nao aceitar/retirar a nota de empenho ou nao assinar o termo de
contrato decorrente da ata de registro de precos;

21.1.2. apresentar documentacio falsa;
21.1.3. deixar de entregar os documentos exigidos no certame;
21.14. ensejar o retardamento da execucdo do objeto;
21.15. nao mantiver a proposta;
21.16. cometer fraude fiscal;
21.1.7. comportar-se de modo inidéneo.
21.2. Considera-se comportamento inidéneo, entre outros, a declaragdo falsa quanto as

condi¢bes de participacdo, quanto ao enquadramento como ME/EPP ou o conluio entre os
licitantes, em qualquer momento da licitacdo, mesmo apos o encerramento da fase de lances.

21.3. licitante/adjudicatario que cometer qualquer das infracdes discriminadas no subitem
anterior ficara sujeito, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as seguintes san¢des:

21.3.1. Multa de 05% (cinco por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s)
prejudicado(s) pela conduta do licitante;

21.3.2. Impedimento de licitar e de contratar com a Unido e descredenciamento no
SICAF, pelo prazo de até cinco anos;

214, A penalidade de multa pode ser aplicada cumulativamente com a sancdo de
impedimento.

21.4.1. A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-4 em processo
administrativo que assegurara o contraditorio e a ampla defesa ao licitante/adjudicatério,
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observando-se o procedimento previsto na Lei n® 8.666, de 1993, e subsidiariamente na Lei
n° 9.784, de 1999.

215 A autoridade competente, na aplicagdo das sancbes, levarda em consideracdo a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a
Administracdo, observado o principio da proporcionalidade,

216. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

21.7. As sangOes por atos praticados no decorrer da contratagdo estdo previstas no Termo de
Referéncia.

DA IMPUGNAGAO AO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

22.1. Até 02 (dois) dias Uteis antes da data designada para a abertura da sessdo publica,
qualquer pessoa podera impugnar este Edital.

22.2. A impugnacdo podera ser realizada por forma eletronica, pelo e-mail cpl@ufma.br.
22.3. Cabera ao Pregoeiro decidir sobre a impugnacgado no prazo de até vinte e quatro horas.
224, Acolhida a impugnacdo, serad definida e publicada nova data para a realizacdo do
certame.

22.5. Os pedidos de esclarecimentos referentes a este processo licitatorio deverdo ser

enviados ao Pregoeiro, até 03 (trés) dias Uteis anteriores a data designada para abertura da sessdo
publica, exclusivamente por meio eletrénico via internet, no endereco indicado no Edital.

22.6. As impugnagoes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos previstos no
certame.
22.7. As respostas as impugnagdes e os esclarecimentos prestados pelo Pregoeiro serdo

entranhados nos autos do processo licitatério e estardo disponiveis para consulta por qualquer
interessado.

DAS DISPOSICOES GERAIS

23.1. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impeca a
realizagcdo do certame na data marcada, a sessdo sera automaticamente transferida para o primeiro
dia util subsequente, no mesmo horario anteriormente estabelecido, desde que ndo haja
comunicagdo em contrario, pelo Pregoeiro.

23.2. No julgamento das propostas e da habilitagcdo, o Pregoeiro podera sanar erros ou falhas
que ndo alterem a substancia das propostas, dos documentos e sua validade juridica, mediante
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despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes validade e eficacia
para fins de habilitagdo e classificagdo.

23.3. A homologacao do resultado desta licitagdo ndo implicara direito a contratagao.

234, As normas disciplinadoras da licitacdo serdo sempre interpretadas em favor da
ampliacdo da disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o interesse da
Administracdo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranca da contratacéo.

23.5. Os licitantes assumem todos os custos de preparacao e apresentacao de suas propostas
e a Administracao ndo sera, em nenhum caso, responsavel por esses custos, independentemente da
condugdo ou do resultado do processo licitatorio.

23.6. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o dia do
inicio e incluir-se-a o do vencimento. S6 se iniciam e vencem os prazos em dias de expediente na
Administragdo.

23.7. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o afastamento
do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato, observados os principios da
isonomia e do interesse publico.

23.8. Em caso de divergéncia entre disposicoes deste Edital e de seus anexos ou demais
pegas que compdem o processo, prevalecera as deste Edital.

23.9. O Edital estd disponibilizado, na integra, no endereco  eletrdnico
www.comprasgovernamentais.gov.br, e também poderdo ser lidos e/ou obtidos no endereco
Avenida dos Portugueses, 1966, Cidade Universitaria Dom Delgado, Bacanga, Séo Luis - MA, nos
dias Uteis, no horario das 08:00 horas as 12:00 horas, mesmo endereco e periodo no qual os autos
do processo administrativo permanecerdo com vista franqueada aos interessados.

23.10. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
23.10.1. ANEXO I - Termo de Referéncia;
23.10.2. ANEXO II - Ata de Registro de Precos;

23.10.3. ANEXO III - Minuta de Termo de Contrato; (quando for o caso).

S&o Luis, 17 de outubro de 2017.

Vitor Davi Barros de Souza

Pregoeiro Oficial
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TERMO DE REFERENCIA - ANEXO I

(Processo Administrativo n.° 23115.010505/2017-47)

1. OBJETO

1.1 Aquisicdo de Material Permanente, conforme condi¢des, quantidades, exigéncias e estimativas
estabelecidas neste instrumento.

LISTA DOS MATERIAIS

Marca
Item Especificacdo do Material Unid. Quant. Quant. Quant. Valor Total Ult.
Int. Ext. Total
Compra
NAO ASSOCIADO(S) A LOTE/GRUPO R$ 3.599.749,59
1 5230000000766 Conjunto 10 0 10 R$6.540,65 65.406,50

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDO DE PRINCiPIOS DE ROBOTICA

Conjunto Didatico para Estudo de Principios de Robética
Descricdo Geral:

Devera ser um sistema projetado para ensino e pesquisa na area robética autbnoma. Devera ser uma
ferramenta

util para aqueles que estdo iniciando no mundo dos mini robds assim como para aqueles com experiéncia
na area e pretendam executar aplicagdes mais complexas de robética colaborativa.

Composicdo Minima do Conjunto:

Robo: O sistema devera incluir pelo menos dois robds equipados com no minimo: Processador PIC,
preferencialment

e PIC18F87J50 de 4 MHz ou superior, cujas portas de entrada / saida deverdo estar conectadas a todos

os periféricos distribuidos por todo o robd; Sistema de acionamento com pelo menos um grupo servo motor
duplo que devera incluir no minimo controle de velocidade de cada motor, controle de tempo para cada
comando com precisdo de pelo menos 100 ms, controle de distancia percorrida com precisdo de pelo menos
2 mm, contagem de distancia percorrida desde o comando inicial e controle de dngulo de giro do robd;
Grupos de sensores e indicadores com pelo menos dois sensores de rastreamento de linha do tipo foto
acopladores de reflexdo que usem reflexdo de luz infravermelha para detectar a cor / tom da superficie

onde o robd se encontra, quatro sensores de deteccdo de obstaculos composto por dois emissores de luz
infravermelha que geram pulsos de 70 us e quatro receptores distribuidos na frente do robé para detectar

a presenca de um obstaculo ou medir a distancia até o obstaculo numa faixa de até 30 mm, um sensor de
luz para medir o nivel de intensidade da luz e qualquer alteracdo do nivel, um conector de expansdo

para conectar a outros médulos comerciais (dispositivos SPI) ou circuitos eletrénicos compativeis com
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o robo que possa ser adquirido, quatro diodos LED sendo um na parte frontal, outro na parte traseira

e dois na parte superior, um sensor de temperatura tipo termistor NTC onde a resisténcia elétrica decai
com o aumento de temperatura, um alto-falante capaz de reproduzir tons de 250 Hz a 65 kHz pelo menos,
um microfone capaz de detectar sons de 100 Hz a 20 kHz pelo menos, um acelerémetro do tipo capacitivo
e um indicador do nivel da bateria; Sistema de alimentagdo composto por célula de LiPo recarregavel

via porta USB e que nao tenha efeito memoéria.

Devera possibilitar a realizacdo de no minimo as seguintes tarefas: Movimentacdo de um robd; Movimento
condicional — dentro da linha limite; Sensor de luz; Seguidor de trajetéria / linha; Uso das variaveis;

Uso do acelerdmetro; Reprodug¢do do mesmo movimento com dois robds; Alarme sonoro; Retirar objetos da
sua area; Labirinto; Estacdo de dados remota.

Unidade de RF: O sistema deverd incluir pelo menos duas unidade de RF (rddio frequéncia) para estabelecer
comunicacdo entre os robds ou com um PC usando dispositivo receptor apropriado. Esta unidade de RF
devera

ser conectada ao conector de expansao do robo.

Unidade de comunicacdo por RF: Devera ser conectada a porta USB do PC (computador) para estabelecer
a comunicagdo entre a unidade de RF conectada ao conector de expansdo do rob6 e o software de
programacao

/ gerenciamento instalado no PC (computador). Deverd apresentar baixa consumo, frequéncia de trabalho
entre 2 GHz e 2.5 GHz, poténcia de transmissado entre -18 dBm e 0 dBm, velocidade de transmisséo entre

1 e 2 Mbps.

Software de programagéo / gerenciamento: Devera ser um ambiente de programagao por meio de
diagramas

de fluxo de maneira a ndo exigir conhecimentos técnicos prévios de programacao. Este ambiente de
programacao

deve incluir no minimo: barra de ferramenta para gerenciar o projeto, editar o diagrama de fluxo, criar
varidveis, programar o robd, alterar o idioma e outras funcionalidades necessarias para o adequado uso

do robd; editor de diagrama de fluxo onde os diferentes médulos devem ser colocados e conectados para
desenvolver o programa; ferramentas para controlar o robé incluindo a¢ées de movimento, verificacdo

de sensores, comunicagdo e tratamento de dados; propriedades para configuracdo dos médulos; lista de
erros encontrados no diagrama; setas para conexdo dos diferentes médulos; Identificagdo de erros no
programa antes de programar o robo.

Compatibilidade: A programagéo do rob6 também devera ser possivel por meio das seguintes formas, no
minimo: um software livre de uso e reconhecimento mundial que utilize linguagem de programacdo com
interface

grafica, como por exemplo o Scratch; linguagem assembler (linguagem de baixo nivel) com biblioteca
disponivel;

linguagem C com biblioteca disponivel. (Compiladores ndo necessitam ser fornecidos junto com o conjunto).
O mini robd devera ser compacto para que possa utilizd-lo em cima de uma bancada sendo que suas
dimensoes

ndo podem ser maiores que 150 mm de comprimento x 100 mm de largura x 70 mm de altura.

Material de Apoio:

Devera conter descricdo detalhada de todos os componentes do sistema, procedimentos de instalagdo e
programacao, instru¢des de como programar das diversas formas com exemplos praticos, aplicacdes.O
contetdo

devera ser capaz de qualificar o usuario ao desenvolvimento cognitivo de programacao fazendo com que
ele se desenvolva passo a passo e possa criar suas proprias praticas.
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Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 10 R$ 65.406,50
2 5204000001249 Unidade 3 0 3 R$791985 23.759,55

OSCILOSCOPIO DIGITAL

Osciloscépio Digital

Osciloscépio digital, largura de banda de 100 MHz, 2 canais, taxa de amostragem maxima de 1 GSa/s para
medidas em tempo real. Tela de cristal liquido colorida de 6,5 polegadas com resolucdo de 640 pixels

na horizontal por 480 pixels na vertical. Resolucdo vertical 8 bits, sensibilidade vertical de 1 mV/div

a 10 V/div, nas entradas BNC impedancia de entrada: 1 Mohm, 16 pF +/- 2 pF, acoplamento de entrada:
AC, DC, GND. Varredura horizontal: Base de tempo de 1 nano seg/div a 50 seg/div. Modos de sincronismo
(Trigger) Auto e Normal e Single. Fontes de sincronismo: CH1, CH2, Linha AC e Externo. Comprimento de
registro maximo de 1 M pontos(500 k pontos por canal quando utilizados simultaneamente). Interpolagéo
da forma de onda tipo (seno x)/x. Anélise de FFT com comprimento maximo de 128k pontos, tipos de janelas:
Hanning, Hamming, Rectangular, Blackman, escalas dBm, dBV, Vrms, opera¢cdes matematicas de FFT:
envelope,

refresh e médias (até 512 médias). Medidas com cursores, Medidas automaticas (tensdo pico a pico, tensdo
RMS, Tensdo média, Frequéncia, Tempo de subida, Tempo de descida, Periodo, Largura positiva, Largura
negativa, RMS de ciclo Fase, Duty cycle, Delay). Tipos de trigger: Borda, largura de pulso, video,

Ldgica, incluindo operacdes AND, OR, TRUE e FALSE. Funcdo de mascara de testes, com alarme para andlise
passa-falha. Entrada para trigger externo. Modo de Display de pontos e vetores, formato do display x-y,
y-t. Meméria interna de 3 MB para armazenamento de configura¢des e de forma de onda, com formatos
disponiveis

para armazenamento BIN (MSB/ LSB), FLT (MSB/LSB), CSV, TXT, HRT. Devera haver na parte frontal do
instrumento

as teclas exclusivas para: Fungdo Component tester. Ideal para anélise de capacitores, indutores e
semicondutor

es, frequéncia de teste selecionavel de 50 Hz e 200 Hz, tensdo maxima de 10 Vp (aberto) e corrente maxima
de 10 mA (curto). Gerador de padrao de até 50 Mbit/s com capacidade de gerar I2C (100 kBit/s, 400 kBit/s,
1 MBit/s), SPI (100 kBit/s, 250 kBit/s, 1 MBit/s), UART (9600 Bit/s, 115,2 kBit/s, 1 MBit/s), CAN (up

to 50 MBits/s), LIN (up to 50 MBits/s), Contador de 4 Bit com frequéncia <1 mHz a 25 MHz; Gerador de
funcéo inclusos como padrao, formas de onda DC, sendide, quadrada, triangular / rampa, Pulso, capacidade
maxima de frequéncia de 0,1 Hz a 50 kHz, taxa de amostragem de 978 kSa/s. Voltimetro digital incluso
como padrdo, 3 digitos de resolucéo, capacidade de medicdo de DC, DCrms, ACrms, Vpp, Vp+, Vp-, crest
fator; Ajuste automatico dos sistemas vertical e horizontal (AUTOSET), Run/Stop para congelar a forma

de onda, Single para capturar uma sequéncia de forma de onda. Interfaces de comunica¢do USB / Ethernet,
USB no painel frontal para armazenamento em memoria flash drive dos dados de forma de onda,
Configuracdes

do painel frontal e imagens da tela, e interface traseira por USB para conexdo com computador tipo PC,
incluindo software para analise dos dados compativel com sistemas operacionais Windows XP ou superior;
para captura, armazenamento e impressdo das formas de onda, além do ajuste remoto do osciloscopio pelo
software. Acessérios que deverdo ser fornecidos: duas pontas de prova X10 de 100 MHz mais, cabo de
Alimentacao

e cabo de comunicacdo USB. Documentacdo: manual de operacado, fornecidos em meio eletronico ou em
meio

impresso. Alimentacao: 100 a 240 VAC - 50 Hz a 60 Hz. garantia minima de 3 anos em territorio nacional.
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Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 3 R$ 23.759,55
3 5230000000769 Unidade 1 0 1 R$ 209.116,74 209.116,74

SERVO ROBO MANIPULADOR

SERVO ROBO MANIPULADOR:
Servo Rob6 Manipulador

Rob6 elétrico servoacionado industrial que oferega alto desempenho com um pacote leve, eficiente, preciso
e agil.

O sistema deve apresentar solucées para: alimentacdo de maquinas; manuseio de materiais; montagem;
coleta

e embalagem; lavagem de pecas; remocao de material; refugo; testes e amostragem; e ensino.

Caracteristicas técnicas:

Devera apresentar 6 graus de liberdade com +/- 0.019 mm de repetitividade com carga total e velocidade
maxima dentro de todo o volume de trabalho do robd. Deve suportar até 5 kg de carga util no punho e
apresentar momento do punho e inércias para a utilizagdo em aplicacbes reais de pecas de trabalho e
atuador final. As conexdes pneumaticas e elétricas para o atuador final localizado de maneira apropriada
na J4 ou antebraco.Deve permitir montagem em piso, bancada, teto, parede ou inclinado. Deve possuir
freios mecanicos para protecdo em todas as juntas contra falhas do sistema.

Especificagdes técnicas minimas do robo:

Numero de eixos: minimo 6;

Carga: minimo 7 kg no punho;

Raio de alcance horizontal: minimo 717 mm;

Repetitividade: maximo +/- 0.02 mm;

Volume de trabalho minimo com faixa de movimento no: eixo J1 ou base de 360 graus; eixo J2 ou ombro
de 240 graus; eixo J3 ou cotovelo de 410 graus; eixo J4 ou giro do antebraco de 380 graus; eixo J5 ou
punho de 240 graus; eixo J6 ou giro do punho de 710 graus;

Velocidade minima do movimento do: eixo J1 ou base de 450 graus/s; eixo J2 ou ombro de 370 graus/s;
eixo J3 ou cotovelo de 510 graus/s; eixo J4 ou giro do antebrago de 550 graus/s; eixo J5 ou punho de
540 graus/s; eixo J6 ou giro do punho de 1000 graus/s;

Peso: inferior a 27 kg;

Vibracdo: inferior a 0.5 metros por segundo ao quadrado;

Dimens&es maximas da base: 200 x 200 mm;

Grau de Protecao: IP67 / IP69K

Especificagdes técnicas minimas do painel de controle:

Alimentacdo: 220 VAC, monofasico, 60 Hz;

Consumo: maximo 1.2 kVA;

CPU: arquitetura multiprocessadora (movimento e comunicacgdo separados) com reldgio e calendario de
tempo

real;
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Eixos controlados: maximo 24 (com até 5 grupos de movimento);

Comunicagdo: pelo menos uma porta Ethernet 100 Base TX / 10 Base T com conector RJ-45 e uma porta RS-
232C

/ RS-485;

Seguranga: circuito de seguranga de dupla verificagdo;

Peso maximo: 60 kg;

Grau de Protecao: IP54

Manual de instrucdes:

O Equipamento devera ser entregue com manual de instru¢des que informem todas as opera¢des do robd,
ndo sendo aceitos literaturas comparativas que ndo se refiram diretamente ao equipamento.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 1 R$ 209.116,74
4 5230000000770 Conjunto 1 0 1 R$ 192.856,95 192.856,95

SISTEMA DE PRODUGAO EM LINHA DE PRODUGAO AUTOMATICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM LINHA DE PRODUCAO AUTOMATICA:
Sistema de Treinamento em Linha de Producao Automatica

Descricao geral:

O sistema deve reproduzir os procedimentos reais industriais de uma linha de produgdo automatica com
pelo menos as seguintes esta¢des: controle automatico; alimentagdo; transporte; processamento mecanico;
classificacdo e armazenamento do produto acabado.

Todas as unidades deverdo estar dispostas em uma bancada em aluminio para evitar oxidagdes. Devera
conter

varios elementos de controle para as unidades de processamento com componentes industriais. Devera
permitir

o estudo de aplica¢des tecnoldgicas como: CLP incluindo controle l6gico comum e avancado, servo controle,
gerenciador de velocidade do conversor de frequéncia e praticas de comunicacdo; Sensores com transdutor
fotoelétrico, chave magnética, transdutor indutivo e sensor de metal; Pneumatica com cilindro padrao

e de haste e préaticas com cilindro de haste de guia compacto.

Devera possibilitar no minimo os seguintes experimentos: Programacdo de controlador programével;
Aplicacdo

da tecnologia pneumatica; Aplicacdo de controle de servo-motor e motor trifasico; Aplicacdo da deteccdo
automatica; Aplicacdo de conversor de frequéncia; Aplicacdo de servo acionamento; Tecnologia de controle
automatico; Aplicacdo de sensor de deteccdo; Instalacdo e operacdo de sistema mecanico; Manutencdo do
sistema e detecgdo de falhas.

Especificacdes técnicas minimas:

Estrutura resistente fabricada com perfilados de aluminio e base de trabalho adequada para instalacdo
de todas as estacdes de trabalho.
Estacdo de controle: Deve consistir de pelo menos CLP com médulo de expanséo de I/O, servo driver, chaves
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de controle (pelo menos 1 chave de selecéo, 1 chave de reset, 1 chave verde de partida, 1 chave vermelha
de parada e 1 chave de fuga elétrica) e regulagdo e indicadores de alimentacdo e de alarme.

Estacdo de alimentacdo: Esta estacdo deve consistir essencialmente de suportes e mecanismo de
alimentacao,

composto por cilindro padréo, sensor fotoelétrico, sensor de fibra 6tica, pecas de trabalho em aluminio

e pegas de trabalho em plastico e valvula solenoide.

Estacdo de transporte: Deve consistir de pelo menos robd de transporte linear, parafuso de esfera, conjunto
deslizante, cilindro de haste de guia compacta, cilindro de haste, garra pneumatica, sensor fotoelétrico,
valvula solenoide e conjunto servo motor. Sua funcdo principal deve ser transportar a peca de trabalho

da estacdo de alimentacdo até a estacdo de processamento, e entdo transportar a pega processada até

a estacdo de classificacdo e armazenamento.

Estacdo de processamento: Deve consistir essencialmente de um simulador de maquina de estampagem
vertical,

cilindro de haste guia e sensor fotoelétrico. Quando a peca de trabalho for entregue na area de
processamento

pelo manipulador, a peca deve ser estampada.

Estacdo de classificacdo e armazenamento: Esta estacdo deve consistir de pelo menos esteira transportadora
linear, mecanismo de classificacdo do produto processado com motor AC, inversor, esteira de transporte,
cilindro padréo, sensor de metal, sensor fotoelétrico e armazém de pelo menos duas posi¢des. Sua funcdo
deve ser transportar o produto acabado que foi entregue pelo manipulador para o local correspondente
de acordo com o material classificado.

Deve acompanhar compressor compativel com as necessidades do sistema.

Alimentacdo monofasica 220 V com pelo menos + 10% de tolerancia, 60 Hz de frequéncia nominal de
trabalho

e poténcia maxima de consumo néao ultrapassando 1,5 kVA.

Protecdo contra pelo menos falha de terra e fuga.

Dimensdes maximas entre 1500 x 850 x 1500 (mm) (comprimento x largura x altura).

Conteudo de apoio ao aluno e professor:

Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material tedrico fornecido,

devendo

cada atividade ser detalhada com sequéncias de instru¢des para facilitar o aprendizado através da

combinacdo

descrita passo a passo e resolucao de problemas.

Quant. Int.

154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 1 R$ 192.856,95
5 5230000000779 Conjunto 3 0 3 R$64.22571 192.677,13

SISTEMA DE TREINAMENTO EM CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS COM IHM E SOFTWARE
DE REALIDADE VIRTUAL

Sistema de Treinamento em Controlador Légico Programével (CLP) com IHM e Software em Realidade Virtual

Descricdo Geral:

O hardware deve ser composto por maleta com CLP, IHM e estar montada de forma a permitir processos de
interacdo entre os componentes do sistema. Devera possuir um software para simulacdo dos processos da
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maleta.

Devera possuir uma interface e ambiente industrial virtual para que os alunos possam montar um projeto
de planta industrial com uma biblioteca de equipamentos que podem ser encontrados em ambientes
indUstrias

reais.

Apds a montagem de uma planta virtual, devera possibilitar controlar todos os atuadores e importar
informagdes

provenientes de sensores através de um controlador légico programavel compativel com o fornecido.

Caracteristicas Gerais:

O sistema de treinamento devera ser composto por hardware e software e permitir o estudo de sistemas
automatizados utilizando Controladores Logicos Programaveis, Interface Homem Maquina e diversos
componentes/pro

cessos para interacdo com o CLP e IHM disponiveis.

O hardware devera ser composto por uma maleta com CLP, IHM e processos para interagdo com 0s mesmos.
Devera existir também, uma maleta para armazenamento do conjunto de cabos, médulos de simulacéo,
software

de simulacdo dos processos disponiveis na maleta e outros processos industriais.

A maleta que acomoda o CLP e IHM deve possuir dimensdes maximas de 420 x 300 x 170 mm. Deverd
permitir

o estudo de controladores l6gicos programaveis e interface homem méaquina composto por diversos tipos
de simulacdo de processo para interagdo dos alunos. Devera possuir insercdo de defeitos para estudo

de manutencdo de processos industriais.

A maleta de cabos devera conter todos os cabos de experimentos, de forca e de programacédo do CLP e IHM.
Além disso, devera conter e acomodar também, médulo com chaves tipo push-boton e alavanca para
simulagdo

de sistemas avancados e modulo com contatores para acionamento de cargas externas de maiores poténcias.
Devera fazer parte da maleta, um médulo de insercdo de falhas (erros) com no minimo 3 bancos de falhas,
sendo que cada banco devera possuir no minimo 5 falhas. Tal recurso devera permitir ao professor simular
em sala de aula, diversos tipos de manutencdo em maquinas e processos industriais. Cada uma das falhas
deve estar associada a um problema real que ocorre no dia a dia industrial.

Componentes minimos que devem fazer parte do sistema:

01 Sistema de simulacdo de seméaforo de 3 fases com pedestre com todas as lampadas e possibilidade de
conexdo do CLP através de bornes; 01 Sistema de simulacdo partida estrela / triangulo com indicacdo

dos contatores de poténcia. Todos os pontos devem ser acessiveis através de bornes para interface com

o CLP; 01 Sistema de simulagdo de automacdo pneumatica sequencial com no minimo 2 motores e 3
atuadores

pneumaticos. Todos os pontos devem possuir indicacdo através de lampadas ou LED’s; 06 Relés com no
minimo

um contato reversivel; 01 Voltimetro analégico com escala de 0 a 10 Vdc; 01 Miliamperimetro com escala
de 0 a 20 mA; 01 Sistema com motor CC composto por driver de 0 a 10 VDC para acionamento do motor e
feed-back do sinal através de encolder incremental por pulso; 01 Chave thumbwell tipo BCD com no minimo
dois digitos; 04 Chaves fixas tipo alavanca (retentiva) ON/OFF metalica com contato NA; 02 Chaves fixas
tipo botdo push-boton preta com contato NA; 02 Chaves fixas tipo botdo push-boton vermelhas com
contato

NF; 02 Potenciémetros tipo linear;

01 Chave geral liga/desliga; 02 Fusiveis para protecdo da maleta; 01 Fonte de alimentacdo 24 Vdc.
Disponibiliza
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r no minimo 03 pontos de sinal positivo e negativo para alimentacdo dos demais componentes; 01 Fonte
de alimentacdo 10 Vdc. Disponibilizar no minimo 03 pontos de sinal positivo e negativo para alimentacdo
dos demais componentes; 01 Mddulo com no minimo 8 chaves tipo push-boton e alavanca para simulacdo
de

sistemas mais avangados; 01 Mddulo com contatores para acionamento de cargas externas de maiores
poténcias;

Todos os pontos de acionamento das cargas, botdes, chaves, sistemas de simulacdo, instrumentos de
medicao,

potencidmetros e quaisquer outros pontos de entrada e saida do sistema, devem estar disponiveis via
borne banana com padrdo 2 mm.

Todos os pontos de entrada e saida do CLP, bem como pontos comuns de alimentagdo do CLP (entradas e
saida analdgicas e digitais) também devem estar disponiveis através de borne tipo banana 2 mm para
interligacdo

com os dispositivos de I/O. Além dos bornes de 2 mm, os pontos de I/O deverdo estar disponiveis também
através de conector DB na parte traseira da maleta, para integracdo desta com quaisquer dispositivos

de controle microprocessados.

Caracteristicas Minimas do Controlador Légico Programavel:

Deve estar acondicionado dentro da maleta. A alimentacdo do CLP deve ser 110/220 VAC ou 24 Vdc (caso
seja 24, deve ser provido de fonte no mesmo padréo). Deve possuir no minimo 14 pontos de entradas
digitais

e 10 saidas digitais a transistor, 02 pontos de entradas analdgicas e 01 pontos de saidas analdgicas.

Deve possuir funcdo PID para estudo de controle. Possuir no minimo meméria de 100 kbytes para
temporizadores

e contadores. Deve possuir porta de comunicacdo Ethernet integrado ao CPU que permita comunicagdo com
o CLP através de um cabo de rede simples. O Software de programacao, que devera estar incluso no
fornecimento

do sistema, deve permitir a programacdo em Diagrama Ladder (LD), Texto Estruturado (ST) e Blocos.

Caracteristicas Minimas da IHM:

Deve ser compativel com o CLP e possuir as seguintes caracteristicas: Deve ser Touch Screen com display
de 5,7 polegadas colorido. Devera permitir o armazenamento de telas do usuario. Deve permitir a
programacao

através de cabo de rede (Ethernet).

Software de Simulacdo de programacao do CLP e Processos Industriais do Hardware:

Licenga “Full” de software de construgdo e simulacado de diagrama ladder (LD), blocos de funcao (FB)

e Grafcet 60848 (SFC) para CLP, sendo que deve permitir ao aluno realizar a conexdo fisica dos pontos

de I/O no CLP em ambiente virtual, montagem ldgica digital com simbologia de dispositivos de eletronica
digital e circuitos elétricos utilizando sistema trifasico com circuito de comando e poténcia com no
minimo motor elétrico trifasico.

Devera disponibilizar também biblioteca de circuitos pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos, eletro
hidraulicos, bem como permitir integracdo desses circuitos com o CLP virtual.

O Software devera disponibilizar em 2D e 3D, a simulacdo dos seguintes componentes que existem
fisicamente

na maleta:

01 Sistema de simulacdo de seméaforo de 3 fases com pedestre com todas as lampadas; 01 Sistema de
simulagdo

partida estrela / tridngulo com indicacdo dos contatores de poténcia; 01 Sistema de simulacdo de automacéo
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pneumatica sequencial com no minimo 2 motores e 3 atuadores pneumaticos; 06 Relés com no minimo um
contato

reversivel e conjunto composto por 08 (oito) chaves On/Off

Devera possuir biblioteca com objetos para simulacdo de processos industriais com desenho em 3D que
permita integracdo com os diagramas pneumaticos, hidraulicos e programacado do CLP, incluindo desenhos
em 3D interativos dos recursos disponiveis na maleta. Os recursos em 3D devem permitir interfaceamento
em tempo real junto a légica criada no CLP, atuadores e sinais do processo (sensores, botdes, fins de

curso, etc.).

Deve possuir também, uma biblioteca com simuladores virtuais com no minimo 8 (oito) processos para
simulagdo

virtual em 2D e 30 (trinta) processos para simulagdo virtual em 3D, incluindo aplicacdes com esteiras,
sensores, botdes, atuadores de diversos tipos para aplicacdo em sistemas automatizados e simulador de
semaforo real com cruzamento duplo, além de disponibilizar todos os recursos fisicos da maleta também
em 3D (uma simulacdo para cada sistema).

Os processos de simulacdo em 3D devem permitir a movimentagdo espacial dos componentes na tela em
todas

as dimensdes, incluindo fun¢des de zoom. Deve permitir a declaracdo de todas as variaveis envolvidas,

para melhor entendimento do funcionamento dos processos e integracdo do seu funcionamento, através de
interface (s) com botdes.

Caracteristicas Minimas do Software de Realidade Virtual:

Software de realidade virtual para manufatura controlada: Ferramenta simuladora para a educacéo e
treinamento

da programacao de CLP recorrendo a graficos 3D em tempo real, fisica, som e total interatividade nos
ambientes virtuais. Devera possibilitar a montagem de processos industriais usando maquinas e
equipamentos

virtuais de caracteristicas fiéis a de equipamentos industriais encontrados no mercado como esteiras,
elevadores sensores e etc. Deverd possibilitar a construcdo de diferentes projetos, salva-los e protegé-los
com senha para evitar edi¢des, podendo assim propor diferentes desafios aos alunos, permitindo que
possam

evoluir de forma natural na sua formacao.

Sistema de treinamento de automacgao industrial devera incluir:

Uma licenga de tipo autonomo de software de simulagcdo em sistemas industriais em tempo real, com:
variaveis

discretas e analdgicas, com pelo menos 20 (vinte) projetos pré-construidos e editaveis (estacdo de buffer,
estacdo de classificacdo, estacdo de convergéncia, estacdo de teste, classificacdo, pick and place e
armazém, fabricacdo, paletizacdo e controle com fluidos) o que cobre todos os conceitos basicos e
intermediario

s em programacao. Além disso, devera conter uma biblioteca ampla com pelo menos 80 (oitenta)
componentes

como:

EMISSOR DE PECAS: que emita caixas, pallets, matéria prima para usinagem, tampa e base para montar um
produto final e serem usadas nos processos. Que seja configuravel podendo ser variada a velocidade e
frequéncia de emissdo de caixas, tipos variados de caixas com possibilidade de emissdo aleatéria, variar

a orientacdo dos elementos e trabalhar com sinal binario para habilitar ou desabilitar a emisséo.
REMOVEDOR DE PECAS: que remova as caixas e paletes ao cruzar seu volume. Com possibilidade de habilitar
e desabilitar essa fungdo via sinal binario de entrada.

CAIXAS: Caixas disponiveis em pelo menos 04 (quatro) tamanhos com peso, altura e comprimento variados.
PALLETS: com pelo menos 02 (dois) modelos de comprimentos diferentes. As caixas e os paletes deverdo
oferecer a possibilidade de manuseio manual com o cursor do mouse, simulando uma mao.
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TRANSPORTADORES DE ROLETES: para transporte de caixas em paletes simulando transporte de cargas
pesadas

tendo pelo menos 03 (trés) modelos com variagcdo de comprimento. A configuragdo deverd permitir o
controle

via valores binarios ou analégicos. O espagamento entre os cilindros e sensores deve permitir colocar
dispositivos de parada entre os roletes.

TRANSPORTADOR DE CORREIA: pelo menos 02 (dois) modelos de esteiras retas com comprimentos
diferentes,

para transporte de caixas sem paletes. Seu controle devera ser feito através de sinais discretos ou
analogicos.

ESTEIRA ELEVADICA: Esteira transportadora para o transporte de caixas sem palete e que permita a
passagem

de pessoas ao levanta-la manualmente com possivel angulo de abertura de pelo menos 100 °. (o software
devera dar a opg¢do de levantar a correia com o cursor do mouse, simulando uma mao). Devera ter um sensor
que identifique se a esteira est4 abaixada ou levantada. Também deve permitir o controle através de
sinais analdgico e binarios. ESTEIRA COM BALANCA: Esteira transportadora com balanca para controle de
peso das caixas. Devera permitir a medicdo dos diferentes pesos das caixas através de um sinal analdgico.
E devera possibilitar mudanca da capacidade de carga e sentido de giro da correia.

RAMPA: para transporte de cargas para niveis mais baixos por escorregamento, utilizando a fisica do
software.

BRACO ARTICULADO SEPARADOR: Braco com articulagdo impulsionado por um motorredutor e com uma
correia

em seu entorno para ajudar no deslizamento e desvio de curso das caixas até o préximo transportador.

A configuragdo deverd permitir a rotacdo do brago para a esquerda ou para a direita e mudanga do sentido
de giro da correia.

SEPARADOR COM RODAS ASCENDENTES: Separador com rodas para desviar o material que deverd mudar
sua direcao

através de um dispositivo pneumatico que suspende as rodas forcando a carga a deslizar no sentido das
rodas. Devera possibilitar a mudanca de sentido das rodas em 45° para o lado selecionado.

SEPARADOR PNEUMATICO EMPURRADOR: devera ser um equipamento de acionamento pneumatico que
fara o movimento

de empurrar a carga. Devera ter 02 (dois) sensores fim de curso que informarao a posicdo do cilindro
(avancado e recuado) e sensor analdgico para variar uma tensdo em fungdo do posicionamento no curso
do cilindro, para acionamento devera ter configuracdo para avanco rapido e lento, e analdgico variando
os sentidos de avanco de acordo com a tensdo aplicada.

BARREIRA DE RETENCAOQ: dispositivo de acionamento pneumético para parar ou acumular cargas de
materiais

na esteira. Devera ficar normalmente abaixado e levantar quando receber um sinal binario.

MESA ROTATIVA: plataforma giratéria de roletes para mudanca de sentido de cargas com paletes, devera
ser equipados com rolos com opc¢ao de giro para ambos os sentidos e giro da superficie em 90°, além de
sensores para indicar que o palete esta saindo ou entrando na mesa.

SENSOR CAPACITIVO: Sensor de proximidade para deteccdo de qualquer material circundante. Devera ser
equipado com LED para indicar a presenga de um objeto ao seu alcance. A configuracdo devera permitir
que o valor de saida seja digital ou analégico.

SENSOR FOTOELETRICO: Detector fotoelétrico para detectar todos os tipos de objetos. Devera estar
equipado

com LED para indicar a presenca de um objeto. E emitir um sinal binario.

SENSOR RETROREFLECTIVO + REFLETOR: sensor fotoelétrico e refletor que deverdo estar equipado com dois
LEDs que indicardo o alinhamento correto com refletor (verde) e o estado de deteccdo (amarelo). Detecta
um objeto quando ele interrompe o feixe de luz. Devera emitir um sinal binario.
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BARREIRA DE LUZ: Com 2 (duas) colunas dispostas em paralelo (transmissor e um receptor) para detectar

a presenca de objetos. A configuracdo devera permitir que os valores de deteccdo devem ser fornecidos
como valores binarios, numéricos ou analdgicos. Devera contar com 08 (oito) feixes para diferentes pontos
de detecgoes.

PAINEL ELETRICO: Painel elétrico para instalacio dos botdes, lampadas e displays.

BOTAO DE EMERGENCIA: botdo de emergéncia de duas posicdes. Devera contar com contato normalmente
fechado

que devera ser manipulado com o cursor do mouse Simulando uma méo.

BOTAO LUMINOSO: botdo com suporte para fixar nos equipamentos. A configuracdo devera permitir que
sejam

utilizadas como uma alternativa ou de acdo momentanea. Devera ter pelo menos as 3 (TRES) Cores padrées
disponiveis: verde, vermelho e amarelo. Com contatos normalmente fechado e normalmente abertos.
POTENCIOMETRO: potenciémetro para gerar um valor analdgico proporcional a rotacdo do botdo. A
configuragéo

devera permitir definir o intervalo de valores. Devera permitir manipulacdo com o cursor do mouse como
uma mao.

SINALIZADOR LUMINOSO DE TRES CORES: Torre com trés lampadas indicara status de sinalizagdo. Com trés
entradas de sinal digital.

DISPLAY: display para apresentar valores numéricos no painel.

ELEVADOR: para levantar cargas pesadas para o transporte de carga entre niveis. Devera ter sensores

na estrutura para detectar altura da plataforma. A configuragdo devera permitir controlar valores binarios

e analdgicos.

PICK & PLACE: com trés eixos servo-controlados. Devera permitir no minimo 04 (quatro) graus de liberdade:
03 (trés) para o movimento linear e 01 (uma) para a rotacdo do punho e dispositivo (grampo) devera ser
ativado através de simulagdo de sucgdo e incluir um sensor de proximidade. A configuragdo devera permitir
o controle via valores bindrios e analdgicos.

Rack: Construcdo de aco para armazenamento de cargas. Devera permitir o carregamento de um palete para
0 espaco

PLATAFORMAS: Pelo menos 03 (trés) modelos disponiveis em estruturas metalicas para criar piso até a
altura desejada

ESCADAS: estruturas metalicas para acesso aos pisos superiores.

Entre outros componentes para constituir uma planta fabril com o méaximo de fidelidade real.

CENTRO DE USINAGEM: O Centro de usinagem servird para fabricar tampas e bases a partir de matérias-
primas.

Entdo um robd articulado espera que a matéria-prima seja colocada em um compartimento de entrada.
Quando

um novo material for detectado, devera ser carregado na maquina CNC, que comecara a fabricar um item.
Uma vez que a operacado seja concluida o robd coloca o item na baia de saida que poderéa continuar no
processo.

PALETIZADOR: Devera conter um paletizador com vérios sensores e atuadores ja integrados para empilhar
e organizar em pallets.

PICK AND PLACE DE DOIS EIXOS: Este equipamento devera servir para montar tampas em bases ou pegar e
colocar itens de um lugar para outro. Para garantir um encaixe correto, as bases e as tampas devem estar
devidamente alinhadas pelas barras de posicionamento.

TANQUE: Tanque de liquido que inclua valvulas de controle e sensor nivel que possa ser usado para controlar
o fluxo de liquido dentro e fora do tanque. As vélvulas de controle deverdo ser controladas por atuadores
pneumaticos que podem ser posicionados com sinais entre 0 e 10V. Os sensores capacitivos também
deverao

detectar o nivel do liquido. Devera possibilitar ser usado para controle de nivel e fluxo usando um

PID.
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E necessario poder criar situacdes de erro ou encravamento nos sistemas; Testar partes do circuito de
producdo, como por exemplo: testar uma mesa transportadora. Deve também mostrar o estado atual dos
sensores

e atuadores utilizados no ambiente virtual bem como forgar o estado dos atuadores. Deve incluir modulo
de insercao de falhas.

Devera ser fornecido juntamente com a proposta, carta do fabricante do Simulador virtual autorizando

a comercializacdo e garantindo suporte técnico ao revendedor local.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 3 R$ 192.677,13
6 5230000000780 Conjunto 1 0 1 R$64.22571 6422571

SISTEMA DE TREINAMENTO EM CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS COM IHM E SOFTWARE
DE REALIDADE VIRTUAL
- PARTICIPAGAO EXCLUSIVA

Sistema de Treinamento em Controlador Légico Programavel (CLP) com IHM e Software em Realidade Virtual
Descricdo Geral:

O hardware deve ser composto por maleta com CLP, IHM e estar montada de forma a permitir processos de
interacdo entre os componentes do sistema. Devera possuir um software para simula¢do dos processos da
maleta.

Devera possuir uma interface e ambiente industrial virtual para que os alunos possam montar um projeto
de planta industrial com uma biblioteca de equipamentos que podem ser encontrados em ambientes
inddstrias

reais.

Apds a montagem de uma planta virtual, deveréa possibilitar controlar todos os atuadores e importar
informacdes

provenientes de sensores através de um controlador légico programavel compativel com o fornecido.

Caracteristicas Gerais:

O sistema de treinamento devera ser composto por hardware e software e permitir o estudo de sistemas
automatizados utilizando Controladores Logicos Programaveis, Interface Homem Maquina e diversos
componentes/pro

cessos para interacdo com o CLP e IHM disponiveis.

O hardware devera ser composto por uma maleta com CLP, IHM e processos para interagdo com os mesmos.
Devera existir também, uma maleta para armazenamento do conjunto de cabos, médulos de simulacéo,
software

de simulacdo dos processos disponiveis na maleta e outros processos industriais.

A maleta que acomoda o CLP e IHM deve possuir dimensdes maximas de 420 x 300 x 170 mm. Devera
permitir

o estudo de controladores l6gicos programaveis e interface homem maquina composto por diversos tipos
de simulacdo de processo para interagdo dos alunos. Devera possuir insercdo de defeitos para estudo

de manutengdo de processos industriais.

A maleta de cabos devera conter todos os cabos de experimentos, de forca e de programacédo do CLP e IHM.
Além disso, devera conter e acomodar também, médulo com chaves tipo push-boton e alavanca para
simulacado
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de sistemas avancados e médulo com contatores para acionamento de cargas externas de maiores poténcias.
Devera fazer parte da maleta, um médulo de insercdo de falhas (erros) com no minimo 3 bancos de falhas,
sendo que cada banco devera possuir no minimo 5 falhas. Tal recurso deverd permitir ao professor simular
em sala de aula, diversos tipos de manutencdo em maquinas e processos industriais. Cada uma das falhas
deve estar associada a um problema real que ocorre no dia a dia industrial.

Componentes minimos que devem fazer parte do sistema:

01 Sistema de simulagdo de seméaforo de 3 fases com pedestre com todas as lampadas e possibilidade de
conexdo do CLP através de bornes; 01 Sistema de simulagdo partida estrela / tridngulo com indicacdo

dos contatores de poténcia. Todos os pontos devem ser acessiveis através de bornes para interface com

o CLP; 01 Sistema de simulagdo de automacdo pneumatica sequencial com no minimo 2 motores e 3
atuadores

pneumaticos. Todos os pontos devem possuir indicacdo através de lampadas ou LED’s; 06 Relés com no
minimo

um contato reversivel; 01 Voltimetro analégico com escala de 0 a 10 Vdc; 01 Miliamperimetro com escala
de 0 a 20 mA; 01 Sistema com motor CC composto por driver de 0 a 10 VDC para acionamento do motor e
feed-back do sinal através de encolder incremental por pulso; 01 Chave thumbwell tipo BCD com no minimo
dois digitos; 04 Chaves fixas tipo alavanca (retentiva) ON/OFF metalica com contato NA; 02 Chaves fixas
tipo botdo push-boton preta com contato NA; 02 Chaves fixas tipo botdo push-boton vermelhas com
contato

NF; 02 Potenciometros tipo linear;

01 Chave geral liga/desliga; 02 Fusiveis para protecdo da maleta; 01 Fonte de alimentacédo 24 Vdc.
Disponibiliza

r no minimo 03 pontos de sinal positivo e negativo para alimentacdo dos demais componentes; 01 Fonte
de alimentacdo 10 Vdc. Disponibilizar no minimo 03 pontos de sinal positivo e negativo para alimentacdo
dos demais componentes; 01 Mddulo com no minimo 8 chaves tipo push-boton e alavanca para simulacdo
de

sistemas mais avangados; 01 Médulo com contatores para acionamento de cargas externas de maiores
poténcias;

Todos os pontos de acionamento das cargas, botdes, chaves, sistemas de simulacdo, instrumentos de
medicao,

potencidmetros e quaisquer outros pontos de entrada e saida do sistema, devem estar disponiveis via
borne banana com padréo 2 mm.

Todos os pontos de entrada e saida do CLP, bem como pontos comuns de alimentacdo do CLP (entradas e
saida analdgicas e digitais) também devem estar disponiveis através de borne tipo banana 2 mm para
interligacdo

com os dispositivos de I/O. Além dos bornes de 2 mm, os pontos de I/O deverdo estar disponiveis também
através de conector DB na parte traseira da maleta, para integragdo desta com quaisquer dispositivos

de controle microprocessados.

Caracteristicas Minimas do Controlador Légico Programavel:

Deve estar acondicionado dentro da maleta. A alimentacdo do CLP deve ser 110/220 VAC ou 24 Vdc (caso
seja 24, deve ser provido de fonte no mesmo padréo). Deve possuir no minimo 14 pontos de entradas
digitais

e 10 saidas digitais a transistor, 02 pontos de entradas analdgicas e 01 pontos de saidas analdgicas.

Deve possuir funcdo PID para estudo de controle. Possuir no minimo memoria de 100 kbytes para
temporizadores

e contadores. Deve possuir porta de comunicacdo Ethernet integrado ao CPU que permita comunica¢do com
o CLP através de um cabo de rede simples. O Software de programacao, que devera estar incluso no
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fornecimento
do sistema, deve permitir a programacdo em Diagrama Ladder (LD), Texto Estruturado (ST) e Blocos.

Caracteristicas Minimas da IHM:

Deve ser compativel com o CLP e possuir as seguintes caracteristicas: Deve ser Touch Screen com display
de 5,7 polegadas colorido. Devera permitir o armazenamento de telas do usuéario. Deve permitir a
programacao

através de cabo de rede (Ethernet).

Software de Simulacdo de programacéo do CLP e Processos Industriais do Hardware:

Licenga “Full” de software de construcdo e simulagdo de diagrama ladder (LD), blocos de funcao (FB)

e Grafcet 60848 (SFC) para CLP, sendo que deve permitir ao aluno realizar a conexao fisica dos pontos

de I/O no CLP em ambiente virtual, montagem ldgica digital com simbologia de dispositivos de eletronica
digital e circuitos elétricos utilizando sistema trifasico com circuito de comando e poténcia com no

minimo motor elétrico trifasico.

Devera disponibilizar também biblioteca de circuitos pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos, eletro
hidraulicos, bem como permitir integracdo desses circuitos com o CLP virtual.

O Software devera disponibilizar em 2D e 3D, a simula¢do dos seguintes componentes que existem
fisicamente

na maleta:

01 Sistema de simulagdo de seméaforo de 3 fases com pedestre com todas as ldmpadas; 01 Sistema de
simulagdo

partida estrela / tridngulo com indicacdo dos contatores de poténcia; 01 Sistema de simulagdo de automacéo
pneumatica sequencial com no minimo 2 motores e 3 atuadores pneumaticos; 06 Relés com no minimo um
contato

reversivel e conjunto composto por 08 (oito) chaves On/Off

Devera possuir biblioteca com objetos para simulacdo de processos industriais com desenho em 3D que
permita integracdo com os diagramas pneumaticos, hidraulicos e programacdo do CLP, incluindo desenhos
em 3D interativos dos recursos disponiveis na maleta. Os recursos em 3D devem permitir interfaceamento
em tempo real junto a légica criada no CLP, atuadores e sinais do processo (sensores, botées, fins de

curso, etc.).

Deve possuir também, uma biblioteca com simuladores virtuais com no minimo 8 (oito) processos para
simulagédo

virtual em 2D e 30 (trinta) processos para simulacdo virtual em 3D, incluindo aplicacdes com esteiras,
sensores, botdes, atuadores de diversos tipos para aplicacdo em sistemas automatizados e simulador de
semaforo real com cruzamento duplo, além de disponibilizar todos os recursos fisicos da maleta também
em 3D (uma simulacdo para cada sistema).

Os processos de simulacdo em 3D devem permitir a movimentagdo espacial dos componentes na tela em
todas

as dimensdes, incluindo fungdes de zoom. Deve permitir a declaragdo de todas as variaveis envolvidas,

para melhor entendimento do funcionamento dos processos e integracdo do seu funcionamento, através de
interface (s) com botdes.

Caracteristicas Minimas do Software de Realidade Virtual:

Software de realidade virtual para manufatura controlada: Ferramenta simuladora para a educacéo e
treinamento

da programacao de CLP recorrendo a graficos 3D em tempo real, fisica, som e total interatividade nos
ambientes virtuais. Devera possibilitar a montagem de processos industriais usando maquinas e
equipamentos

virtuais de caracteristicas fiéis a de equipamentos industriais encontrados no mercado como esteiras,
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elevadores sensores e etc. Deverd possibilitar a construcdo de diferentes projetos, salva-los e protegé-los
com senha para evitar edi¢des, podendo assim propor diferentes desafios aos alunos, permitindo que
possam

evoluir de forma natural na sua formacao.

Sistema de treinamento de automacgao industrial devera incluir:

Uma licenga de tipo autonomo de software de simulagdo em sistemas industriais em tempo real, com:
variaveis

discretas e analdgicas, com pelo menos 20 (vinte) projetos pré-construidos e editaveis (estagdo de buffer,
estacdo de classificacdo, estacdo de convergéncia, estacdo de teste, classificagdo, pick and place e
armazém, fabricacdo, paletizacdo e controle com fluidos) o que cobre todos os conceitos basicos e
intermediario

s em programacao. Além disso, deverd conter uma biblioteca ampla com pelo menos 80 (oitenta)
componentes

como:

EMISSOR DE PECAS: que emita caixas, pallets, matéria prima para usinagem, tampa e base para montar um
produto final e serem usadas nos processos. Que seja configuravel podendo ser variada a velocidade e
frequéncia de emissdo de caixas, tipos variados de caixas com possibilidade de emissdo aleatoria, variar

a orientacdo dos elementos e trabalhar com sinal binario para habilitar ou desabilitar a emisséo.
REMOVEDOR DE PECAS: que remova as caixas e paletes ao cruzar seu volume. Com possibilidade de habilitar
e desabilitar essa funcdo via sinal binario de entrada.

CAIXAS: Caixas disponiveis em pelo menos 04 (quatro) tamanhos com peso, altura e comprimento variados.
PALLETS: com pelo menos 02 (dois) modelos de comprimentos diferentes. As caixas e os paletes deverao
oferecer a possibilidade de manuseio manual com o cursor do mouse, simulando uma mao.
TRANSPORTADORES DE ROLETES: para transporte de caixas em paletes simulando transporte de cargas
pesadas

tendo pelo menos 03 (trés) modelos com variagcdo de comprimento. A configuracdo deverd permitir o
controle

via valores binarios ou analégicos. O espacamento entre os cilindros e sensores deve permitir colocar
dispositivos de parada entre os roletes.

TRANSPORTADOR DE CORREIA: pelo menos 02 (dois) modelos de esteiras retas com comprimentos
diferentes,

para transporte de caixas sem paletes. Seu controle devera ser feito através de sinais discretos ou
analdgicos.

ESTEIRA ELEVADICA: Esteira transportadora para o transporte de caixas sem palete e que permita a
passagem

de pessoas ao levanta-la manualmente com possivel angulo de abertura de pelo menos 100 °. (o software
devera dar a opgdo de levantar a correia com o cursor do mouse, simulando uma méo). Devera ter um sensor
que identifique se a esteira esta abaixada ou levantada. Também deve permitir o controle através de

sinais analdgico e binarios. ESTEIRA COM BALANCA: Esteira transportadora com balanca para controle de
peso das caixas. Devera permitir a medicdo dos diferentes pesos das caixas através de um sinal analdgico.
E devera possibilitar mudanca da capacidade de carga e sentido de giro da correia.

RAMPA: para transporte de cargas para niveis mais baixos por escorregamento, utilizando a fisica do
software.

BRACO ARTICULADO SEPARADOR: Brago com articulagdo impulsionado por um motorredutor e com uma
correia

em seu entorno para ajudar no deslizamento e desvio de curso das caixas até o préximo transportador.

A configuragdo devera permitir a rotacdo do braco para a esquerda ou para a direita e mudancga do sentido
de giro da correia.

SEPARADOR COM RODAS ASCENDENTES: Separador com rodas para desviar o material que deverd mudar
sua direcao
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através de um dispositivo pneumatico que suspende as rodas forcando a carga a deslizar no sentido das
rodas. Devera possibilitar a mudanca de sentido das rodas em 45° para o lado selecionado.

SEPARADOR PNEUMATICO EMPURRADOR: devera ser um equipamento de acionamento pneumatico que
fard o movimento

de empurrar a carga. Devera ter 02 (dois) sensores fim de curso que informardo a posi¢ao do cilindro
(avancado e recuado) e sensor analdgico para variar uma tensdo em funcdo do posicionamento no curso
do cilindro, para acionamento devera ter configuracdo para avango rapido e lento, e analdgico variando

os sentidos de avanco de acordo com a tensdo aplicada.

BARREIRA DE RETENCAOQ: dispositivo de acionamento pneumético para parar ou acumular cargas de
materiais

na esteira. Devera ficar normalmente abaixado e levantar quando receber um sinal binario.

MESA ROTATIVA: plataforma giratéria de roletes para mudanca de sentido de cargas com paletes, devera
ser equipados com rolos com op¢éo de giro para ambos os sentidos e giro da superficie em 90°, além de
sensores para indicar que o palete esta saindo ou entrando na mesa.

SENSOR CAPACITIVO: Sensor de proximidade para detec¢do de qualquer material circundante. Devera ser
equipado com LED para indicar a presenca de um objeto ao seu alcance. A configuragdo devera permitir
que o valor de saida seja digital ou analdgico.

SENSOR FOTOELETRICO: Detector fotoelétrico para detectar todos os tipos de objetos. Devera estar
equipado

com LED para indicar a presenca de um objeto. E emitir um sinal binario.

SENSOR RETROREFLECTIVO + REFLETOR: sensor fotoelétrico e refletor que deverdo estar equipado com dois
LEDs que indicardo o alinhamento correto com refletor (verde) e o estado de deteccdo (amarelo). Detecta
um objeto quando ele interrompe o feixe de luz. Devera emitir um sinal binério.

BARREIRA DE LUZ: Com 2 (duas) colunas dispostas em paralelo (transmissor e um receptor) para detectar

a presenca de objetos. A configuracdo devera permitir que os valores de deteccdo devem ser fornecidos
como valores bindrios, numéricos ou analdgicos. Devera contar com 08 (oito) feixes para diferentes pontos
de detecgoes.

PAINEL ELETRICO: Painel elétrico para instalacdo dos botdes, lampadas e displays.

BOTAO DE EMERGENCIA: botdo de emergéncia de duas posicdes. Devera contar com contato normalmente
fechado

que devera ser manipulado com o cursor do mouse Simulando uma mao.

BOTAO LUMINOSO: botdo com suporte para fixar nos equipamentos. A configuracdo devera permitir que
sejam

utilizadas como uma alternativa ou de acio momentanea. Devera ter pelo menos as 3 (TRES) Cores padrées
disponiveis: verde, vermelho e amarelo. Com contatos normalmente fechado e normalmente abertos.
POTENCIOMETRO: potencidmetro para gerar um valor analdgico proporcional a rotacdo do botdo. A
configuragéo

devera permitir definir o intervalo de valores. Devera permitir manipulacdo com o cursor do mouse como
uma mao.

SINALIZADOR LUMINOSO DE TRES CORES: Torre com trés lampadas indicara status de sinalizagdo. Com trés
entradas de sinal digital.

DISPLAY: display para apresentar valores numéricos no painel.

ELEVADOR: para levantar cargas pesadas para o transporte de carga entre niveis. Devera ter sensores

na estrutura para detectar altura da plataforma. A configuracdo devera permitir controlar valores binarios

e analdgicos.

PICK & PLACE: com trés eixos servo-controlados. Devera permitir no minimo 04 (quatro) graus de liberdade:
03 (trés) para o movimento linear e 01 (uma) para a rotagdo do punho e dispositivo (grampo) devera ser
ativado através de simulacdo de succdo e incluir um sensor de proximidade. A configuracdo devera permitir
o controle via valores binarios e analdgicos.

Rack: Construcdo de aco para armazenamento de cargas. Devera permitir o carregamento de um palete para
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0 espaco
PLATAFORMAS: Pelo menos 03 (trés) modelos disponiveis em estruturas metalicas para criar piso até a
altura desejada

ESCADAS: estruturas metalicas para acesso aos pisos superiores.

Entre outros componentes para constituir uma planta fabril com o méaximo de fidelidade real.

CENTRO DE USINAGEM: O Centro de usinagem servira para fabricar tampas e bases a partir de matérias-
primas.

Entdo um robd articulado espera que a matéria-prima seja colocada em um compartimento de entrada.
Quando

um novo material for detectado, devera ser carregado na maquina CNC, que comecara a fabricar um item.
Uma vez que a operagdo seja concluida o robd coloca o item na baia de saida que podera continuar no
processo.

PALETIZADOR: Devera conter um paletizador com varios sensores e atuadores ja integrados para empilhar
e organizar em pallets.

PICK AND PLACE DE DOIS EIXOS: Este equipamento devera servir para montar tampas em bases ou pegar e
colocar itens de um lugar para outro. Para garantir um encaixe correto, as bases e as tampas devem estar
devidamente alinhadas pelas barras de posicionamento.

TANQUE: Tanque de liquido que inclua valvulas de controle e sensor nivel que possa ser usado para controlar
o fluxo de liquido dentro e fora do tanque. As vélvulas de controle deverdo ser controladas por atuadores
pneumaticos que podem ser posicionados com sinais entre 0 e 10V. Os sensores capacitivos também
deverao

detectar o nivel do liquido. Devera possibilitar ser usado para controle de nivel e fluxo usando um

PID.

E necessario poder criar situacdes de erro ou encravamento nos sistemas; Testar partes do circuito de
produgdo, como por exemplo: testar uma mesa transportadora. Deve também mostrar o estado atual dos
sensores

e atuadores utilizados no ambiente virtual bem como forcar o estado dos atuadores. Deve incluir médulo
de insercao de falhas.

Devera ser fornecido juntamente com a proposta, carta do fabricante do Simulador virtual autorizando

a comercializagdo e garantindo suporte técnico ao revendedor local.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 1 R$ 64.225,71
7 5230000000777 Conjunto 8 0 8 R$63.152,78 505.222,24

SISTEMA DE TREINAMENTO EM CONTROLE DE MOTORES DIGITAL E ANALOGICO

Conjunto para Estudo de Servo Controle Digital e Analégico
Caracteristicas técnicas gerais:

O sistema devera ser constituido de uma plataforma de trabalho compacta para utilizacdo em bancada com
um motor DC, potencidmetro de comando de posicdo com graduagao, fonte de alimentagéo, freio e
detectores

para diferentes tecnologias de alimentacdo de dados. Sistema geracdo e aquisicdo de dados compostos

de interface de aquisicdo entre médulos e microcomputador e software de controle. O sistema deverd dispor
de pontos de teste para medi¢do, conexdo com outros moédulos e computador, através de metodologia
sequiencial

de ensino, com abordagem, pelo menos, sobre os seguintes tdpicos: Introducdo a sistemas de controle,
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medidas dos parametros de um sistema utilizando testes em passos, Caracteristicas de um sistema de
primeira

ordem, medidas dos parametros de um sistema utilizando testes em frequéncia, Caracteristicas de
Frequéncia

em um sistema de primeira ordem, Diagrama de Bode, Realimentacdo de um sistema de controle,
Manipulacao

da Funcgdo de transferéncia de blocos de circuito, Realimentacdo de malha fechada, Erro na transferéncia

de fungdes de um sistema de controle de malha aberta, Calculo de melhor desempenho e de transiente para
um sistema proporcional de servo posicionamento, Sistemas de segunda ordem, Configuracdo de um servo
sistema para resposta a passos de entrada utilizando ganho proporcional e velocidade de realimentacéo,
Configuracdo de um servo sistema para resposta a rampa de entrada utilizando ganho proporcional e
transiente

de velocidade de realimentacdo, Banda Proporcional, Acao Integral e Agdo Derivativa, Sintonia de um
controlador tipo PID, A¢do da realimentacdo positiva em um sistema de realimentacdo negativa, Margem
de ganho e Margem de fase, Controle digital direto, Sistemas Multi-loop e SCADA, Conversdo de sistema
analdgico para digital, efeitos da amplitude e quantizacdo de tempo dos sinais, Controle Digital Direto,
Técnicas de controle PWM, Medidas de posicdo com cddigo Gray,

Composicdo minima do sistema requisitado:
Plataforma de trabalho, com médulo de motor DC, médulo potencidémetro e fonte de alimentacao.

Médulo de Motor DC — principal que permita ao usuario, executar controle de malha fechada, posicional
ou velocidade do motor DC. Controle de velocidade e direcdo rotacional do motor tanto por sinais
analdgicos

quanto sinais digitais modulador em PWM (modulacdo por largura de pulso). Deve operar com velocidade
de até 2.500 RPM em qualquer direcdo. Caixa de reducdo com taxa de 9:1 com disco indicador calibrado
para rotacdo angular.

Médulo Taco-gerador composto de motor DC conectado ao motor principal do sistema, que devera fornecer
realimentacgdo proporcional através de sinal analdégico em tenséo para indicacdo de velocidade e direcdo
de rotacao.

Potencidmetro de Rotagdo Continua acionado por sistemas de correias ligados ao motor principal do
sistema,
e prové saida de sinal analégico proporcional para posicdo angular.

Disco de Cédigo Gray codificado através de coddigo Gray de 4 bit, conectado diretamente ao motor principal
do sistema, que prove saida digital de 4 bit para gerar informacées de posicdo angular.

Disco de ranhura conectado diretamente ao motor principal do sistema, prové pulso Unico para cada ciclo
do motor.

Tacometro Digital devidamente acondicionado para placa principal da plataforma de trabalho, com display
de 3 digitos e apresentacdo de velocidade de rotacdo, a partir da saida digital do disco de Codigo Gray.

Freio de corrente com 2 posi¢des, instalado na placa principal do sistema para simulacdo de carga ao
motor principal.

Médulo Potencidmetro de comando utilizado para gerar manualmente sinal posicionamento angular ao
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motor
principal. Fornecido com disco calibrado de 0 a 360°. Tenséo de saida nominal de +/-5 V.

Médulo Fonte de Alimentacdo que fornece alimentacdo aos mddulos de experiéncia, com saidas em + 5V
/400 mA, + 12V /15A e -12V /15 A Todas as fontes com terminal 0 V comum.

Sistema geracdo e aquisicdo de dados composto de interface de aquisicdo entre mddulos e
microcomputador

utilizado como interface entre os sinais analdégicos do médulo motor DC e sistema computadorizado. Deve
abranger as seguintes interfaces: Drive analdgico para motor: prové sinal de +5 V controlado via conversor
Digital — Anal6gico pelo computador. Este drive devera ser desligado quando o motor DC ndo estiver sendo
utilizado; e Saida de Medi¢do Analdgica: Possibilita medicdes de até 3 canais analégicos com sinais

de +5V em cada canal e transmitidos ao computador via conversor analdgico. Os sinais medidos por este
processo sdo: Posigdo, proveniente do motor principal; Velocidade, proveniente do Taco-Gerador; Referéncia,
proveniente do Médulo Potenciometro de comando.

O sistema de geragdo e aquisicdo de dados devera realizar medidas dos parametros do sistema tal como
resposta em freqliéncia, sem a necessidade de dispositivos externos ao sistema

Software de controle em plataforma Windows, dividido em éreas funcionais de: Gerador de Sinais,
Controlador

de Processos, Display para analise de forma de onda, conexdo com sistema de treinamento. O software
deverd permitir a geracdo de sinais de controle para o sistema de treinamento via médulo de interface.
Geracao de formas de onda: seno, rampa, randémico, nivel DC, pulso e dente de serra. Através do software
o controlador podera ser configurado para atuacdo em Malha aberta, Proporcional, Servo, PID, Analégico
e Digital Externo. Deve permitir simulagdo de servos sistemas através da geracdo de sinais de velocidade

e saida para o sistema. Deve permitir simulacdo de sistema de segunda ordem sem um integrador. Deve
permitir interfaceamento para software MATLAB.

Apresentacdo de resultados através de display de no minimo 8 canais em tempo real com apresentagéo dos
sinais de controle do sistema envolvidos em um osciloscépio, barras graficas e medidor de painel. Os
sinais deverao ser codificados através de cores para cada um dos canais a ser apresentado.

Possibilitar a visualizacdo de blocos funcionais do sistema de controle como Gerador de sinal, sinal

de referéncia, sinais de teste, acdo do controlador, visualizacdo da maneira como o hardware fornecido

é conectado fisicamente entre os médulos de potencidmetro e geragdo de sinais.

Conteldo pedagédgico de apoio aos utilizadores e ao corpo docente:

Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material tedrico fornecido,
contendo

esquemas e desenhos orientadores, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instru¢Ges
para facilitar o aprendizado através da combinacdo descrita passo a passo e resolucao de problemas.

O manual do estudante deverd descrever de forma sequencial os procedimentos experimentais referentes
aos tdpicos citados e conter questionarios e avaliagdes. O manual do docente devera conter respostas
das questdes de revisdo, experiéncias, problemas propostos e solucdes graficas e esbocos de forma de
onda bem como observagdes aos exercicios praticos.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 8 R$ 505.222,24
8 5230000000778 Conjunto 3 0 3 R$63.152,78 189.458,34
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SISTEMA DE TREINAMENTO EM CONTROLE DE MOTORES DIGITAL E ANALOGICO - PARTICIPAGAO
EXCLUSIVA

Conjunto para Estudo de Servo Controle Digital e Analégico
Caracteristicas técnicas gerais:

O sistema devera ser constituido de uma plataforma de trabalho compacta para utilizagdo em bancada com
um motor DC, potencidmetro de comando de posicdo com graduacdo, fonte de alimentacao, freio e
detectores

para diferentes tecnologias de alimentacdo de dados. Sistema geracdo e aquisicdo de dados compostos

de interface de aquisicdo entre médulos e microcomputador e software de controle. O sistema devera dispor
de pontos de teste para medigdo, conexdo com outros médulos e computador, através de metodologia
sequencial

de ensino, com abordagem, pelo menos, sobre os seguintes topicos: Introducédo a sistemas de controle,
medidas dos parametros de um sistema utilizando testes em passos, Caracteristicas de um sistema de
primeira

ordem, medidas dos parametros de um sistema utilizando testes em frequéncia, Caracteristicas de
Frequéncia

em um sistema de primeira ordem, Diagrama de Bode, Realimentacdo de um sistema de controle,
Manipulacao

da Fungado de transferéncia de blocos de circuito, Realimentacdo de malha fechada, Erro na transferéncia

de fungdes de um sistema de controle de malha aberta, Calculo de melhor desempenho e de transiente para
um sistema proporcional de servo posicionamento, Sistemas de segunda ordem, Configuracdo de um servo
sistema para resposta a passos de entrada utilizando ganho proporcional e velocidade de realimentacéo,
Configuracdo de um servo sistema para resposta a rampa de entrada utilizando ganho proporcional e
transiente

de velocidade de realimentacdo, Banda Proporcional, Acdo Integral e Agdo Derivativa, Sintonia de um
controlador tipo PID, A¢do da realimentacdo positiva em um sistema de realimentacdo negativa, Margem
de ganho e Margem de fase, Controle digital direto, Sistemas Multi-loop e SCADA, Conversdo de sistema
analdgico para digital, efeitos da amplitude e quantizacdo de tempo dos sinais, Controle Digital Direto,
Técnicas de controle PWM, Medidas de posicdo com cddigo Gray,

Composicdo minima do sistema requisitado:
Plataforma de trabalho, com médulo de motor DC, médulo potenciémetro e fonte de alimentagdo.

Médulo de Motor DC — principal que permita ao usuario, executar controle de malha fechada, posicional
ou velocidade do motor DC. Controle de velocidade e direcao rotacional do motor tanto por sinais
analégicos

quanto sinais digitais modulador em PWM (modulacdo por largura de pulso). Deve operar com velocidade
de até 2.500 RPM em qualquer direcdo. Caixa de reducdo com taxa de 9:1 com disco indicador calibrado
para rotacdo angular.

Mddulo Taco-gerador composto de motor DC conectado ao motor principal do sistema, que devera fornecer
realimentacgdo proporcional através de sinal analégico em tensdo para indicacdo de velocidade e direcdo
de rotacao.

Potencidmetro de Rotagdo Continua acionado por sistemas de correias ligados ao motor principal do
sistema,
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e prové saida de sinal analégico proporcional para posi¢do angular.

Disco de Cddigo Gray codificado através de cédigo Gray de 4 bit, conectado diretamente ao motor principal
do sistema, que prove saida digital de 4 bit para gerar informacdes de posicdo angular.

Disco de ranhura conectado diretamente ao motor principal do sistema, prové pulso Unico para cada ciclo
do motor.

TacOmetro Digital devidamente acondicionado para placa principal da plataforma de trabalho, com display
de 3 digitos e apresentacdo de velocidade de rotagdo, a partir da saida digital do disco de Cdédigo Gray.

Freio de corrente com 2 posi¢des, instalado na placa principal do sistema para simulacdo de carga ao
motor principal.

Médulo Potenciometro de comando utilizado para gerar manualmente sinal posicionamento angular ao
motor
principal. Fornecido com disco calibrado de 0 a 360°. Tensdo de saida nominal de +/-5 V.

Médulo Fonte de Alimentacdo que fornece alimentacdo aos médulos de experiéncia, com saidas em + 5V
/400 mA, + 12V /15A e -12V /15 A. Todas as fontes com terminal 0 V comum.

Sistema geragdo e aquisicdo de dados composto de interface de aquisicdo entre médulos e
microcomputador

utilizado como interface entre os sinais analégicos do médulo motor DC e sistema computadorizado. Deve
abranger as seguintes interfaces: Drive analdgico para motor: proveé sinal de =5 V controlado via conversor
Digital — Anal6gico pelo computador. Este drive devera ser desligado quando o motor DC n&o estiver sendo
utilizado; e Saida de Medi¢do Analdgica: Possibilita medi¢des de até 3 canais analégicos com sinais

de +5V em cada canal e transmitidos ao computador via conversor analdgico. Os sinais medidos por este
processo sdo: Posicdo, proveniente do motor principal; Velocidade, proveniente do Taco-Gerador; Referéncia,
proveniente do Médulo Potenciometro de comando.

O sistema de geragdo e aquisicdo de dados devera realizar medidas dos parametros do sistema tal como
resposta em freqliéncia, sem a necessidade de dispositivos externos ao sistema

Software de controle em plataforma Windows, dividido em éreas funcionais de: Gerador de Sinais,
Controlador

de Processos, Display para analise de forma de onda, conexdo com sistema de treinamento. O software
deverd permitir a geracdo de sinais de controle para o sistema de treinamento via médulo de interface.
Geracao de formas de onda: seno, rampa, randémico, nivel DC, pulso e dente de serra. Através do software
o controlador podera ser configurado para atuacdo em Malha aberta, Proporcional, Servo, PID, Analégico
e Digital Externo. Deve permitir simulacdo de servos sistemas através da geracdo de sinais de velocidade

e saida para o sistema. Deve permitir simulacdo de sistema de segunda ordem sem um integrador. Deve
permitir interfaceamento para software MATLAB.

Apresentacdo de resultados através de display de no minimo 8 canais em tempo real com apresentagéo dos
sinais de controle do sistema envolvidos em um osciloscépio, barras graficas e medidor de painel. Os
sinais deverao ser codificados através de cores para cada um dos canais a ser apresentado.

Possibilitar a visualizacdo de blocos funcionais do sistema de controle como Gerador de sinal, sinal

de referéncia, sinais de teste, acdo do controlador, visualizacdo da maneira como o hardware fornecido

é conectado fisicamente entre os médulos de potencidmetro e geracdo de sinais.

Conteldo pedagdgico de apoio aos utilizadores e ao corpo docente:
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Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material tedrico fornecido,
contendo

esquemas e desenhos orientadores, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instru¢des
para facilitar o aprendizado através da combinacdo descrita passo a passo e resolucdo de problemas.

O manual do estudante devera descrever de forma sequencial os procedimentos experimentais referentes
aos tépicos citados e conter questionarios e avaliagdes. O manual do docente devera conter respostas
das questbes de revisao, experiéncias, problemas propostos e solugdes graficas e esbocos de forma de
onda bem como observagdes aos exercicios praticos.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 3 R$ 189.458,34
9 5230000000773 Conjunto 1 0 1 R$242.629,11 242.629,11

SISTEMA DE TREINAMENTO EM CONTROLE DE PROCESSOS

Sistema de treinamento em controle de processos industriais envolvendo as varidveis: Fluxo, Nivel, Pressdo
e Temperatura.

Unidade de bancada totalmente integrada para o estudo de controle de processo, o equipamento devera
permitir o estudo e investigacdo dos parametros de controle de fluxo, nivel, temperatura e presséo (o
sistema devera proporcionar o estudo destes parametros individualmente, ou em combinagdes). Todas as
partes essenciais para a criacdo do controle, investigacdo e acompanhamento da resposta do processo
deverdo ser fornecidos. A unidade devera ser entregue acompanhada de um software de controle baseado
em ambiente Windows para controle do processo e um controlador fisico de bancada projetado para
investigar,

na pratica, os principios basicos e avancados da engenharia de controle, projetado como um elemento

de controle combinado analégico/digital para que seja possivel estudar todos os parametros relevantes
no controle de processo. A solucdo apresentada devera possuir um material didatico suplementar para
execucdo das atividades experimentais, capaz de auxiliar com conceitos, introducao tedrica, procedimentos
(com figuras correlatas ao hardware oferecido) e experimentos propostos abordando Controle continuo,
Controle realimentado, Controle de razdo/taxa, Controle em cascata, Controle multi-malha e Malhas de
controle interativas.

Composigdo minima do sistema:

A unidade principal devera possuir todos os controles e equipamentos montado em uma estrutura vertical
de bancada, fabricada em aco com pintura anticorrosiva com 04 (quatro) pés ajustaveis para o nivelamento
do sistema. Devera possuir todos os cabeamentos e conexdes necessarias para seu funcionamento, assim
como os amplificadores de poténcia para os atuadores e circuitos condicionadores de sinal para os
transmissores

. A unidade devera ser possuir todos os controles (pressao, fluxo, temperatura e nivel) no mesmo hardware
e proporcionar o estudo de um ou mais parametros simultaneos. A bancada devera incluir dois circuitos
separados de fluxo, 01 (um) circuito de fluxo do processo/resfriador e 01 (um) circuito de fluxo de
aquecimento.

O circuito de fluxo do processo/resfriador deverd possuir: 01 (um) tanque cilindrico transparente com
valvula de drenagem e entrada superior para ar para que seja o vaso de processo em estudo; 01 (um)
reservatorio
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de &gua para circulacdo da dgua que passa pelo vaso de processo com chave flutuante de seguranca para
caso o reservatério possua nivel baixo o sistema desabilita a bomba e aciona uma luz indicadora; 01
(uma) bomba com motor DC de velocidade varidvel que devera ser controlada por meio de um
potencidmetro

ou por entrada de tensdo externa no soquete do méodulo de controle; 01 (um) resfriador (cooler) composto
por um radiador composto por uma colmeia de aletas metéalicas para aumentar a area efetiva do radiador
e um ventilador de velocidade varidvel para aumentar o fluxo de ar pelo radiador; 01 (uma) valvula
proporcional

servo-controlada para controlar eletricamente o fluxo de dgua no circuito; 01 (uma) valvula by-pass
posicionada na linha de fluxo para permitir uma maneira secundaria de variar o fluxo e/ou perturbar

o sistema.

O vaso de processo devera possuir um transmissor de nivel capacitivo (LT) posicionado ao lado do vaso
para executar as medidas de nivel, o transmissor devera ser um capacitor paralelo de placas simples

com dois cilindros concéntricos isolados. O vaso devera possuir um sistema de agitacdo para que seja
homogeneizado a temperatura da 4gua dentro do vaso, o agitador devera ser acionado por um motor DC
magneticamen

te acoplado para acionamento do sistema de agitagdo. O vaso deverd possuir um transmissor de pressao
(PT) conectado no topo do vaso de processo para medir a pressdo de ar do espaco acima da agua do vaso.

A 4gua do circuito devera ser captada do reservatorio, passar pela valvula by-pass para controle da

vazdo, em seguida passar pelo resfriador (cooler), passar pela valvula de controle de vazao, pelo transmissor
de fluxo tipo impulsor (FT) para chegar ao vaso de processo. Ao passar pelo sistema em estudo o vaso
deveré ter conexdes para que a valvula de drenagem retorne a 4gua do sistema para o reservatorio.

O circuito de fluxo do aquecedor devera possuir: 01 (um) tanque aquecedor feito em aco inoxidavel com
tampa removivel, composto por um elemento aquecedor elétrico fornecido por uma corrente varidvel para
controlar a temperatura da 4gua de aquecimento, o aquecedor deverd possuir uma chave térmica com limite
de 70°C para seguranca dos utilizadores e uma chave flutuante para caso o nivel do tanque esteja baixo

a mesma desabilitard a bomba de captacdo e a fonte do aquecedor para garantir que sempre a resisténcia
esteja completamente coberta por 4gua. O tanque devera possuir um vidro de observacdo montado na
frente

do tanque aquecedor para indicar a o nivel interno; 01 (uma) serpentina interna (trocador de calor)
posicionada no interior do vaso de processo em contato com o fluido para exercer a troca térmica necessaria
para o aquecimento; 01 (uma) bomba acionada por um motor DC com velocidade varidvel para promover o
transporte do fluido aquecido pelo trocador de calor; 01 (um) transmissor de fluxo para controle da

vazdo de fluido quente que passa pelo circuito.

O sistema devera possuir no minimo 05 (cinco) transmissores de temperatura posicionados: 01 (um) na
entrada e 01 (um) na saida do radiador (cooler) para quantificar a eficiéncia do resfriamento, 01 (um)

no vaso de processo para acompanhar a temperatura dentro do sistema, 01 (um) no tanque aquecedor para
acompanhar a temperatura do fluido de aquecimento e 01 (um) na saida do trocador de calor tipo
serpentina

interna.

O sistema devera fornecer um modulo de suplementar que devera estabelecer todas as conexdes necessarias
para os circuitos e atuadores contidos no médulo de experimentos. O modulo devera fornecer a interface
entre a unidade principal e o PC (ndo fornecido) para no minimo 04 (quatro) canais de conversdo
analdgico/digit

al (AD) e 08 (oito) canais de conversao digital/analégico (DA). O modulo deverd possuir um painel frontal
com o sin6tico de processo da unidade principal com conexdes para acessar fisicamente as entradas e
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saidas. O painel do modulo de controle devera possuir soquetes para: Entrada da valvula proporcional;
saida do transmissor de pressao; saida do transmissor de nivel; saida do transmissor de temperatura

do vaso de processo, saida do transmissor de fluxo; saida do transmissor de temperatura da entrada e
saida do radiador (cooler); saida do transmissor de temperatura do tanque de aquecimento, saida do
transmissor

de temperatura da saida do trocador de calor, soquete de 2 mm e um potenciémetro para fornecer controle
sobre a saida da bomba na malha de controle de fluxo, chave para selecionar a velocidade da bomba entre
manual ou automatica.

O sistema devera possuir uma unidade auxiliar de controle modular de bancada capas de investigar os
conceitos basicos e avangados da engenharia de controle, devera possuir um controle analégico/digital
para uso na area de controle de processo. A unidade deverd possuir uma area de medi¢do com gerador de
funcdes capaz de monitorar o desempenho do sistema via sinais elétricos por meio de um circuito de teste
e com um voltimetro digital gerar formas de ondas de frequéncia e amplitude variavel, fornecendo a opgéo
de diferentes tipos de sinais como: chave de fungdo, controles de frequéncia, controle de amplitude,
controle de offset. A unidade devera possuir uma area de se¢do analdgica com fontes de alimentacgéo e
amplificadores necessarios para construir uma gama ampla de circuitos de controle analégicos, contendo:
Fontes de alimentagdo DC, Potencidmetros, Amplificadores somadores, Amplificadores proporcionais,
Amplificadore

s Integradores, Controlador de trés Termos (PID) e Rede de Avanco de fase. A unidade devera possuir

uma secdo digital com 08 (oito) entradas A-D com aceite de +10V, 04 (quatro) saidas D-A com aceite de
+10V e uma entrada USB para conexdo com PC (ndo fornecido).

O sistema devera ser fornecido junto com um software de controle devera combinar o projeto e a
implementacao

do controlador em um Unico processo l6gico, reduzindo as dificuldades de aprendizado dos alunos e
ajudando-os

a entender e a criar mais rapidamente um sistema de controle funcional. Os alunos deverdo utilizar os
icones do software interligando-os na tela do monitor, da mesma forma como eles desenhariam um sistema
de controle em uma folha de papel. Os icones deverdo simular partes importantes de controladores,
geradores

de sinais, tensdes e sinais controlados manualmente e também de instrumentos virtuais. O software devera
possibilitar a programacao para registrar as variaveis de processos e em seguida deverao ter a possibilidade
de plotar os resultados em um gréafico ou exportar os dados para serem usados com outros programas. O
software devera permitir também que os alunos criem um ou mais tipos de controladores, simulem as
respostas

tedricas e comparem suas respostas com as dos sistemas reais utilizando os equipamentos descritos acima.
O software devera proporcionar a utilizagdo de Blocos de Controle, Blocos de I6gica Fuzzy, Blocos de
Simulagéo, Blocos customizados e Geragdo de gréaficos e perfis, Controle digital e a Amostragem de sinais,
Implementacgdo de controladores digitais e filtros, Projetar controladores e filtros, Estudo e demonstracdo
de logica Fuzzy.

Material didatico de apoio aos utilizadores e ao corpo docente:

Devera conter pelo menos introducdo, detalhamento técnico do sistema em ensaio / experimento,
procedimento

de instalagdo e montagem, procedimentos de ensaio, operacdo e calibragcdo, amostras dos resultados e
conclusdes do experimento. Os procedimentos experimentais devem possuir informacgdes correlatas ao
material

tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrucdes para facilitar

o aprendizado e a obtencdo dos resultados esperados. O material devera ser correlato ao hardware fornecido
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com no minimo os seguintes experimentos sobre controle de processo: 1) Controle basico do sistema
abordando

o hardware e o software; 2) Caracteristicas da Malha de bomba de calor; 3) Caracteristicas da malha

da bomba e valvula; 3) Caracteristicas do sistema de aquecimento; 4) Estudo e construcdo dos circuitos
do sistema; 5) Controle do parametro vazao com agdo proporcional mediante valvula; 7) Caracteristicas
do controle de nivel; 8) Controle do fluxo pela bomba; 9) Controle do fluxo por acdo PL; 10) Demonstragao
do controle por agdo derivativa; 11) Controle de nivel; 12) Estudo da resposta ao degrau de nivel em
malha aberta; 13) Controle de nivel pela velocidade da bomba; 14) Controle da temperatura do aquecedor
do tanque; 15) Controle da temperatura e nivel do tanque de processamento; 16) Controle do nivel pela
posicdo da valvula com Feedforward da rotacdo da bomba; 17) Estudo do controle cascata para o nivel

do tanque; 18) Controle da razdo de processo e fluxo da malha do aquecedor; 19) Controle da pressdo

do tanque de processamento.

Todos os experimentos deverdo vir acompanhados de resultados padrdes experimentais realizados no
proprio

hardware fornecido, demonstrando tabelas com os resultados e gréaficos retirados do préprio software
também fornecido.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 1 R$ 242.629,11
5230000000771 Conjunto 2 0 2 R$ 251.534,66 503.069,32

SISTEMA DE TREINAMENTO EM MECATRONICA

Sistema de Treinamento em Mecatronica

Caracteristicas gerais:Todas as experiéncias deverdo ser montadas no sistema de treinamento em
mecatronica

e deve cobrir operages de automacao, programacao basica de CLP, controle de motor por CLP, e instrucbes
tipo contador e temporizador do CLP, em um sistema que combine trés estacdes de mecatrdnica individuais
controladas por CLP para criar uma linha mecatronica totalmente funcional. Deve ser fornecido com o
devido material didatico para cada assunto abordado, composto de manual do aluno e do professor em
lingua

portuguesa, com encadernacdo tipo brochura e capa plastificada.O sistema devera abordar no minimo os
seguintes assuntos, com informacgdes detalhadas no material didatico a ser fornecido: Definicdo de
mecatronica;

Defini¢do de sistema de automacao pegar e colocar (Pick and Place) e sua aplicagdo; Defini¢do de sistema
de manufatura flexivel e sua aplicagdo; Descricao de processos de manufatura automatizada; Definigdo

de modelo de sistema de controle sequencial basico; Descricdo de tipos de dispositivos de entrada logica
discreta manual; Descricdo de tipos de dispositivos de saida légica discreta de estacdo do operador;
Descricdo de tipos de dispositivos de entrada légica discreta automatica; Descricdo de tipos de dispositivos
de saida l6gica discreta de atuador de maquina; Identificar tipos de componentes de sistema de controle;
Descricdo de regras de seguranca de vestimenta do operacdo de mecatronica; Descricdo das regras de
seguranca

do operador de mecatronica; Descricdo do papel de um operador moderno de maquina automatizada;
Descricao

da fun¢do de um painel basico do operador; Descricdo da operacdo de diferentes categorias de funcdes

de parada; Descri¢cdo de como operar uma maquina automatizada; Ligar uma maquina automatizada;
Descricao

da fungdo de um controlador légico programavel e sua aplicacdo; Listar as vantagens de um CLP; Descrigdo
das funcdes dos componentes basicos de um CLP; Descri¢cdo dos métodos de entrada de programa do CLP e
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as vantagens de cada método; Descri¢do da operacdo basica de um CLP; Descri¢do de como abrir um arquivo
processador do CLP usando o software do CLP; Abrir um arquivo processado usando o software do CLP e
identificar os componentes do software; Descricdo de como fazer o download e executar um programa do
CLP; Fazer o download e executar um programa do CLP usando o software do programacao do CLP; Explicar
porque os CLPs usam diagramas Ladder; Identificar e descrever a fungdo dos componentes do CLP; Descrigdo
da fungdo e operagdo dos diagramas de entrada / saida; Descri¢do da operacdo das instru¢des de entrada
XIC e XIO; Descrigdo da operacao da instrugdo OTE; Descricdo da operagao basica da légica Ladder do

CLP; Monitorar a operacdo das instru¢bes de entrada e saida; Lista de tipos de sistemas de numeragao

e suas importancia para os CLPs; Descri¢do da operacdo do sistema de numeracdo decimal e sua aplicacdo;
Descricdo da operacgdo do sistema de numeracdo binario e sua aplicacdo; Conversdo entre decimal e binério;
Descricdo da funcdo dos diferentes tipos de arquivos processadores; Descricdo das vantagens do software
do CLP; Descrigcdo de como criar um programa de CLP; Criar um projeto de CLP usando o software do CLP;
Descricdo de como editar um programa de CLP; Criar e editar um programa béasico de CLP usando o software
do CLP; Descricdo de como um dispositivo de entrada pode referenciar multiplas instru¢des de entrada;
Descricdo de como a légica do dispositivo de entrada afeta a légica da instrucdo de entrada; Descricdo

de como um CLP controla mdltiplas saidas ao mesmo tempo; Monitorar a operacdo de multiplas saidas;
Descrigao

de métodos pelos quais uma saida do CLP pode controlar um motor; Descricdo de como desenhar um
diagrama

de saida do CLP para uma aplicacdo de motor; Descri¢do de como instru¢des de entrada podem ser
controladas

por instrucdes de saida; Projetar um programa de CLP para controlar instru¢des de entrada através de
instrucdes de saida; Descricdo da funcdo e operacédo do selo l6gico de CLP; Projetar um programa de CLP
com selo légico para controlar a partida e parada de um motor; Descri¢do da funcdo e operacdo de um
intertravamento de programa e sua aplicacdo; Projetar um programa de CLP para intertravar dois motores;
Descricdo de como um intertravamento de programa é usado para seguranga; Projetar um programa de CLP
que use um intertravamento de seguranca para controlar a operacdo de uma maquina; Descri¢do da funcao
da documentacdo do projeto e sua aplicacdo; Visualizar a documentacéo do projeto e usa-lo para operar

o programa do CLP; Documentar um arquivo de programa de CLP; Descricdo de como projetar um programa
de CLP; Descricdo da funcdo de uma instrucdo de saida interna e sua aplicagdo; Projetar um programa

de CLP usando um processo de projeto de sete passos; Descri¢do da funcdo e aplicacdo de diferentes tipos
de instrucdes temporizadoras; Descri¢do da operagdo da instrucdo temporizadora on-delay; Descricdo da
operacdo da instrucdo temporizadora off-delay; Criar e editar um programa de CLP que use instru¢des

TON e TOF; Definicdo de sequenciamento de tempo decorrido e sua aplicacdo; Descricdo da operacdo do
programa sequencial de tempo decorrido; Projetar um programa de CLP que use sequéncia de tempo
decorrido

para fornecer uma baixa tensdo de partida de um motor elétrico; Projetar um programa de CLP que use

uma sequéncia de tempo decorrido para controlar um atuador; Descricdo das funcées de diferentes tipos

de instrucdes contadoras de CLP; Descricdo da operacdo da instrucdo contadora crescente; Criar e editar

um programa de CLP que use instru¢do de contagem crescente; Projetar um programa de CLP para controlar
0 numero de ciclos de producao; Descricao de tipos de sistemas de alimentagdo de material: ASRS, servo
robd, e pegar e colocar ndo por servomecanismo; Descricdo da operagdo de um alimentador de pegas;
Descricao

da operagdo de um manipulador pneumatico Pick and Place; Operar uma estacdo de inventario tipo Pick

and Place; Descricdo de como sobrepor manualmente uma valvula eletropneumatica; Sobrepor manualmente
uma valvula eletropneumatica; Descricdo de como ajustar a velocidade do atuador pneumatico; Ajustar

a velocidade do atuador pneumatico; Descri¢do de como ajustar um sensor de proximidade magnético;
Ajustar

um sensor de proximidade magnético; Descricdo de como ajustar uma garra de vacuo; Ajustar uma garra

de vacuo; Descricdo de como ajustar uma chave de vacuo; Ajustar uma chave de vacuo; Definicdo de
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sequenciamento

por evento; Descricdo da operagdo de um programa de CLP de atuador reciproco; Descricdo da sequéncia
de operacdo de um alimentador de pecas; Projetar um programa de CLP que sequencie um alimentador de
pecas de ciclo Unico; Descri¢do da operacdo de um programa reciproco de ciclo continuo; Projetar um
programa de CLP que sequencie um alimentador de pecas de ciclo continuo; Descricdo de métodos de parar
uma maquina controlada por CLP; Projetar um programa de CLP que tenha ambas as fun¢des de parada Halt
e Stop; Descricdo da operagdo de um programa sequencial de atuador multiplo basico; Descricdo da
sequéncia

de operacdo de um manipulador Pick and Place de dois eixos; Projetar um programa de CLP que sequencie
um manipulador pneumatico Pick and Place de 2 eixos; Descri¢do da sequéncia de operagdo de uma estacdo
alimentadora Pick and Place; Projetar um programa de CLP que sequencie uma estacdo alimentadora Pick
and Place; Descricdo da operacdo de uma estagdo de processamento de material indexada; Descricdo da
operagdo de uma tabela de indexacdo de motor de passo; Operar uma estacdo de processamento de
material

indexada; Descricdo de como ajustar um sensor de passagem de feixe; Ajustar um sensor de passagem de
feixe; Descricdo de como ajustar um sensor capacitivo; Ajustar um sensor capacitivo; Descri¢cdo de como
ajustar um sensor retro reflexivo de Homing; Ajustar um sensor retro reflexivo de Homing; Descri¢do

da sequéncia de operacdo de uma tabela indexada de motor de passo; Projetar um programa de CLP que
sequencie

uma tabela indexada de motor de passo; Descri¢do da sequéncia de operacdo de uma estacdo de indexacao;
Projetar um programa de CLP que sequencie uma estacdo de indexagdo; Descricdo da operacdo de um
modulo

de classificagdo e armazenamento de pecas; Operar uma estagao de distribuicdo; Descricdo de como ajustar
uma esteira transportadora plana; Ajustar uma esteira transportadora plana; Descri¢do de como ajustar

um sensor fotoelétrico; Ajustar um sensor fotoelétrico; Descricdo da sequéncia de operacdo de uma estacdo
de classificacdo e armazenamento de pecas; Projetar um programa de CLP que sequencie um estacdo de
distribuicao

; Descricdo da funcdo do Handshaking de I/O discreto; Descricdo da operacdo de um programa de CLP que
use o Hadshking de 1/O discreto; Projetar um programa de CLP para usar Handshaking de 1/0
discreto.Composicdo

minima:Estacdo de alimentacdo de material com controlador légico programaével (CLP), fonte de 24 VDC,
alimentador tipo Pick and Place, atuadores eletropneumaticos, sensor magnético, sensor de palheta, sensor
de vacuo, sistema atuador pneumatico de 3 eixos, apanhador de vacuo, vacinador, pushbuttons vermelho,
verde e preto.Estacdo de inspecdo e indexagdo com controlador Iégico programével (CLP), fonte de 24
VDC, indicador luminoso multicolorido, mesa giratéria, dispositivo visor, sensor retro reflexivo, sensor
indutivo, sensor de passagem de feixe, atuador de mesa indexadora de motor de passo, pushbuttons
vermelho,

verde e preto.Estacdo de classificacdo e distribuicdo contendo controlador légico programavel (CLP),

fonte de 24 VDC, sensor indutivo, sensor de passagem de feixe, sensor retro reflexivo, atuador de solenoide
elétrica, dispositivo visor, esteira transportadora plana, motor DC, pushbuttons vermelho, verde e
preto.Conjun

to de materiais de teste incluindo pelo menos duas pecas de borracha clara, duas pegas de borracha escura
e duas pecas de aluminio.Material didatico de apoio ao aluno e ao professor:O conjunto de manuais do
aluno devera descrever os procedimentos experimentais referentes aos topicos citados e conter
questionarios

e avaliagdes. Todo o contelido necessario a aprendizagem devera estar contido nos manuais incluindo o
conteldo tedrico bem como as atividades com o equipamento no laboratério sem que haja necessidade de
fontes de texto externo. Devera ser fornecida uma auto revisdo de cinco a dez questdes ao final de cada
segmento. Todas as atividades, ilustra¢des e diagramas detalhados deverao estar diretamente
correlacionados
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com o hardware fornecido. O manual do professor deverad conter no minimo folhas de dados do aluno;
respostas

das questdes de auto revisdo, questionarios e respostas, folhas contendo os registros das atividades
préaticas do aluno e a avaliacdo real.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 2 R$ 503.069,32
11 5230000000772 Conjunto 1 0 1 R$ 251.534,66 251.534,66

SISTEMA DE TREINAMENTO EM MECATRONICA - PARTICIPAGAO EXCLUSIVA

Sistema de Treinamento em Mecatronica

Caracteristicas gerais:Todas as experiéncias deverdo ser montadas no sistema de treinamento em
mecatronica

e deve cobrir opera¢des de automacao, programacao basica de CLP, controle de motor por CLP, e instru¢des
tipo contador e temporizador do CLP, em um sistema que combine trés estacdes de mecatrdnica individuais
controladas por CLP para criar uma linha mecatronica totalmente funcional. Deve ser fornecido com o
devido material didatico para cada assunto abordado, composto de manual do aluno e do professor em
lingua

portuguesa, com encadernacéo tipo brochura e capa plastificada.O sistema devera abordar no minimo os
seguintes assuntos, com informacdes detalhadas no material didatico a ser fornecido: Defini¢do de
mecatronica;

Definicdo de sistema de automacdo pegar e colocar (Pick and Place) e sua aplicagdo; Definicdo de sistema
de manufatura flexivel e sua aplicacdo; Descricdo de processos de manufatura automatizada; Definicdo

de modelo de sistema de controle sequencial basico; Descricdo de tipos de dispositivos de entrada légica
discreta manual; Descricdo de tipos de dispositivos de saida I6gica discreta de estacdo do operador;
Descricdo de tipos de dispositivos de entrada logica discreta automatica; Descricdo de tipos de dispositivos
de saida logica discreta de atuador de maquina; Identificar tipos de componentes de sistema de controle;
Descrigdo de regras de seguranca de vestimenta do operacdo de mecatronica; Descricdo das regras de
seguranca

do operador de mecatrénica; Descricdo do papel de um operador moderno de maquina automatizada;
Descricao

da fun¢édo de um painel basico do operador; Descricdo da operagdo de diferentes categorias de fungdes

de parada; Descricdo de como operar uma maquina automatizada; Ligar uma maquina automatizada;
Descricdo

da funcdo de um controlador légico programavel e sua aplicacéo; Listar as vantagens de um CLP; Descricao
das func¢des dos componentes basicos de um CLP; Descricdo dos métodos de entrada de programa do CLP e
as vantagens de cada método; Descri¢do da operacdo basica de um CLP; Descricdo de como abrir um arquivo
processador do CLP usando o software do CLP; Abrir um arquivo processado usando o software do CLP e
identificar os componentes do software; Descricdo de como fazer o download e executar um programa do
CLP; Fazer o download e executar um programa do CLP usando o software do programacao do CLP; Explicar
porque os CLPs usam diagramas Ladder; Identificar e descrever a funcdo dos componentes do CLP; Descricdo
da fung¢do e operacgdo dos diagramas de entrada / saida; Descri¢do da operacdo das instru¢des de entrada
XIC e XIO; Descricdo da operacdo da instrugdo OTE; Descri¢do da operacdo basica da légica Ladder do

CLP; Monitorar a operacdo das instru¢des de entrada e saida; Lista de tipos de sistemas de numeracéo

e suas importancia para os CLPs; Descri¢do da operacdo do sistema de numeragdo decimal e sua aplicacdo;
Descricdo da operagdo do sistema de numeragdo binario e sua aplicagdo; Conversdo entre decimal e binario;
Descricao da funcdo dos diferentes tipos de arquivos processadores; Descricdo das vantagens do software
do CLP; Descricdo de como criar um programa de CLP; Criar um projeto de CLP usando o software do CLP;
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Descricdo de como editar um programa de CLP; Criar e editar um programa bésico de CLP usando o software
do CLP; Descricdo de como um dispositivo de entrada pode referenciar multiplas instru¢des de entrada;
Descricdo de como a logica do dispositivo de entrada afeta a I6gica da instru¢cdo de entrada; Descricdo

de como um CLP controla mdltiplas saidas ao mesmo tempo; Monitorar a operacdo de multiplas saidas;
Descricdo

de métodos pelos quais uma saida do CLP pode controlar um motor; Descricdo de como desenhar um
diagrama

de saida do CLP para uma aplicagdo de motor; Descri¢do de como instru¢des de entrada podem ser
controladas

por instrucdes de saida; Projetar um programa de CLP para controlar instru¢des de entrada através de
instrucdes de saida; Descricdo da fungdo e operagdo do selo l6gico de CLP; Projetar um programa de CLP
com selo logico para controlar a partida e parada de um motor; Descricdo da funcdo e operagdo de um
intertravamento de programa e sua aplicacdo; Projetar um programa de CLP para intertravar dois motores;
Descricdo de como um intertravamento de programa é usado para seguranca; Projetar um programa de CLP
gue use um intertravamento de seguranca para controlar a operacdo de uma maquina; Descri¢do da funcdo
da documentacdo do projeto e sua aplicacdo; Visualizar a documentacdo do projeto e usa-lo para operar

o programa do CLP; Documentar um arquivo de programa de CLP; Descricdo de como projetar um programa
de CLP; Descricdo da funcdo de uma instrucdo de saida interna e sua aplicacdo; Projetar um programa

de CLP usando um processo de projeto de sete passos; Descricdo da funcdo e aplicacdo de diferentes tipos
de instru¢des temporizadoras; Descri¢cdo da operacdo da instrucdo temporizadora on-delay; Descricdo da
operacdo da instrucdo temporizadora off-delay; Criar e editar um programa de CLP que use instru¢des

TON e TOF; Definicdo de sequenciamento de tempo decorrido e sua aplicagdo; Descricdo da operacdo do
programa sequencial de tempo decorrido; Projetar um programa de CLP que use sequéncia de tempo
decorrido

para fornecer uma baixa tensdo de partida de um motor elétrico; Projetar um programa de CLP que use

uma sequéncia de tempo decorrido para controlar um atuador; Descricdo das funcdes de diferentes tipos

de instru¢des contadoras de CLP; Descricdo da operagdo da instrucdo contadora crescente; Criar e editar

um programa de CLP que use instru¢do de contagem crescente; Projetar um programa de CLP para controlar
o numero de ciclos de producdo; Descrigao de tipos de sistemas de alimentagdo de material: ASRS, servo
robd, e pegar e colocar ndo por servomecanismo; Descricdo da operacdo de um alimentador de pecas;
Descricdo

da operagdo de um manipulador pneumatico Pick and Place; Operar uma estacdo de inventario tipo Pick
and Place; Descricdo de como sobrepor manualmente uma valvula eletropneumatica; Sobrepor manualmente
uma valvula eletropneumatica; Descricdo de como ajustar a velocidade do atuador pneumatico; Ajustar

a velocidade do atuador pneumético; Descri¢do de como ajustar um sensor de proximidade magnético;
Ajustar

um sensor de proximidade magnético; Descricdo de como ajustar uma garra de vacuo; Ajustar uma garra

de vacuo; Descricdo de como ajustar uma chave de vacuo; Ajustar uma chave de vacuo; Defini¢do de
sequenciamento

por evento; Descricdo da operagdo de um programa de CLP de atuador reciproco; Descri¢do da sequéncia
de operacdo de um alimentador de pecas; Projetar um programa de CLP que sequencie um alimentador de
pecas de ciclo Unico; Descricdo da operacdo de um programa reciproco de ciclo continuo; Projetar um
programa de CLP que sequencie um alimentador de pecas de ciclo continuo; Descricdo de métodos de parar
uma maquina controlada por CLP; Projetar um programa de CLP que tenha ambas as func¢des de parada Halt
e Stop; Descricdo da operagdo de um programa sequencial de atuador multiplo béasico; Descricdo da
sequéncia

de operacdo de um manipulador Pick and Place de dois eixos; Projetar um programa de CLP que sequencie
um manipulador pneumaético Pick and Place de 2 eixos; Descricdo da sequéncia de operagdo de uma estagdo
alimentadora Pick and Place; Projetar um programa de CLP que sequencie uma estacdo alimentadora Pick
and Place; Descri¢do da operacdo de uma estacao de processamento de material indexada; Descricdo da
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operacdo de uma tabela de indexacdo de motor de passo; Operar uma estacdo de processamento de
material

indexada; Descricdo de como ajustar um sensor de passagem de feixe; Ajustar um sensor de passagem de
feixe; Descricdo de como ajustar um sensor capacitivo; Ajustar um sensor capacitivo; Descricdo de como
ajustar um sensor retro reflexivo de Homing; Ajustar um sensor retro reflexivo de Homing; Descri¢do

da sequéncia de operacdo de uma tabela indexada de motor de passo; Projetar um programa de CLP que
sequencie

uma tabela indexada de motor de passo; Descri¢do da sequéncia de operagdo de uma estacdo de indexacao;
Projetar um programa de CLP que sequencie uma estacdo de indexa¢do; Descricdo da operacdo de um
médulo

de classificacdo e armazenamento de pecas; Operar uma estagdo de distribuicdo; Descricdo de como ajustar
uma esteira transportadora plana; Ajustar uma esteira transportadora plana; Descri¢do de como ajustar

um sensor fotoelétrico; Ajustar um sensor fotoelétrico; Descricdo da sequéncia de operagdo de uma estacdo
de classificagdo e armazenamento de pecas; Projetar um programa de CLP que sequencie um estacdo de
distribuicao

; Descri¢do da funcdo do Handshaking de 1/O discreto; Descri¢cdo da operagdo de um programa de CLP que
use o Hadshking de I/O discreto; Projetar um programa de CLP para usar Handshaking de I/O
discreto.Composicao

minima:Estacdo de alimentagdo de material com controlador légico programével (CLP), fonte de 24 VDC,
alimentador tipo Pick and Place, atuadores eletropneuméticos, sensor magnético, sensor de palheta, sensor
de vacuo, sistema atuador pneumatico de 3 eixos, apanhador de vacuo, vacinador, pushbuttons vermelho,
verde e preto.Estacdo de inspecdo e indexacdo com controlador légico programaével (CLP), fonte de 24
VDC, indicador luminoso multicolorido, mesa giratéria, dispositivo visor, sensor retro reflexivo, sensor
indutivo, sensor de passagem de feixe, atuador de mesa indexadora de motor de passo, pushbuttons
vermelho,

verde e preto.Estacdo de classificacdo e distribuicdo contendo controlador légico programavel (CLP),

fonte de 24 VDC, sensor indutivo, sensor de passagem de feixe, sensor retro reflexivo, atuador de solenoide
elétrica, dispositivo visor, esteira transportadora plana, motor DC, pushbuttons vermelho, verde e
preto.Conjun

to de materiais de teste incluindo pelo menos duas pecas de borracha clara, duas pecas de borracha escura
e duas pecas de aluminio.Material didatico de apoio ao aluno e ao professor:O conjunto de manuais do
aluno devera descrever os procedimentos experimentais referentes aos tépicos citados e conter
questionarios

e avaliagdes. Todo o contelido necessario a aprendizagem devera estar contido nos manuais incluindo o
conteldo tedrico bem como as atividades com o equipamento no laboratério sem que haja necessidade de
fontes de texto externo. Deverd ser fornecida uma auto revisdo de cinco a dez questdes ao final de cada
segmento. Todas as atividades, ilustragdes e diagramas detalhados deverdo estar diretamente
correlacionados

com o hardware fornecido. O manual do professor devera conter no minimo folhas de dados do aluno;
respostas

das questdes de auto revisdo, questionarios e respostas, folhas contendo os registros das atividades
préaticas do aluno e a avaliacdo real.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 1 R$ 251.534,66
5235000002481 Unidade 5 0 5 R$3321,35 16.606,75

SISTEMA DE TREINAMENTO EM REALIDADE VIRTUAL
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Sistema de Treinamento em Realidade Virtual para Aplicacdo do Controlador Logico Programavel (CLP)
Descricdo geral:

Devera ser um conjunto que forneca interface e ambiente industrial virtual para que os alunos possam
montar um projeto de planta industrial utilizando uma biblioteca de equipamentos que podem ser
encontrados

em ambientes industriais reais.

Apds a montagem de uma planta virtual, devera possibilitar controlar todos os atuadores e ler os sinais
provenientes dos sensores através de um controlador l6gico programavel (CLP) ou relé programavel real.
Um software auxiliar devera ser fornecido para possibilitar criacdo de l6gica de programacao alternativa

e colocar a planta virtual em funcionamento sem a necessidade do CLP fisico. Devera ser fornecido drivers
gue permitam a programacao direta através de interface de comunicagdo TCP/IP por meio de software de
programacao de CLP da linha Siemens LOGO!, S7-300/400, S7-1200 e S7-1500, da linha Allen Bradley
ControllLogix,

CompactLogix, Micro 850, Micro 820, SoftLogix, Micrologix 1100, MicroLogix 1400 e SLC-5/05, da linha
AUTOMGEN TCP/IP e MHJ. Devera incluir também driver para comunicacdo com placa ADVANTECH USB
4704, ADVANTECH

USB 4750 e ADVANTECH USB 4704 & 4750. Deverd ser fornecido um datasheet dos componentes contidos
no

software de realidade virtual descrevendo suas caracteristicas.

Composigdo minima:

Ferramenta simuladora para a educacdo e treinamento de programacao de CLP recorrendo a gréaficos 3D em
tempo real, com som e total interatividade nos ambientes virtuais. Devera possibilitar a montagem de
processos industriais utilizando equipamentos virtuais de caracteristicas fiéis a de equipamentos encontrados
no mercado como esteiras, elevadores, sensores e etc. Devera possibilitar a constru¢éo de diferentes
projetos, salva-los e protegé-los com senha para evitar edi¢des, podendo assim propor diferentes desafios
aos alunos, permitindo que possam evoluir de forma natural na sua formacao.

Sistema de treinamento em automacao industrial devera incluir:

Uma licenca de tipo autonomo de software de simulagdo em sistemas industriais em tempo real, com:
variaveis

discretas e analdgicas, com pelo menos 20 (vinte) projetos pré-construidos e editaveis (estacdo de buffer,
estacdo de classificacdo, estacdo de convergéncia, estacdo de teste, classificagdo, pick and place e
armazém, fabricacdo, paletizacdo e controle com fluidos) o que cobre todos os conceitos basicos e
intermediario

s em programacao. Além disso, devera conter uma biblioteca ampla com pelo menos 80 (oitenta)
componentes

como:

EMISSOR DE PECAS: que emita caixas, pallets, matéria prima para usinagem, tampa e base para montar um
produto final e serem usadas nos processos. Que seja configuravel podendo ser variada a velocidade e
frequéncia de emissdo de caixas, tipos variados de caixas com possibilidade de emissdo aleatéria, variar

a orientacdo dos elementos e trabalhar com sinal binario para habilitar ou desabilitar a emissao.
REMOVEDOR DE PECAS: que remova as caixas e paletes ao cruzar seu volume. Com possibilidade de habilitar
e desabilitar essa fungdo via sinal binario de entrada.

CAIXAS: Caixas disponiveis em pelo menos 04 (quatro) tamanhos com peso, altura e comprimento variados.
PALLETS: com pelo menos 02 (dois) modelos de comprimentos diferentes. As caixas e os paletes deverdo
oferecer a possibilidade de manuseio manual com o cursor do mouse, simulando uma méao.
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TRANSPORTADORES DE ROLETES: para transporte de caixas em paletes simulando transporte de cargas
pesadas

tendo pelo menos 03 (trés) modelos com variagcdo de comprimento. A configuragdo deverd permitir o
controle

via valores binarios ou analégicos. O espagamento entre os cilindros e sensores deve permitir colocar
dispositivos de parada entre os roletes.

TRANSPORTADOR DE CORREIA: pelo menos 02 (dois) modelos de esteiras retas com comprimentos
diferentes,

para transporte de caixas sem paletes. Seu controle devera ser feito através de sinais discretos ou
analogicos.

ESTEIRA ELEVADICA: Esteira transportadora para o transporte de caixas sem palete e que permita a
passagem

de pessoas ao levanta-la manualmente com possivel angulo de abertura de pelo menos 100 °. (o software
devera dar a op¢ao de levantar a correia com o cursor do mouse, simulando uma méo). Devera ter um sensor
que identifique se a esteira est4 abaixada ou levantada. Também deve permitir o controle através de
sinais analdgico e binarios. ESTEIRA COM BALANCA: Esteira transportadora com balanca para controle de
peso das caixas. Devera permitir a medicdo dos diferentes pesos das caixas através de um sinal analégico.
E devera possibilitar mudanca da capacidade de carga e sentido de giro da correia.

RAMPA: para transporte de cargas para niveis mais baixos por escorregamento, utilizando a fisica do
software.

BRACO ARTICULADO SEPARADOR: Braco com articulagdo impulsionado por um motorredutor e com uma
correia

em seu entorno para ajudar no deslizamento e desvio de curso das caixas até o préximo transportador.

A configuragdo deverd permitir a rotacdo do braco para a esquerda ou para a direita e mudanca do sentido
de giro da correia.

SEPARADOR COM RODAS ASCENDENTES: Separador com rodas para desviar o material que devera mudar
sua direcao

através de um dispositivo pneumatico que suspende as rodas forcando a carga a deslizar no sentido das
rodas. Devera possibilitar a mudanca de sentido das rodas em 45° para o lado selecionado.

SEPARADOR PNEUMATICO EMPURRADOR: devera ser um equipamento de acionamento pneumatico que
fara o movimento

de empurrar a carga. Devera ter 02 (dois) sensores fim de curso que informarao a posicdo do cilindro
(avancado e recuado) e sensor analdgico para variar uma tensdo em funcdo do posicionamento no curso
do cilindro, para acionamento devera ter configuracdo para avanco rapido e lento, e analégico variando
os sentidos de avanco de acordo com a tensdo aplicada.

BARREIRA DE RETENCAOQ: dispositivo de acionamento pneumético para parar ou acumular cargas de
materiais

na esteira. Devera ficar normalmente abaixado e levantar quando receber um sinal binario.

MESA ROTATIVA: plataforma giratéria de roletes para mudanca de sentido de cargas com paletes, devera
ser equipados com rolos com opc¢ao de giro para ambos os sentidos e giro da superficie em 90°, além de
sensores para indicar que o palete esta saindo ou entrando na mesa.

SENSOR CAPACITIVO: Sensor de proximidade para deteccdo de qualquer material circundante. Devera ser
equipado com LED para indicar a presenga de um objeto ao seu alcance. A configuracdo devera permitir
que o valor de saida seja digital ou analdgico.

SENSOR FOTOELETRICO: Detector fotoelétrico para detectar todos os tipos de objetos. Devera estar
equipado

com LED para indicar a presenca de um objeto. E emitir um sinal binario.

SENSOR RETROREFLECTIVO + REFLETOR: sensor fotoelétrico e refletor que deverdo estar equipado com dois
LEDs que indicardo o alinhamento correto com refletor (verde) e o estado de deteccdo (amarelo). Detecta
um objeto quando ele interrompe o feixe de luz. Devera emitir um sinal binario.
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BARREIRA DE LUZ: Com 2 (duas) colunas dispostas em paralelo (transmissor e um receptor) para detectar

a presenca de objetos. A configuracdo devera permitir que os valores de deteccdo devem ser fornecidos
como valores binarios, numéricos ou analdgicos. Devera contar com 08 (oito) feixes para diferentes pontos
de detecgoes.

PAINEL ELETRICO: Painel elétrico para instalacio dos botdes, lampadas e displays.

BOTAO DE EMERGENCIA: botdo de emergéncia de duas posicdes. Devera contar com contato normalmente
fechado

que devera ser manipulado com o cursor do mouse Simulando uma méo.

BOTAO LUMINOSO: botdo com suporte para fixar nos equipamentos. A configuracdo devera permitir que
sejam

utilizadas como uma alternativa ou de acio momentanea. Devera ter pelo menos as 3 (TRES) Cores padrées
disponiveis: verde, vermelho e amarelo. Com contatos normalmente fechado e normalmente abertos.
POTENCIOMETRO: potenciémetro para gerar um valor analégico proporcional a rotacdo do botdo. A
configuragéo

devera permitir definir o intervalo de valores. Devera permitir manipulacdo com o cursor do mouse como
uma mao.

SINALIZADOR LUMINOSO DE TRES CORES: Torre com trés [ampadas indicadicara status de sinalizagdo. Com
trés entradas de sinal digital.

DISPLAY: display para apresentar valores numéricos no painel.

ELEVADOR: para levantar cargas pesadas para o transporte de carga entre niveis. Devera ter sensores

na estrutura para detectar altura da plataforma. A configuragdo devera permitir controlar valores binarios

e analdgicos.

PICK & PLACE: com trés eixos servo-controlados. Devera permitir no minimo 04 (quatro) graus de liberdade:
03 (trés) para o movimento linear e 01 (uma) para a rotacdo do punho e dispositivo (grampo) devera ser
ativado através de simulagdo de succdo e incluir um sensor de proximidade. A configuracdo devera permitir
o controle via valores bindrios e analdgicos.

Rack: Construcdo de aco para armazenamento de cargas. Devera permitir o carregamento de um palete para
0 espaco

PLATAFORMAS: Pelo menos 03 (trés) modelos disponiveis em estruturas metalicas para criar piso até a
altura desejada

ESCADAS: estruturas metalicas para acesso aos pisos superiores.

Entre outros componentes para constituir uma planta fabril com o méaximo de fidelidade real.

CENTRO DE USINAGEM: O Centro de usinagem servira para fabricar tampas e bases a partir de matérias-
primas.

Entdo um robd articulado espera que a matéria-prima seja colocada em um compartimento de entrada.
Quando

um novo material for detectado, devera ser carregado na maquina CNC, que comecara a fabricar um item.
Uma vez que a operacdo seja concluida o rob6 coloca o item na baia de saida que podera continuar no
processo.

PALETIZADOR: Devera conter um paletizador com vérios sensores e atuadores ja integrados para empilhar
e organizar em pallets.

PICK AND PLACE DE DOIS EIXOS: Este equipamento devera servir para montar tampas em bases ou pegar e
colocar itens de um lugar para outro. Para garantir um encaixe correto, as bases e as tampas devem estar
devidamente alinhadas pelas barras de posicionamento.

TANQUE:Tanque de liquido que inclua valvulas de controle e sensor nivel que possa ser usado para controlar
o fluxo de liquido dentro e fora do tanque. As vélvulas de controle deverdo ser controladas por atuadores
pneumaticos que podem ser posicionados com sinais entre 0 e 10V. Os sensores capacitivos também
deverao

detectar o nivel do liquido. Devera possibilitar ser usado para controle de nivel e fluxo usando um
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PID.

E necessario poder criar situaces de erro ou encravamento nos sistemas; Testar partes do circuito de
producdo, como por exemplo: testar uma mesa transportadora. Deve também mostrar o estado atual dos
sensores

e atuadores utilizados no ambiente virtual bem como forcar o estado dos atuadores. Deve incluir médulo
de insercao de falhas.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 5 R$ 16.606,75
5230000000768 Conjunto 1 0 1 R$ 209.561,15 209.561,15

SISTEMA DE TREINAMENTO EM ROBOTICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM ROBOTICA:
Conjunto para Estudo de Robética

Descricao geral:

Todas as experiéncias deverdo ser montadas utilizando a unidade robética e seus acessorios. O sistema
deverd compreender niveis diferenciados de estudos, com a devida metodologia seqliencial de ensino para
cada nivel composta de manual do aluno e do professor em lingua portuguesa, com encadernacéo tipo
brochura

e capa plastificada.

Devera abordar no minimo, os seguintes assuntos: Ligando e desligando o sistema; Definir robd e dizer
uma aplicacdo; Identificar os componentes do robd; Listar oito regras de seguranga para robos; Descrever
seis eixos de um robd manipulador; Efetuar uma operagdo de jog com um servo robd utilizando o teach
pendant; Ajustar os valores das velocidades rapidas e lentas de jog; Descrever a fungdo do procedimento
de homing; Efetuar o homing de um servo rob6; Descrever as func¢des de dois tipos de atuadores finais;
Operar uma garra de robé manualmente; Mover pecas utilizando a fun¢do jog manual; Descrever como os
pontos de posi¢des sdo gravados na memoria de um rob¢; Editar teach points; Entrar e editar um programa
basico de robd; Descrever os quatro modos utilizados para interromper a operagdo de um servo robo;
Executar

um programa de servo robd; Interromper um programa de servo rob6; Descrever a opera¢do dos comandos
de programa: Grasp e Release; Projetar um programa de rob0 para executar uma tarefa basica de
manipulagdo

de Material; Descrever a operacdo dos comandos: Label e Branch; Descrever a operagdo dos comandos:
Speed

e Delay; Projetar um programa de rob6 para mover um objeto usando comandos de looping, de velocidade
e de atraso de tempo; Explicar a funcdo das entradas e das saidas digitais de um rob6; Conectar dispositivos
de entrada e de saida digitais a um controlador de robd; Testar entradas e saidas discretas manualmente;
Descrever a operacdo dos comandos de interfaces de I/O: Waiti e Writeo; Entrar um programa usando os
comandos Waiti e Writeo; Projetar um programa de rob0 para descarregar uma maquina automatica;
Conectar

uma valvula solendide pneumatica a saida do controlador do robd; Conectar uma estacdo de operador de
robd ao controlador do robd; Descrever como os robds sdo utilizados no carregamento de maquinas CNC
e dizer uma vantagem; Projetar um programa de robd para carregar e descarregar uma maquina automatica;
Definir o envelope de trabalho de um robo; Descrever o envelope de trabalho de um robé de dupla-
articulacao

e dizer uma vantagem; Elaborar um programa de rob6 usando o projeto de um robd de dupla-articulagéo;
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Descrever os quatro tipos de geometria de rob6 e dizer uma vantagem de cada tipo; Descrever os seis
passos usados para desenvolver um programa de robd para uma determinada aplicacdo; Elaborar um
programa

de rob6 segundo uma dada descricdo geral da aplicagdo; Definir transferéncia material e descrever cinco
métodos; Descrever trés aplicagdes das esteiras transportadoras; Conectar uma servo esteira a um servo
robo e efetuar sua configuracdo; Descrever dois tipos de esteiras transportadoras e dizer uma aplicacdo

de cada; Descrever a operagdo dos comandos para motor externo Mon e Moff; Entrar um programa de robo
usando os comandos Mon e Moff; Projetar um programa de robé incorporando uma esteira transportadora
a célula; Descrever a fungdo de um fluxograma e como construi-lo; Construir um fluxograma para uma
sequencia

geral de operacgdes; Entrar um programa de robd contendo os comandos condicionais: If-Then, Else, Endif,

e Inp; Projetar um programa de robd para selecionar pecas; Descrever como os robds sdo aplicados no
carregamento de multiplas maquinas e dizer uma vantagem; Projetar um programa de robo para descarregar
duas ou mais maquinas automatizadas; Descrever a funcdo de uma sub-rotina e dizer uma vantagem;
Descrever

a operacdo dos comandos de sub-rotinas: Call, Return e Sub; Projetar uma aplicacdo de rob6 usando uma
sub-rotina; Descrever dois métodos de controle de uma esteira transportadora e dizer uma vantagem de
cada; Descrever como variar a velocidade de uma esteira transportadora controlada por um robd; Entrar

um programa de rob6 contendo um comando Ddmove; Projetar um programa de rob6 incorporando uma
Servo

esteira transportadora; Explicar como o sistema de Coordenadas Cartesianas é usado com os roboés;
Visualizar

a posicdo atual de um roboé em um sistema de Coordenadas Cartesianas; Descrever como o comando Pmove
é especificado em Coordenadas Cartesianas; Entrar um programa de robd usando pontos armazenados em
Coordenadas

Cartesianas; Descrever como os rob0s sdo aplicados numa inspe¢do go/no go; Projetar um programa de
robd

para executar uma inspecdo go/no go; Explicar como os robds e os operadores se comunicam entre si e
citar uma aplicacao; Entrar um programa de rob6 utilizando um nome de variavel; Entrar um programa de
robé utilizando os comandos Print e Println; Projetar um programa que apresenta uma interface de operador
em uma tela de computador; Explicar como os robds sdo utilizados para medir pegas; Entrar um programa
de robé utilizando um comando Measure; Projetar um programa de robd para inspecionar pecas medindo-as
com sua garra; Listar e descrever a funcdo e a operacdo de quatro operadores aritméticos basicos; Entrar

um programa de robo utilizando operadores aritméticos e relacionais; Entrar um programa de rob6 que
para um processo de producdo se algum padrédo de qualidade ndo for reconhecido; Descrever a funcdo de
um comando de loop; Entrar um programa de rob¢ utilizando comandos de loop; Projetar uma aplicacdo de
robd usando os comandos For-Next; Definir objeto simples e listar quatro tipos; Descrever como criar

um objeto de simulacdo de robdtica simples; Descrever como girar objetos na célula de trabalho; Girar

um objeto da célula de trabalho; Definir um objeto funcional e listar cinco tipos; Descrever como configurar
e carregar um alimentador; Inserir um objeto estatico numa célula de trabalho; Descrever como configurar
um objeto de entrada; Descrever como configurar um servo objeto auxiliar; Configurar um servo objeto
auxiliar; Projetar uma célula de trabalho para realizar uma tarefa de producéo.

Composi¢do minima do conjunto:

Sistema servo rob6 articulado, composto de robé tipo brago mecanico servo articulado, computador
controlador,

prendedor servo, Programador tipo teachpendant, software de programacéo on-line e off-line, jogo de
cabos.

As especificacdes minimas deverdo ser como segue: Brago Mecanico Manipulador — O Brago Mecanico
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manipulador

Servo Articulado devera ser de qualidade industrial e terd no minimo cinco (5) graus de liberdade de
movimenta¢do mais o prendedor (pinca). Todos os cabos requeridos para a conexdo ao controlador do robd
deverdo estar incluidos. O controlador do robo devera ser compativel com o braco do robd e devera incluir
ao menos cinco (5) graus de controle, cinco (5) eixos com controle de velocidade em malha fechada,
posicionamen

to, programacdo de aceleracdo e desaceleracdo; Construcdo: Servo Articulado com dupla juncdo; Graus

de Liberdade: 5; Suportar no minimo 1 kg de pressdo na garra; Ter repetibilidade minima de +/- 0,18mm;
Velocidade de movimentacdo no minimo até: 599 mm/s; Atuadores: 6 servo motores DC com controle de
malha

fechada; Realimentacdo: Encoders 6ticos em todos os graus; Area de movimentacio minima: Base (cintura):
345°, Ombro: 220°, Cotovelo: 270°, Inclinagdo: 270°, Giro de punho: ilimitado, Alcance: 609 mm, Abertura
da Garra: 76 mm; Transmissdo: engrenagem, correias metélicas; Referéncia para Homing: Sensores
infravermelho

de alta precisdo em todos os graus do rob¢; Tipo de garra: Tipo servo com encoder; Cobertura de proteco:
Protecdo de metal em todos os encoders para todos os graus de posicionamento.

Controlador do servo robo articulado que devera desenvolver multitarefas acondicionado em tamanho
compacto.

Devera ter luzes de indicacdo montadas no painel dianteiro para indicacdo de status de entradas e saidas
discretas do robd. O controlador terd as seguintes especificacdes minimas:

Tipo de Controlador: Stand-alone, multiprocessamento em tempo real, multi tarefas (habilidade de executar
200 programas ou mais simultaneamente), modulado por largura de pulso; Software de Comunicacdo
Ethernet

via PC; Comunicagéo via USB 2.0 no minimo; Nimero de Eixos Servo: Configuracdo padréo de 8 graus; Tipo
de controle de eixo: M6dulos de controle PID de alta desempenho o sistema devera consistir de unidade
DSP (Digital Signal Processor), juntamente com ASIC (Application Specific Integrated Circuit); Os loops

de controle PID deverdo ter capacidade de ciclo de tempo de operacdo menor que 100 microsegundos por
eixo; Deve possuir fonte de alimentacdo regulada para aplicagdes externas com 24VDC/3A e terminais de
conexdes; O motor devera ser acionado por tecnologia MOSFET; Devera possuir 16 Entradas e 16 Saidas:
16 saidas a relé; Entradas digitais com protecdo contra tensdo reversa de até 300VDC; Painel de Interface
para Entradas e Saidas incluindo LEDS para cada ponto e terminal de conexdes.

Linguagem de Programacao e capacidades: Linguagem de programacao de alto nivel para Automacao e
Robética

com no minimo 75 comandos de execucdo; Sistemas de Coordenadas: Cartesianas, tool frame e joint frame;
Sistema de Protecgdo: protecdo de sobre corrente para cada grau de movimentacdo( sem o uso de fusiveis);
Devera possuir protecdo de impacto, térmico, limites, limites de corrente em cada eixo( ajustavel

pelo usuério); Tipo de movimentacdo: linha reta, ponto-a-ponto.

Programador Manual tipo Teachpendant do servo rob6 articulado com display com 2 linhas, 4 chaves de
funcbes que assumem diversas fun¢des especificas, de acordo com o menu na posicado, botdo de pressao
para parada de emergéncia, potencialidade de JOG, habilidade de executar e editar programas de ensinar
pontos, habilidade de ajustar graus do servo posicionamento, execute a partida do robd. O pendant devera
ter a habilidade de ensinar pontos, movimentar as partes do robd em quatro modalidades: joint,
compensated

joint, tool frame e Cartesianas. Cabo de Programacao: Devera ser fornecido cabo de comunicacdo USB para
transferéncia de programas do controlador para o computador.

Software de Programacdo On-line/Off-line do servo robé articulado, baseado em plataforma Windows, que
permita usuérios desenvolver os programas on-line ou off-line para o robé servo. Incluira driver para
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mouse, armazenamento do programa, partida do robd, Programador Virtual tipo Teachpendant, editor do
programa, pontos armazenados em coordenadas cartesianas, apresentacdo virtual de servo robd articulado
com movimentacdo e posicdo do robd em coordenadas cartesianas, deverd permitir a inclusdo de objetos
virtuais no ambiente de trabalho onde esta o robd. O sistema deverd indicara coordenados cartesianas
em unidades dos sistemas métrico e inglés.

Os comandos do software devem incluir. Comandos de movimento linear, circular e ponto-a-ponto;
Cartesianas

X, 'Y, Z, Ferramentas variaveis do plano de trabalho X, Y, Z; Deve ter a habilidade de criar sistemas
regionais de coordenadas varidveis; Comandos de Paletizacdo; Device Interrupt, safety interrupt;
Comunicagao

Ethernet; Comunicacdo Serial; Comando de medidas da garra; Fungdes matematicas; Fun¢des de
manipulagéo

de dados; Controle de Entradas/Saidas discretas analdgicas; Interface de iteratividade com o usuério.

Material didatico de apoio ao aluno e ao professor:

O conjunto de manuais do aluno devera descrever os procedimentos experimentais referentes aos tépicos
citados e conter questionarios e avaliagdes. O conjunto de atividades de aprendizagem devera ser
subdividido

em trés ou mais niveis de segmentos de ensino abrangendo todos os objetivos propostos. Todo o conteddo
necessario a aprendizagem dever4 estar contido nos manuais incluindo o contetido teérico bem como as
atividades com o equipamento no laboratério sem que haja necessidade de fontes de texto externo. Devera
ser fornecida uma auto revisdo de cinco a dez questdes ao final de cada segmento. Todas as atividades,
ilustracdes e diagramas detalhados deverdo estar diretamente correlacionados com o hardware fornecido.

O manual do professor deverad conter no minimo orientagdo para insercao de falhas e as respectivas
solugdes;

folhas de dados do aluno; respostas das questdes de auto revisdo, questionarios e respostas, folhas
contendo os registros das atividades praticas do aluno e a avaliagdo real.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 1 R$ 209.561,15
5230000000774 Conjunto 8 0 8 R$84.875,04 679.000,32

SISTEMA DE TREINAMENTO EM TRANSDUTORES E INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

Conjunto para Estudo de Sensores e Transdutores
Caracteristicas Técnicas do Sistema:

O sistema devera dispor de pontos de teste para medicdo além de abranger informacdes referentes a
utilizacdo

de sensores e atuadores através de metodologia sequencial de ensino, com abordagem, pelo menos, sobre
0s seguintes topicos:

Equipamentos para controle basico de sistemas, transdutores posicionais de resisténcia, medi¢ées com
circuito ponte de Wheatstone, medidas de temperatura, medidas de intensidade luminosa, posicionamento
linear, medidas ambientais, velocidade rotacional ou posicionamento, medidas de intensidade sonora,
transdutores de saida de som, movimento linear ou angular, amplificadores, conversao de sinais, filtros,
osciladores e comparadores, operacbes matematicas, caracteristicas de sistemas de controle, sistemas
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de controle praticos.
Composi¢do minima do sistema requisitado:

Plataforma de trabalho construida em aluminio e ago, constituida de painel frontal com diversos tipos

de sensores de entrada, transdutores e atuadores de saida, circuitos de acoplamento de sinais conforme
especificagbes descritas neste documento, desenvolvidos especialmente para experimentos em sala de aula.
Caracteristicas: Placa principal montada como painel frontal do sistema contendo soquetes de entrada

e saida de sinais para conexdes através de cabos conectorizados e diagramas de blocos dos circuitos.

Fonte de alimentacdo para alimentacdo de todos os circuitos dotada de circuito de protecdo a prova de
ligagdes equivocadas. Alimentagdo do Sistema: 110 / 220 VAC - 60Hz. Sistema pneumatico composto por
bomba pneumatica para produzir fluxo de ar aos sistemas e sensores de medi¢do em vazdo e pressao.

Sensores/transdutores de entrada:

Potenciometros: Potencidmetro com trilha de carbono, Potenciometro de fio, Potenciometro de pista
deslizante,

Potencidmetro de precisdo de dez voltas (em circuito tipo ponte de Wheatstone), Potenciometro de precisdo
de uma volta (parte de servo mecanismo).

Sensores de temperatura: Termorresistores NTC, RTD de platina, CI sensores de temperatura, Termopar
tipo K.

Sensores de intensidade luminosa: Célula fotovoltaica, fototransistor, célula fotocondutiva, fotodiodo
PIN.

Sensores de deslocamento: LVDT- Transformador Linear Diferencial Variavel, Capacitor linear variavel,
Strain Gauge.

Sensores de rotagdo: Sensor de corrente de motor, Sensor 6tico, Sensor 6tico refletivo, Sensor indutivo
de proximidade, Sensor de campo magnético por efeito hall, servo mecanismo, tacogerador.

Sensores ambientais: Sensor de fluxo de ar, Sensor de pressdo, Sensor de umidade.

Sensores de Som: Receptor Ultrassénico, Microfone dinamico.

Sensores e atuadores de saida:

Atuador de aquecimento: Resistor de aquecimento.

Iluminacdo: Ldmpada de filamento.

Rotacao: Motor DC.

Saida sonora: Transmissor ultrassonico, buzina, alto-falante.

Movimentacdo linear: Solendide, relé, atuador e valvula de ar.

Contador de eventos/temporizador: Contador/temporizador unitario com display LED de sete segmentos.

Indicador de tensdo: medidor de bobina moével, barra gréfica LED.

Circuitos condicionadores de sinais:

Amplificadores: 2 amplificadores, amplificador x100, 2 buffers, 1 inversor, 1 amplificador de corrente,

1 amplificador somador, 1 amplificador diferencial, 1 amplificador de instrumentacéo, 1 amplificador

de acoplamento AC, 1 chave eletronica.

Osciladores e Filtros: Oscilador 40 kHz, Filtro 40 kHz, Filtro passa baixa, alarme oscilador.

Operacoes matematicas: retificador de onda completa, circuito de amostragem e retencao (sample — hold),
integrador, diferenciador, comparador.

Conversores: Conversores de V/F (tensdo — frequéncia), F/V (frequéncia-tensdo), V/I (tensdo-corrente),

I/V (corrente-tensao).

Amplificador de poténcia.
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O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor utilizagcdo do sistema, o mesmo
devera conter pelo menos os seguintes topicos: Introdu¢do ao tema abordado; detalhamento técnico do
sistema em ensaio / experimento; procedimento de instalacdo e montagem; procedimentos de ensaio,
operacao

e calibragdo; amostras dos resultados e conclusdes do experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material tedrico fornecido,
devendo

cada atividade ser detalhada com sequéncias de instru¢des passo a passo para facilitar o aprendizado

e a obtencdo dos resultados esperados em uma grande variedade de investiga¢des abrangentes sobre os
ensaios.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 8 R$ 679.000,32
5230000000775 Conjunto 3 0 3 R$84.875,04 254.625,12

SISTEMA DE TREINAMENTO EM TRANSDUTORES E INSTRUMENTAGAO E CONTROLE - PARTICIPAGAO
EXCLUSIVA

Conjunto para Estudo de Sensores e Transdutores
Caracteristicas Técnicas do Sistema:

O sistema devera dispor de pontos de teste para medicdo além de abranger informacdes referentes a
utilizacdo

de sensores e atuadores através de metodologia sequencial de ensino, com abordagem, pelo menos, sobre
os seguintes tépicos:

Equipamentos para controle basico de sistemas, transdutores posicionais de resisténcia, medi¢cdes com
circuito ponte de Wheatstone, medidas de temperatura, medidas de intensidade luminosa, posicionamento
linear, medidas ambientais, velocidade rotacional ou posicionamento, medidas de intensidade sonora,
transdutores de saida de som, movimento linear ou angular, amplificadores, conversdo de sinais, filtros,
osciladores e comparadores, operacdes matematicas, caracteristicas de sistemas de controle, sistemas

de controle praticos.

Composigcdo minima do sistema requisitado:

Plataforma de trabalho construida em aluminio e ago, constituida de painel frontal com diversos tipos

de sensores de entrada, transdutores e atuadores de saida, circuitos de acoplamento de sinais conforme
especificacdes descritas neste documento, desenvolvidos especialmente para experimentos em sala de aula.
Caracteristicas: Placa principal montada como painel frontal do sistema contendo soquetes de entrada

e saida de sinais para conexdes através de cabos conectorizados e diagramas de blocos dos circuitos.

Fonte de alimentacdo para alimentacdo de todos os circuitos dotada de circuito de protecdo a prova de
ligagdes equivocadas. Alimentagdo do Sistema: 110 / 220 VAC - 60Hz. Sistema pneumatico composto por
bomba pneumatica para produzir fluxo de ar aos sistemas e sensores de medicdo em vazdo e pressao.

Sensores/transdutores de entrada:
Potenciometros: Potencidmetro com trilha de carbono, Potencidmetro de fio, Potencidmetro de pista
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deslizante,

Potencidmetro de precisdo de dez voltas (em circuito tipo ponte de Wheatstone), Potenciometro de precisdo
de uma volta (parte de servo mecanismo).

Sensores de temperatura: Termorresistores NTC, RTD de platina, CI sensores de temperatura, Termopar
tipo K.

Sensores de intensidade luminosa: Célula fotovoltaica, fototransistor, célula fotocondutiva, fotodiodo
PIN.

Sensores de deslocamento: LVDT- Transformador Linear Diferencial Variavel, Capacitor linear variavel,
Strain Gauge.

Sensores de rotacdo: Sensor de corrente de motor, Sensor ético, Sensor 6ético refletivo, Sensor indutivo
de proximidade, Sensor de campo magnético por efeito hall, servo mecanismo, tacogerador.

Sensores ambientais: Sensor de fluxo de ar, Sensor de pressdo, Sensor de umidade.

Sensores de Som: Receptor Ultrassénico, Microfone dinamico.

Sensores e atuadores de saida:

Atuador de aquecimento: Resistor de aquecimento.

Iluminacdo: Ldmpada de filamento.

Rotagdo: Motor DC.

Saida sonora: Transmissor ultrassonico, buzina, alto-falante.

Movimentacdo linear: Solendide, relé, atuador e valvula de ar.

Contador de eventos/temporizador: Contador/temporizador unitario com display LED de sete segmentos.

Indicador de tensdo: medidor de bobina moével, barra grafica LED.

Circuitos condicionadores de sinais:

Amplificadores: 2 amplificadores, amplificador x100, 2 buffers, 1 inversor, 1 amplificador de corrente,

1 amplificador somador, 1 amplificador diferencial, 1 amplificador de instrumentacéo, 1 amplificador

de acoplamento AC, 1 chave eletronica.

Osciladores e Filtros: Oscilador 40 kHz, Filtro 40 kHz, Filtro passa baixa, alarme oscilador.

Operacdes matematicas: retificador de onda completa, circuito de amostragem e retencéo (sample — hold),
integrador, diferenciador, comparador.

Conversores: Conversores de V/F (tensdo — frequéncia), F/V (frequéncia-tensao), V/I (tensdo-corrente),

I/V (corrente-tensao).

Amplificador de poténcia.

O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor utilizagdo do sistema, o mesmo
devera conter pelo menos os seguintes topicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento técnico do
sistema em ensaio / experimento; procedimento de instalacdo e montagem; procedimentos de ensaio,
operagao

e calibragdo; amostras dos resultados e conclusdes do experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material tedrico fornecido,
devendo

cada atividade ser detalhada com sequéncias de instru¢des passo a passo para facilitar o aprendizado

e a obtencdo dos resultados esperados em uma grande variedade de investigacdes abrangentes sobre os
ensaios.

Quant. Int.
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 3 R$ 254.625,12
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Detalhamento Por Unidade

UASG
154041 - UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO R$ 3.599.749,59
Detalhamento Por Grupo Material
5230 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS ENERGETICOS R$ 3.559.383,29
5235 - EQUIPAMENTOS DE PROCESSAMENTOS DE DADOS R$ 16.606,75
5204 - APARELHOS DE MEDICAO E ORIENTACAO R$ 23.759,55

Valor Total do Processo: R$ 3.599.749,59

1.2. Fica estabelecida, cota de até 25% (vinte e cinco por cento) do objeto para a contratacdo de
microempresas e empresas de pequeno porte, nos termos do art. 48, Il da Lei Complementar n. 123, de
2006 (atualizada pela LC n. 147/2014), exceto quando:

1.2.1. ndo houver um minimo de 3 (trés) fornecedores competitivos enquadrados como
microempresas ou empresas de pequeno porte sediados local ou regionalmente e capazes de
cumprir as exigéncias estabelecidas no instrumento convocatério;

1.3. Os materiais correspondentes a aplicacdo das cotas reservadas para ME/EPP/COOP, estao
discriminados nos itens 01, 02, 06, 08, 11, 12 e 15 constantes na Lista de materiais acima elencados.

14. Na hipétese de ndo haver vencedor para a cota reservada, esta podera ser adjudicada ao
vencedor da cota principal ou, diante de sua recusa, aos licitantes remanescentes, desde que pratiquem
o prego do primeiro colocado da cota principal.

1.5. Se a mesma empresa vencer a cota reservada e a cota principal, a contratacdo das cotas devera
ocorrer pelo menor preco.

1.6. Serd dada a prioridade de aquisicdo aos produtos das cotas reservadas quando forem
adjudicados aos licitantes qualificados como microempresas ou empresas de pequeno porte,
ressalvados os casos em que a cota reservada for inadequada para atender as quantidades ou as
condi¢des do pedido, conforme vier a ser decidido pela Administragdo, nos termos do art. 7°, §4° do
Decreto n. 8.538, de 2015.

1.7. Os bens deverdo ter prazo de garantia minimo de 03(trés) anos para o item 02- Osciloscopio digital e

12 (doze) meses para os demais itens.

1.8. O item 03 - Servo Rob6 Manipulador devera ser montado pela Empresa que ira fornecer o material.

4. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO
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4.1. A aquisicdo do material acima elencado atenderd as necessidades do Laboratério de Robética
Avancada e Inteligéncia Artificial da Universidade Federal do Maranhdo, no sentido de
fornecer os materiais essenciais para desempenho das suas atividades.

5. CLASSIFICAGAO DOS BENS COMUNS

5.1. O bem a ser adquirido enquadra-se na classificacdo de bem comum, nos termos da Lei n°
10.520, de 2002, do Decreto n°® 3.555, de 2000, e do Decreto 5.450, de 2005.

6. AVALIACAO DO CUSTO

5.1. O custo total da presente aquisicdo é de R$ 3.599.749,59 (Trés milhdes quinhentos e
noventa e nove mil setecentos e quarenta e nove reais e cinquenta e nove centavos)

6. ENTREGA E CRITERIOS DE ACEITAGAO DO OBJETO.

6.1. O prazo de entrega dos bens é de 150 dias, contados do recebimento da Nota de Empenho
pelo fornecedor, em remessa parcelada, no seguinte endereco: Almoxarifado Central, Avenida
dos Portugueses, n® 1966, Campus do Bacanga, Sao Luis - MA - CEP: 65.080-805; das 08:00
as 11:00 e das 14:00 as 17:00, de segunda a sexta, exceto feriados.

6.2. Os bens serdo recebidos provisoriamente, a partir da entrega, pelo(a) responsavel pelo
acompanhamento e fiscalizacdo do contrato, para efeito de posterior verificacdo de sua
conformidade com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta.

6.3. Os bens poderdao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificacbes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos
no prazo de 05 (cinco) dias, a contar da notificacdo da contratada, as suas custas, sem prejuizo
da aplicacé@o das penalidades.

6.4. Os bens serdo recebidos definitivamente no prazo de 15 (quinze) dias, contados do recebimento
provisorio, apos a verificacdo da qualidade e quantidade do material e consequente aceitacdo
mediante termo circunstanciado.
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6.4.1. Na hipdtese de a verificagdo a que se refere o subitem anterior ndo ser procedida
dentro do prazo fixado, reputar-se-4 como realizada, consumando-se o recebimento
definitivo no dia do esgotamento do prazo.

O recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da contratada
pelos prejuizos resultantes da incorreta execugdo do contrato.

7. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

Sdo obrigacdes da Contratante:
7.1.1. Receber o objeto no prazo e condi¢des estabelecidas no Edital e seus anexos;

7.1.2. Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especificacdes constantes do Edital e da proposta, para fins de
aceitacdo e recebimento definitivo;

7.1.3. Comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfei¢des, falhas ou irregularidades
verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;

7.14. Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes da Contratada, através de
comissdo/servidor especialmente designado;

7.1.5. Efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao fornecimento do objeto,
no prazo e forma estabelecidos no Edital e seus anexos;

A Administracdo ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela Contratada com
terceiros, ainda que vinculados a execucdo do presente Termo de Contrato, bem como por
qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da Contratada, de seus empregados,
prepostos ou subordinados.

A Administracdo realizard pesquisa de precos periodicamente, em prazo ndo superior a 180
(cento e oitenta) dias, a fim de verificar a vantajosidade dos pregos registrados em Ata.

8. OBRIGACOES DA CONTRATADA

A Contratada deve cumprir todas as obrigacbes constantes no Edital, seus anexos e sua
proposta, assumindo como exclusivamente seus os riscos e as despesas decorrentes da boa e
perfeita execucdo do objeto e, ainda:

8.1.1. Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢des, conforme especificacdes, prazo e
local constantes no Edital e seus anexos, acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual
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constardo as indica¢des referentes a marca, fabricante, modelo, procedéncia e prazo de
garantia ou validade;

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os
artigos 12, 13 e 17 a 27, do Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990);

Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de
Referéncia, o objeto com avarias ou defeitos;

Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a
data da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com
a devida comprovacao;

Manter, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com as obriga¢des
assumidas, todas as condi¢bes de habilitacao e qualificagdo exigidas na licitacdo;

Indicar preposto para representa-la durante a execucdo do contrato.

Devera realizar a montagem do material mencionado no subitem 1.8 deste termo de
referéncia, por responsavel devidamente capacitado.

9. ALTERAGAO SUBJETIVA

9.1 E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra pessoa juridica, desde
gue sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitagdo exigidos na
licitacdo original; sejam mantidas as demais clausulas e condi¢des do contrato; ndo haja prejuizo
a execugao do objeto pactuado e haja a anuéncia expressa da Administracdo a continuidade do
contrato.

10. CONTROLE DA EXECUGAO

10.1. Nos termos do art. 67 Lei n° 8.666, de 1993, serd designado representante para acompanhar e
fiscalizar a entrega dos bens, anotando em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas
com a execucdo e determinando o que for necessario a regularizacdo de falhas ou defeitos
observados.

10.1.1. O recebimento de material de valor superior a R$ 80.000,00 (oitenta mil reais) sera

confiado a uma comissdo de, no minimo, 3 (trés) membros, designados pela autoridade
competente.
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A fiscalizacdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada,
inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que

resultante de imperfei¢des técnicas ou vicios redibitérios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em
corresponsabilidade da Administracdo ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o
art. 70 da Lei n° 8.666, de 1993.

O representante da Administracdo anotard em registro proprio todas as ocorréncias
relacionadas com a execucdo do contrato, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos
funcionarios eventualmente envolvidos, determinando o que for necessario a regularizacao das
falhas ou defeitos observados e encaminhando os apontamentos a autoridade competente para
as providéncias cabiveis.

11. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

Comete infracdo administrativa nos termos da Lei n® 8.666, de 1993 e da Lei n°® 10.520, de 2002,
a Contratada que:

11.1.1. Inexecutar total ou parcialmente qualquer das obrigacdes assumidas em decorréncia da
contratacao;

11.1.2. Ensejar o retardamento da execugdo do objeto;
11.1.3. Fraudar na execugao do contrato;

11.1.4. Comportar-se de modo inidéneo;

11.1.5. Cometer fraude fiscal;

11.1.6. Nao mantiver a proposta.

A Contratada que cometer qualquer das infragdes discriminadas no subitem acima ficara sujeita,
sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as seguintes san¢des:

11.2.1. Adverténcia por faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretem prejuizos
significativos para a Contratante;

11.2.2. Multa moratéria de até 0,5% (cinco décimos por cento) por dia de atraso injustificado
sobre o valor da parcela inadimplida, até o limite de 5% (cinco por cento);

11.2.3. Multa compensatéria de 0,5% (cinco décimos por cento) sobre o valor total do contrato,
no caso de inexecugdo total do objeto;
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Em caso de inexecugdo parcial, a multa compensatéria, no mesmo percentual do
subitem acima, sera aplicada de forma proporcional a obrigacdo inadimplida;

Suspensdo de licitar e impedimento de contratar com o 6rgéo, entidade ou unidade
administrativa pela qual a Administracdo Publica opera e atua concretamente, pelo
prazo de até dois anos;

Impedimento de licitar e contratar com a Unido com o consequente descredenciamento
no SICAF pelo prazo de até cinco anos;

Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢do ou até que seja promovida
a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que sera
concedida sempre que a Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados;

Também ficam sujeitas as penalidades do art. 87, Ill e IV da Lei n° 8.666, de 1993, a Contratada

que:

113.1

11.3.2.
11.3.3.

Tenha sofrido condenacdo definitiva por praticar, por meio dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

Tenha praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitagao;

Demonstre ndo possuir idoneidade para contratar com a Administracdo em virtude de
atos ilicitos praticados.

A aplicagdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo administrativo que

assegurard o contraditério e a ampla defesa a Contratada, observando-se o procedimento
previsto na Lei n°® 8.666, de 1993, e subsidiariamente a Lei n® 9.784, de 1999.

A autoridade competente, na aplicacdo das sancdes, levara em consideracdo a gravidade da

conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a Administracao,

observado o principio da proporcionalidade.

As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.
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ATA DE REGISTRO DE PRECOS ANEXO - 1I
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

PROCESSO N.° 23115.010505/2017-47

Universidade Federal do Maranhéo, com sede Avenida dos Portugueses, 1966, Cidade Universitaria Dom
Delgado, Bacanga, CEP: 65080-805 Sdo Luis - MA, inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 06.279.103/0001-19,
neste ato representada pela Magnifica Reitora NAIR PORTELA SILVA COUTINHO, nomeada pelo decreto
S/N de 21 de outubro de 2016, publicada no Diario Oficial da Unido de 22 de outubro de 2016, inscrita
no CPF sob o n° xxxxxxxxx-xx portadora da Carteira de Identidade n° xxxxxxxxxx, considerando o
julgamento da licitagdo na modalidade de pregdo, na forma eletronica, para REGISTRO DE PRECOS n°
....... /2017, publicada no ..... de ..../..../2017, processo administrativo n.° 23115.xxxxxxxxxxxx, RESOLVE
registrar os precos da(s) empresa(s) indicada(s) e qualificada(s) nesta ATA, de acordo com a classificacao
por ela(s) alcancada(s) e na(s) quantidade(s) cotada(s), atendendo as condicbes previstas no edital,
sujeitando-se as partes as normas constantes na Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteragoes,
no Decreto n.° 7.892, de 23 de janeiro de 2013, e em conformidade com as disposi¢bes a seguir:

1. DO OBJETO

1.1. A presente Ata tem por objeto o registro de precos para a eventual aquisicdo de
material permanente, para atender as necessidades do laboratério de Robdtica Avancada e
Inteligéncia Artificial desta Universidade Federal Do Maranhdo, especificados no Termo de
Referéncia, anexo I do edital de Pregdo n°® 68/2017, que é parte integrante desta Ata, assim como a
proposta vencedora, independentemente de transcricéo.

2. DOS PREGOS, ESPECIFICAGOES E QUANTITATIVOS.

2.1 O preco registrado, as especificagdes do objeto, a quantidade, fornecedor (es) e as
demais condic¢bes ofertadas na(s) proposta(s) sdo as que seguem:

Item
Fornecedor (razdo social, CNPJ/MF, endereco, contatos, representante)
do
TR
Especificacdo Marca Modelo Unidade |Quantidade|Valor Un| Prazo
X garantia
(se exigida no | (se exigido no ou
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edital) edital) validade

3. ORGAO(S) PARTICIPANTE(S)

3.1 Séo o6rgdos e entidades publicas participantes do registro de precos:

Item n° Orgdos Participantes Unidade Quantidade

4.

5.

VALIDADE DA ATA

4.1. A validade da Ata de Registro de Precos serd de 12 meses, a partir do(@).......cccoeverrrvrerernrrennns ,
nao podendo ser prorrogada.

REVISAO E CANCELAMENTO

5.1 A Administracdo realizara pesquisa de mercado periodicamente, em intervalos nao
superiores a 180 (cento e oitenta) dias, a fim de verificar a vantajosidade dos pregos registrados
nesta Ata.

5.2. Os precos registrados poderdo ser revistos em decorréncia de eventual reducéo dos
precos praticados no mercado ou de fato que eleve o custo do objeto registrado, cabendo a
Administracdo promover as negocia¢des junto ao(s) fornecedor(es).

5.3. Quando o preco registrado tornar-se superior ao preco praticado no mercado por
motivo superveniente, a Administracdo convocara o(s) fornecedor(es) para negociar(em) a reducédo
dos precos aos valores praticados pelo mercado.

5.4. O fornecedor que ndo aceitar reduzir seu preco ao valor praticado pelo mercado sera
liberado do compromisso assumido, sem aplicacdo de penalidade.
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54.1. A ordem de classificacdo dos fornecedores que aceitarem reduzir seus precos
aos valores de mercado observara a classificagado original.

5.5. Quando o preco de mercado tornar-se superior aos pregos registrados e o fornecedor
nao puder cumprir o compromisso, o 6rgao gerenciador podera:

5.5.1. liberar o fornecedor do compromisso assumido, caso a comunicagdo ocorra
antes do pedido de fornecimento, e sem aplicacdo da penalidade se confirmada a
veracidade dos motivos e comprovantes apresentados; e

5.5.2. convocar os demais fornecedores para assegurar igual oportunidade de
negociagao.
5.6. N&o havendo éxito nas negociacdes, o 6rgdo gerenciador devera proceder a revogacao
desta ata de registro de precos, adotando as medidas cabiveis para obtencdo da contratacdo mais
vantajosa.
5.7. O registro do fornecedor sera cancelado quando:
5.7.1 descumprir as condicOes da ata de registro de precos;
5.7.2. nao retirar a nota de empenho ou instrumento equivalente no prazo

estabelecido pela Administragdo, sem justificativa aceitavel;

5.7.3. ndo aceitar reduzir o seu preco registrado, na hipdtese deste se tornar superior
aqueles praticados no mercado; ou

5.74. sofrer san¢do administrativa cujo efeito torne-o proibido de celebrar contrato
administrativo, alcancando o 6rgdo gerenciador e 6rgdo(s) participante(s).

5.8. O cancelamento de registros nas hipdteses previstas nos itens 5.7.1, 5.7.2 e 5.7.4 sera
formalizado por despacho do 6rgédo gerenciador, assegurado o contraditério e a ampla defesa.

5.9. O cancelamento do registro de precos poderd ocorrer por fato superveniente,
decorrente de caso fortuito ou forga maior, que prejudique o cumprimento da ata, devidamente
comprovados e justificados:

59.1. por razdo de interesse publico; ou

5.9.2. a pedido do fornecedor.

6. CONDICOES GERAIS

6.1. As condicbes gerais do fornecimento, tais como os prazos para entrega e recebimento
do objeto, as obrigagdes da Administracdo e do fornecedor registrado, penalidades e demais

condi¢oes do ajuste, encontram-se definidos no Termo de Referéncia, ANEXO AO EDITAL.
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6.2. E vedado efetuar acréscimos nos quantitativos fixados nesta ata de registro de precos,
inclusive o acréscimo de que trata o § 1° do art. 65 da Lei n° 8.666/93.

6.3. A ata de realizacéo da sessd@o publica do pregdo, contendo a relacdo dos licitantes que
aceitarem cotar os bens ou servicos com precos iguais ao do licitante vencedor do certame, serd
anexada a esta Ata de Registro de Precos, nos termos do art. 11, §4° do Decreto n. 7.892, de 2014.

Para firmeza e validade do pactuado, a presente Ata foi lavrada em .... (....) vias de igual teor, que, depois
de lida e achada em ordem, vai assinada pelas partes e encaminhada cépia aos demais drgdos
participantes (se houver).

Local e data

Assinaturas

Representante legal do érgdo gerenciador e representante(s) legal(is) do(s) fornecedor(s) registrado(s)
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TERMO DE CONTRATO - ANEXO II

COMPRA
TERMO DE CONTRATO DE COMPRA N°........ /... QUE
FAZEM ENTRE SI A UNIVERSIDADE FEDERAL DO
MARANHAO E A EMPRESA

A Universidade federal do Maranhdo, com sede no(a) Avenida dos Portugueses, 1966, Cidade
Universitaria Dom Delgado, Bacanga, CEP: 65080-805 S&o Luis - MA, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
06.279.103/0001-19, neste ato representada pela Magnifica Reitora NAIR PORTELA SILVA COUTINHO,
nomeada pelo decreto S/N de 21 de outubro de 2016, publicada no Diario Oficial da Unido de 22 de
outubro de 2016, inscrito(@) no CPF n® xxxxxxxxx-xx, portador(a) da Carteira de Identidade n°
xxxxxxxxxxxx, doravante denominada CONTRATANTE, e 0(a) XXXXXXXXXXXXXXX inscrito(a) no CNPJ/MF sob
0 N% XOXOOXXXXXXXXXXX, sediado(@) na  XXXXXXXXXXXX, €m  XXXXXXXxxxxxxx doravante designada
CONTRATADA, neste ato representada pelo(a) Sr.(a) ..ccceevevererennes , portador(a) da Carteira de Identidade n°
XXXXXXXXXXX, expedida pela (0) xxxxxxxxxxxxx, € CPF n° xxxxxxxxxxX, tendo em vista o que consta no
Processo n® 23115.xxxxxxxxxxxxx € em observancia as disposi¢des da Lei n° 8.666, de 21 de junho de
1993, da Lei n° 10.520, de 17 de julho de 2002 e na Lei n® 8.078, de 1990 - Cdédigo de Defesa do
Consumidor, resolvem celebrar o presente Termo de Contrato, decorrente do Pregdo n° 68/2017,

mediante as clausulas e condi¢des a seguir enunciadas.

1. CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. O objeto do presente Termo de Contrato é a eventual aquisicdo de material permanente, para
atender as necessidades do laboratério de Robdtica Avancada e Inteligéncia Artificial desta
Universidade Federal Do Maranhdo, conforme especificagdes e quantitativos estabelecidos no
Edital do Pregdo identificado no predmbulo e na proposta vencedora, os quais integram este
instrumento, independente de transcricao.

1.2. Discriminagdo do objeto:

ITEM DESCRICAO/ IDENTIFICAGAO UNIDADE QUANTIDA VALOR

ESPECIFICAGAO CATMAT DE MEDIDA DE
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2. CLAUSULA SEGUNDA - VIGENCIA

2.1. 0 prazo de vigéncia deste Termo de Contrato tem inicio na data de /__/ e
encerramento em /__/ , prorrogével na forma do art. 57, §1°, da Lei n° 8.666, de 1993.

3. CLAUSULA TERCEIRA - PRECO
3.1. O valor do presente Termo de Contrato é de R§ ............ [ (— ).

3.2. No valor acima estao incluidas todas as despesas ordinarias diretas e indiretas decorrentes da
execucao contratual, inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas,
previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes, taxa de administracdo, frete, seguro e outros
necessarios ao cumprimento integral do objeto da contratagao.

4. CLAUSULA QUARTA - DOTAGCAO ORCAMENTARIA

4.1. As despesas decorrentes desta contratacdo estdo programadas em dotacdo orcamentaria
prépria, prevista no orcamento da Unido, para o exercicio de 20..., na classificacdo abaixo:

Gestdo/Unidade:
Fonte:
Programa de Trabalho:
Elemento de Despesa:
PL
5. CLAUSULA QUINTA - PAGAMENTO

5.1. O prazo para pagamento e demais condicdes a ele referentes encontram-se no Edital.

6. CLAUSULA SEXTA - REAJUSTE E ALTERAGOES
6.1. O preco contratado é fixo e irreajustavel.
6.2. Eventuais alteracbes contratuais reger-se-ao pela disciplina do art. 65 da Lei n® 8.666, de 1993.

6.3. A CONTRATADA ¢ obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, os acréscimos ou
supressdes que se fizerem necessarios, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial

atualizado do contrato.
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6.3.1. E vedado efetuar acréscimos nos quantitativos fixados pela ata de registro de precos,
inclusive o acréscimo de que trata o § 1° do art. 65 da Lei n°® 8.666, de 1993.

6.4. As supressOes resultantes de acordo celebrado entre as partes contratantes poderdo exceder o
limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato.

7. CLAUSULA OITAVA - ENTREGA E RECEBIMENTO DO OBJETO

7.1. As condicbes de entrega e recebimento do objeto sdo aquelas previstas no Termo de
Referéncia.

8. CLAUSULA NONA - FISCALIZACAO

8.1. A fiscalizacdo da execucdo do objeto serd efetuada por Comissdo/Representante designado
pela CONTRATANTE, na forma estabelecida no Termo de Referéncia.

9. CLAUSULA DECIMA - OBRIGAGOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

9.1. As obrigacbes da CONTRATANTE e da CONTRATADA sdo aquelas previstas no Termo de
Referéncia.

10. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - SANQ()ES ADMINISTRATIVAS
10.1. As sancOes referentes a execucdo do contrato sdo aquelas previstas no Termo de Referéncia.
11. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - RESCISAO

11.1. O presente Termo de Contrato podera ser rescindido nas hipoteses previstas no art. 78 da Lei
n° 8.666, de 1993, com as consequéncias indicadas no art. 80 da mesma Lei, sem prejuizo das
sanc¢oes aplicaveis.

11.2. E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra pessoa juridica,
desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitacdo exigidos
na licitacdo original; sejam mantidas as demais clausulas e condi¢des do contrato; ndo haja prejuizo
a execucdo do objeto pactuado e haja a anuéncia expressa da Administracdo a continuidade do
contrato.

11.3.0s casos de rescisdo contratual serdo formalmente motivados, assegurando-se a
CONTRATADA o direito a prévia e ampla defesa.

11.4. A CONTRATADA reconhece os direitos da CONTRATANTE em caso de rescisdo administrativa
prevista no art. 77 da Lei n° 8.666, de 1993.

11.5. O termo de rescisdo serad precedido de Relatério indicativo dos seguintes aspectos, conforme

0 caso:
11.5.1. Balanco dos eventos contratuais ja cumpridos ou parcialmente cumpridos;

11.5.2. Relagdo dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos;
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11.5.3. Indenizacbes e multas.
12. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - VEDAGCOES
12.1. E vedado & CONTRATADA:
12.1.1. caucionar ou utilizar este Termo de Contrato para qualquer operacao financeira;

12.1.2. interromper a execugdo contratual sob alega¢do de inadimplemento por parte da
CONTRATANTE, salvo nos casos previstos em lei.

13. CLAUSULA DECIMA QUARTA - DOS CASOS OMISSOS.

13.1. Os casos omissos serdo decididos pela CONTRATANTE, segundo as disposi¢cSes contidas na
Lei n° 8.666, de 1993, na Lei n° 10.520, de 2002 e demais normas federais de licitacbes e contratos
administrativos e, subsidiariamente, segundo as disposi¢des contidas na Lei n° 8.078, de 1990 -
Cddigo de Defesa do Consumidor - e normas e principios gerais dos contratos.

14. CLAUSULA DECIMA QUINTA - PUBLICACAO

14.1. Incumbird @ CONTRATANTE providenciar a publicagdo deste instrumento, por extrato, no
Diario Oficial da Unido, no prazo previsto na Lei n° 8.666, de 1993.

15. CLAUSULA DECIMA SEXTA - FORO

15.1. O Foro para solucionar os litigios que decorrerem da execucdo deste Termo de Contrato sera
o da Secdo Judiciaria do Maranhéo - Justica Federal.

Para firmeza e validade do pactuado, o presente Termo de Contrato foi lavrado em duas (duas) vias de
igual teor, que, depois de lido e achado em ordem, vai assinado pelos contraentes.

Responsavel legal da CONTRATANTE

Responsavel legal da CONTRATADA

TESTEMUNHAS:
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